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Resumen

Este proyecto abordo el tema del reciclaje y cuidado del medio ambiente en cuanto
al adecuado manejo, separacion, transporte y disposicion de materiales reciclables segun el
tipo de material, y la forma de conectar a los ciudadanos productores de material reciclable
con las empresas o fundaciones recolectoras, debido a que a pesar de que en la web existe
mucha informacion al respecto, se ve la necesidad de disponer un espacio que consolide en
buena medida esta informacion y conecte a los actores principales.

El objetivo principal del proyecto fue la creacion de una aplicacion movil para
Android que supla esta necesidad, usando metodologias de manejo de proyectos agiles,
herramientas para realizacion de pruebas automatizadas y una arquitectura escalable y
mantenibles que permita dar soporte a la operacion del sistema.

Palabras claves: Educacion, reciclaje, cuidado del medio ambiente, integracién de

actores del reciclaje, proyectos agiles, herramientas tecnoldgicas.



Abstract

This project addressed the issue of recycling and environmental care in terms of
proper handling, separation, transportation and disposal of recyclable materials according to
the type of material, and how to connect citizens producing recyclable materials with
companies or foundations that collect them, because although there is a lot of information
on the web, there is a need to have a space that consolidates much of this information and
connects the main actors.

The main objective of the project was the creation of a mobile application for
Android that meets this need, using agile project management methodologies, automated
testing tools and a scalable and maintainable architecture to support the operation of the
system.

Keywords: Education, recycling, environmental care, integration of recycling

stakeholders, agile projects, technological tools.



Introduccion

El reciclaje y cuidado del medio ambiente es una actividad de gran importancia a
nivel mundial dado que trae beneficios tales como; el ahorro de energia, usamos menos
materias primas y recursos naturales, apoyamos la lucha contra el cambio climético y

preservamos el medio ambiente.

Si no se toman medidas urgentes en el manejo de desechos, esto podria crecer en un
70% para el 2050 con respecto a los niveles del 2018 cuya produccion alcanz6 los 2010
millones de toneladas, segin informe del Banco mundial del septiembre de 2018, y, por otra

parte, segun datos de la Alcaldia Mayor publicados en su pagina www.bogota.gov.co solo

se logra aprovechar el 16% de los desechos, lo cual es un cifra desalentadora si tenemos en

cuenta que practicamente todos a nuestro alrededor puede ser reciclado.

Este proyecto busca contribuir en el proceso de reciclaje y cuidado del medio
ambiente en la ciudad de Bogota, consolidando y disponiendo informacién sobre el
adecuado manejo, separacion, transporte y disposicion de materiales reciclables por tipo de
material y facilitando la conexion de ciudadanos generadores de basura con empresas 0
fundaciones recicladoras, por ello, se planteé el siguiente objetivo general: Crear una
aplicacién para Android que consolide e informe sobre el manejo, separacion, transporte y
disposicién de materiales reciclables e integre a los actores principales en el proceso. Por
consiguiente, para el cumplimiento del objetivo la aplicacién contara con un componente

educativo donde se dispondra informacion sobre el correcto manejo de residuos y la


http://www.bogota.gov.co/

identificacion e integracion de los actores principales en el proceso de reciclaje (usuarios
productores de residuos y empresa o fundaciones recicladoras) mediante un proceso de

geolocalizacion.



1. Formulacion y descripcion del problema

1.1 Descripcion

Diariamente se desechan materiales que pudieran ser reutilizados, contribuyendo a
formar més basura y dafiando de manera continua el medio ambiente, esto debido a que las
personas desconocen qué materiales son reciclables, cual es la manera correcta de reciclarlos
y finalmente a donde llevar los materiales para que sean reutilizados de manera adecuada.

Segun informe del Banco Mundial de septiembre de 2018, se estima que si no se
toman medidas urgentes en el manejo de los desechos esto podria crecer en un 70% para el
2050 con respecto a los niveles del 2018 cuya produccion alcanzo6 los 2010 millones de
toneladas, es decir que para el 2050 se estima llegar a 3400 millones de toneladas a nivel
mundial. En Bogota, segun los datos de la Alcaldia Mayor publicados en su péagina
www.bogota.gov.co la poblacion genera 7.500 toneladas de residuo por dia y solo se logra
aprovechar 1.200 toneladas equivalente al 16% de los desechos, lo cual es una cifra
realmente baja teniendo en cuenta que practicamente todo a nuestro alrededor puede ser

reciclado.

A pesar de que en la web existe mucha informacion sobre el adecuado manejo,
separacion, transporte y disposicién de materiales reciclables segun el tipo de material, se
ve la necesidad de disponer una aplicacion movil para Android que consolide en buena
medida esta informacion, de tal manera que se oriente a las personas de manera facil, sencilla

y amigable en el proceso de reciclaje.



1.2 Formulacion del problema

¢Como disminuir la formacién de basura y dafio del medio ambiente a través del
disefio e implementacion de una aplicacion mavil para Android que consolide e informe
sobre el manejo, separacion, transporte y disposicion de materiales reciclables e integre a

los actores principales en el proceso?

2. Objetivos

2.1 Objetivo general

Crear de una aplicacion mavil para Android que consolide e informe sobre el manejo,
separacion, transporte y disposicion de materiales reciclables e integre a los actores

principales en el proceso.

2.2 Objetivos especificos

e Apovyar la cultura de separacion y aprovechamiento de residuos en la ciudad
de Bogota, a través de la disposicion de informacion educativa sobre el manejo de
residuos dentro de la App.

e Identificar los actores implicados en el manejo de residuos para cada uno de
los tipos de materiales reciclables con el fin de aumentar el aprovechamiento de estos,
mediante la recoleccion de informacion en el proceso de registro en la app.

e Promover la clasificacion correcta y segura del material aprovechable,
brindando la facilidad de integracion entre los actores principales en el proceso de

reciclaje y recoleccion.



e Promover la dinamizacion del aprovechamiento de materiales aprovechables,
asi como sensibilizar a la comunidad en el consumo responsable, mediante la
publicacién de informacion relacionada con el cuidado del medio ambiente, reutilizacion
de materiales y otras afines.

e Disponer un espacio para que las empresas recicladoras y fundaciones
puedan compartir informacion relevante de su proceso de transformacion y
aprovechamiento de residuos, asi como camparias de reciclaje entre otros.

e Construir una arquitectura escalable y mantenible que permita dar soporte a

la operacion del sistema.

3. Marco de referencia

3.1 Estado de arte

Se ha realizado una investigacion sobre diferentes aplicaciones con el mismo
enfoque disponibles en el mercado, con el fin de identificar ventajas y oportunidades de
mejora de cada una de ellas y de esta manera enriquecer la aplicacion propuesta en este

proyecto. En la siguiente tabla se presentan los resultados de dicha investigacion:



Tabla 1: Aplicaciones para el manejo de reciclaje

Informacion general

Entorno

Aliados

Fuente

Ventajas

Oportunidades de mejora

Recypuntos - 1. Aplicacién web y moviles Tiene 1. Sesion para cuidados del
2013 Bogoté que informa donde puede geolocalizacion medio ambiente solo en la
llevar elementos como para conectar con opcion web 'y no es
pilas, bombillos 0 e Recopila las empresas mas informacién didactica y facil

medicamentos para que o LLUimina cercanas al lugar de de explorar facilmente.
sean reusados. , residencia 2. No conecta con personas

- . e EcoComputo ; . . oo

2. La opcion web tu_ane una e Tapas para Tle_ng opcidn para dedicadas al reciclaje (solo
seccion con consejos para sanar cierre soI|C|tar_, empre_sas) L
cuidar el medio ambiente, . | cicl Google / recoleccion 3. Solo informa la direccion de
asi como la opcién de Nactonal ?I_.C'CS Play Store brindada por la las empresas recicladoras
conocer empresas  que : P;?:?o rl]gbal aplicacion y no por 4. No_brinda informacion sobre
trabajan en el 9 las empresas posibles nuevos usos de los
aprovechamiento de e . materiales
residuos. SELO R 5. Dificultad para el usuario para

3. Clasifica los residuos en: et seleccionar el tipo de residuo.
Peligrosos, aprovechables, s ie 6. No es claro el sistema de
especiales, ordinarios, puntos
liquidos, organicos,
construccion

RedPosconsumo - |1. Permite ubicar el e Cierrael Tiene 1. No brinda informacion sobre

Del Ministerio de | mecanismo de recoleccion Ciclo geolocalizacion como reciclar adecuadamente

Ambiente adecuado para residuos de e Corp. para conectar con y el correcto manejo de los
cuidado especial. Ecocomputo las empresas mas residuos.

2. Ofrece informacion de los e Corp. Punto cercanas al lugar de 2. No conecta con empresas,
distintos tipos de residuos,| Nacional Azul Google residencia fundaciones y recicladores de
programas y campafias de e Corp. Pilas oficio (contenedores ubicados
posconsumo. con el en diferentes puntos de la

3. Permite saber dénde debe Ambiente ciudad)
desechar los materiales e Corp. 3. No brinda informacion sobre
correspondientes a: posconsumo posibles nuevos usos de los
Baterias plomo é&cido, materiales




bombillas, computadores, de Llantas 4. Solo aplica para los materiales
llantas, medicamentos Rueda Verde muy especificados.
vencidos, neveras, pilas, e Corp.LUmina 5. No tiene opcion de solicitar
plaguicidas. e RECOPILA recoleccion
e BTR
Colombia
S.AS
iRecycle . Ayuda a la clasificacion de Blog que leayudaal L. No tiene sistemas de puntos
residuos e informa a los usuario a| paramotivar a los usuarios
usuarios donde se aprovechar los2. No conecta con empresas,
encuentra el centro de materiales fundaciones y recicladores de
recoleccion mas cercano, . Google / reciclables oficio
. Internacional N/A . . ., -
ademas le muestra Play Store Tiene 3. No tiene opcion de solicitar
informacion de cémo geolocalizacion recoleccién
aprovechar los materiales para conectar con
reciclables las empresas mas
cercanas al lugar de
residencia
ReciclaYa . Permite, seleccionar los Sistema de puntosil. No conecta con empresas,
productos comprados en que se pueden| fundacionesy recicladores de
el almacén para G canjear por articulos|  oficio
. . oogle / ; o L
reciclarlos, con esto se Internacional carrefour del almacén 2. No brinda informacion sobre
obtienen puntos que Play Store posibles nuevos usos de los
pueden ser canjeados materiales
3. No tiene opcion de solicitar

recoleccion

Nota. Fuente: Elaboracion propia




3.2 Impacto

3.2.1 Impacto Medio-ambiental

La implementacion de esta aplicacion moévil para Android que contendrd una guia
con la informacion sobre el manejo, separacion, transporte y disposicion de los diferentes
tipos de materiales reciclables, ayudard a fomentar la cultura y accién del reciclaje en
Bogota, teniendo un impacto importante en el medio ambiente, tal como:

e Disminucién de residuos dispuesto en los rellenos sanitarios permitiendo el
aumento de su vida Util y evitando la apertura de nuevos

e Disminucion de la explotacion de los recursos naturales. Al reutilizar los
productos o materiales originales con un nuevo uso, se evita la necesidad de volver a
sacar la materia prima de la naturaleza para la fabricacion

e Reduccion de la contaminacién y dafio producido al medio ambiente

e Ahorro de petréleo dado que este es la materia principal para la fabricacion
del pléastico, contribuyendo asi a economizar un recurso no renovable que cada vez es

mas escaso

3.2.2 Impacto Econémico

Mediante la integracion de los actores principales en el proceso de reciclaje que
dispondré esta aplicacion movil para Android, las diferentes empresas podran lograr obtener
un mayor porcentaje de material reciclable como materia prima, teniendo un impacto

econdmico en:



e Ahorro de energia, dado que es mas costoso crear un producto desde cero
que a partir de un material reciclado y, como consecuencia de este menor gasto se obtiene
la reduccion de la emision de gases de efecto invernadero

e Reduccion de los costos de recoleccion y clasificacion de los residuos ya que
la labor la estarian ejecutando directamente los ciudadanos en sus hogares o negocios.

Del mismo modo, los productores de material reciclable podran obtener beneficios
economicos, como:

e Obtencidén de un pequefio ingreso adicional ya que algunos centros de
reciclaje compran los materiales tales como latas y botellas de plastico o vidrio

e Al conocer informacion sobre cémo darle un nuevo uso a los materiales que

yano utilizan (que estara disponible en la aplicacion), se podran ahorrar algunas compras

3.2.3 Impacto Socio-cultural

Esta aplicacion mavil para Android busca ser una herramienta facilitadora en el
proceso de reciclaje, incrementando la cultura del reciclaje en la ciudad de Bogota, ayudando
a mejorar los problemas actuales de tratamiento y eliminacion de los residuos generados en

nuestras actividades diarias.

3.3 Componente de innovacion

Esta aplicacion movil para Android contara con varios componentes innovadores
que la distinguira de las aplicaciones que actualmente se encuentran en el mercado, entre las

cuales podemos destacar:



e Componente educativo, con el cual se busca orientar a los usuarios
productores de residuos, sobre cuéles son los materiales que podemos reciclar,
caracteristicas generales del material, la manera correcta de seleccionarlos y separarlos
para la entrega y disposicion final, y cual es proceso fisicoquimico de transformacion
que se realiza al material para ser reutilizado. Esto lo podréd realizar el usuario
consultando a través de la aplicacion el material que desea.

e También mediante la consulta del material deseado, los usuarios productores
de residuos a través de la aplicacién conoceran las diferentes empresas o fundaciones
que recolectan el material seleccionado y que se encuentran cerca de su ubicacion.

e La aplicacion contara con un proceso de validacion y verificacion de las
empresas que se quieran registrar, a través de un servicio que ofrece misdatos.com.co,
con el fin de avalar que la direccion a la cual se van a acercar los usuarios productores a
entregar su material corresponde a la de una empresa legalmente constituida y por ende
es segura para el usuario.

e Los usuarios, empresas o fundaciones podran crear su perfil a través de la
aplicacion y a través de ese perfil podra compartir contenido relevante de su empresa,
campafias de recoleccidon y reciclaje, recomendaciones y sensibilizacion en el cuidado
del medio ambiente, entre otras que consideren relevantes para captar la atencion de los
usuarios productores de residuos.

e Los usuarios productores de residuos podran consultar los perfiles de las
empresas o fundaciones registradas en la plataforma, ver las publicaciones que ha

realizado y seguir aquellas de su preferencia.



e Los usuarios administradores de esta aplicacién podran compartir contenido
sobre el reciclaje, reutilizacion de materiales, recomendaciones y sensibilizacién en el
cuidado del medio ambiente, entre otras que consideren relevante para causar un impacto

favorable.

3.4 Marco teérico

3.4.1 Bases conceptuales

Dado que esta aplicacion mavil para Android busca ser una herramienta facilitadora
en el proceso reciclaje, es importante dar conocer la definicion de las tres RRR en el reciclaje
y otros conceptos importantes:

Reducir: “Tratar de reducir o simplificar el consumo de los productos directos, o sea,
todo aquello que se compra y se consume” (Sustentabilidad, Responsabilidadsocial.net,
2014).

Reutilizar: “Es la accion que permite volver a utilizar los bienes o productos
desechados, denominados residuo, y darles un uso igual o diferente a aquel para el que
fueron concebidos” (Wikipedia, 2021).

Reciclar: “Consiste en el proceso de someter los materiales a un proceso en el cual
se puedan volver a utilizar, reduciendo de forma verdaderamente significativa la utilizacion
de nuevos materiales, y con ello, mas basura en un futuro” (Sustentabilidad,

Responsabilidadsocial.net, 2014).



3.4.2 Tipos de materiales reciclables

Se ha realizado una investigacion de los diferentes tipos de materiales reciclables,
los cuales serdn objeto de abordar en la implementacion de esta aplicacion movil para

Android.



Tabla 2: Tipos de materiales reciclables

Tipo de
material

Caracteristicas generales

¢Como separar y recolectar?

Proceso de reciclado

para producir las siguientes
latas

adhieren y si se adhiere es hierro

Plastico 1. Material no biodegradable 1. Existen 7 tipos de pléstico los cuales se 1. Se recolecta, seleccionay clasifica
2. Tarde més de 200 afios en identifican por el nimero que esta dentro del 2. Se limpia y trocea para posteriormente difundirlo
degradarse trlé_ngulo disponible en los envases (el 7 no se 3. Es utilizado como materia prima para la
BEE) - . fabricacion de nuevo objetos de plastico
2. Las bolsas de plasticos son reciclables
3. Se deben enjuagar, secar y los envases aplastarse
para que no ocupen mucho espacio
4. Los que tienen etiquetas que cubren todos los
francos, estas deben ser removidas, las que
cubren parcialmente no es necesario
5. No es necesario quitar las tapas si son plasticas
Metales: 1. El aluminio es 100% 1. Las latas se deben enjuagar, secar y aplastarse 1. Se separa, limpia y se aplasta
Aluminio o reciclable para que no ocupen mucho espacio 2. Se funde creando nuevas laminas de metal
hierro 2. Se necesita menos energia 2. Se identifica el aluminio porque los imanes no se | 3 Es ytilizado como materias primas para la

fabricacion de nuevos objetivos de este material




Vidrios 1. Puede ser reutilizado y 1. Las tapas de las botellas deben ser puesta con el | 1.Seleccion segiin composicion o color
procesado una cantidad material de metal 2. Es tratado (limpieza) con productos quimicos y
infinita de veces 2. Sedebenenjuagar _|aguas para eliminar suciedades o grasas
2. Cuando el vidrio es sometido 3. Las bombillas no se reciclan junto con el vidrio 3. Se tritura hasta lograr el tamafio deseado
al proceso de reciclaje se ' ) . .
e e U S0 a1 4. Se pasa por unos imanes que retiran los posibles
energia necesaria para la residuos de metal.
produccién de vidrio nuevo. 5. Es fundido y mezclado con arena, hidréxido de
3. La contaminacion del aire se sodio y caliza para fabricar nuevos productos que
reduce un 20%, ya que se tendran idénticas propiedades con respecto al vidrio
quema menos combustible fabricado directamente de los recursos naturales.
para fabricar nuevos envases
Papel o 1. Esun material biodegradable, |1. No deben tener manchas de grasa, estar 1. Clasificacién y compactacion
Cartén pero es uno de los materiales plastificado o encerado 2. Centrifugado y triturado y se somete a
mas utilizados, por lo que es 2. Las cajas deben ser aplastadas para que ocupen | tratamientos para disgregar las fibras de celulosa
conveniente reciclarlo en menos espacio que lo forman
lugar de obtenerlo de la 3. El papel no debe tener grapas ni cinta 3 Tratamient | iondel ¢
madera de los arboles. 4. Los vasos de café de carton NO se pueden -1 Tatamiento para fa generacton de fa nueva pasta

reciclar porque tiene plastico

de papel
4.Fabricacion del papel.




Baterias y 1. Generalmente éstas son 1. A las baterias alcalinas cubrir los polos con cinta | 1.Clasificacion: el reciclaje de los residuos de pilas
pilas fabricadas con materiales y baterias es distinta segtin la composicién quimica
contaminantes como metales 2. Trituracién o molienda: se someten a un proceso
?g;;dozsq{]gtsrgz ?&pﬁgﬁszs de fragmentacion do_nde se sep,aran los materiales
si se liberan en la naturaleza que conforman las pila y baterias
2 Al reciclarlos se evita el 3. Tratamiento del material donde se obtendran los
peligro de que lleguen al componentes quimicos que forman las baterias y
medio ambiente y se ahorra algunos de ellos vuelven a ser utilizados en la
en los procesos de produccion de baterias nuevas y otros son
fabricacion. destinados a siderurgia u otros procesos.
Neumaticos [1. Las llantas usadas no son No aplica 1. Se realiza destrozando la Ilanta en partes grandes,
consideradas en Colombia luego en partes mas pequefias, y asi se continlia
€OmMo un residuo p_eligroso, destrozando la llanta hasta lograr triturarlas al
sin embargo, requieren ser tamaiio deseado dependiendo del uso que se le vaya
devueltas a los productores .
para favorecer el reciclaje, asi a dar al producto reciclado
como evitar que sean 2. El acero es separado por medio de imanes
quemados 3. Luego es utilizado como agregado asfaltico o
reencauche
Materiales 1. Muchos de los elementos 1. Recolectar elementos tales como USB, portatiles, | Se divide en dos fases

tecnolégicos

tecnol6gicos contienen
plomo, mercurio, cadmio y
guimicos peligrosos, que
pueden afectar el sistema
respiratorio, nervioso y
también pueden generar
cancer

bafles, impresoras, televisores, entre otros
elementos relacionados

1ra: Ver qué equipos pueden servir, repararlos y
donarlos a una organizacion no gubernamental

2da: Es donde se hace la disposicién final de lo que
no sirve, para generar nuevos productos o energia
eléctrica.




=

Aceite de
cocina

El aceite de cocina usado que
se vierta por el lavaplatos o
sifén genera obstrucciones en
el sistema de alcantarillado y
contamina el agua de los
mares y rios

2. Existen aproximadamente 23
sitios de recoleccion de aceite
de cocina usado, en especial
en Supercades, algunas
alcaldias locales y entidades
publicas

I

Esperar a que se enfrie

Depositarlo en una botella de pléastico filtrandose
Se puede rehusar una vez mas si:

e No estd brumoso

e No huele mal

e No se quemd

e No se mezcla diferentes tipos de aceite

Se lleva a los centros de acopio

n

Se recolecta de los contenedores dispuesto para
tal fin

Se realiza filtrado para remover restos de comida
Se realiza proceso de transformacion incluyendo
una mezcla de etanol mas hidrégeno de sodio
para obtener biodiesel

Se realiza control de calidad para no afectar los
motores

La basura (no organica) que no es reciclable se puede cortar en pedacitos y compactarla en botellas de pléstico para formar ecoladrillos que se pueden usar

para construccién

Nota. Fuente: Elaboracidon propia




Como parte del componente educativo con el que contara la aplicacién movil para
Android, también es importante dar a conocer aquellos materiales que no son reciclables,
tales como:

e Papel de bafio

e Servilletas

o Kileenex

e Pafales

e Toallas sanitarias
e Tampones

e Hisopos

e Espejos

e Ceramicas

e Vijillas

e Vasos de café

e Papel: fotografico, plastificado, autoadherible

e Desechos médicos

3.4.3 Normativay leyes

Como parte de la solucién para la disminucién de generacion de desechos en
Bogot4, el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio mediante el decreto nimero 2412
de 24 de diciembre de 2018, adiciona al Decreto Unico Reglamentario del Sector
Vivienda, Ciudad y Territorio, el capitulo 7 “Incentivo Al Aprovechamiento Y

Tratamiento De Residuos Sélidos” y, en el Articulo 2.3.2.7.4. Facturacion del incentivo



al Aprovechamiento y Tratamiento de Residuos Solidos (IAT), estipula que, si los
hogares separan sus residuos y los entregan de esa manera, podran obtener una reduccion
en la tarifa del cobro de servicio de aseo que se cobra en el recibo del agua. La Facturacion
del incentivo al Aprovechamiento y Tratamiento de residuos Sélidos al suscriptor del
servicio publico de aseo sera responsabilidad de la persona prestadora de la actividad de
recoleccion y transporte de residuos no aprovechables. Con la disposicion de informacion
en la aplicacion para moviles Android sobre la correcta forma de reciclar dependiendo el
tipo de material, estamos contribuyendo a que los hogares puedan obtener este beneficio.

Por otra parte, el Cddigo de Policia contempla multas por $786.000 pesos para
quienes arrojen basura, llantas, residuos o escombros al espacio publico. Con esta
aplicacién para maéviles Android, la comunidad podra conocer de manera facil, rapida y
sencilla el punto méas cercano para llevar sus residuos y de esta manera evitarse estas

multas (Ministerio de Vivienda, 2018).

3.4.4 Tecnologias utilizadas para este proyecto.

Para la construccion de este proyecto se propone utilizar las siguientes tecnologias.
Tecnologias de Front-end
Typescript

Lenguaje de programacion Open Source desarrollado por Microsoft, este lenguaje
ofrece muchas ventajas ya que posee tipado estatico algo que JavaScript puro no ofrece y
esto ayuda a crear codigo de mejor calidad y mas mantenible, ademas es compatible con la
gran mayoria de navegadores porque al final todas las instrucciones escritas con Typescript

son transpiradas a JavaScript nativo.



Otro factor fundamental para usar este lenguaje de programacion es que viene
completamente integrado con uno de los framework front end mas utilizados en entornos
empresariales como es Angular.

Css

Para agregar estilos visuales a la aplicacion y al portal administrativo se utilizara
CSS que es un lenguaje de disefio grafico que permitira agregar estilos visuales a la
estructura creada con Html 5, con esto se logra generar una interfaz mas amigable y atractiva
visualmente.

Tailwind CSS

Este framework CSS basado en componentes permite desarrollar méas rapido
interfaces de usuarios porque ya posee un gran nimero de componentes predefinidos,
ademas de ser facilmente modificables.

Html

Para estructurar la aplicacion y el portal administrativo se utilizara Html 5 el cual es
un lenguaje de marcado que permite generar paginas web soportadas por todos los
navegadores comerciales.

Angular

Este framework JavaScript permite crear aplicaciones SPA ricas en interaccion y con
altos estandares ya que proporciona un marco robusto de desarrollo, cuenta con una gran
comunidad de desarrolladores lo que garantiza que se encuentren muchas librerias que

solucionan problemas comunes.



Otro aspecto importante es que este framework es compatible con otro framework
Ilamado lonic que se utiliza para crear aplicaciones maéviles lo que permite con una sola base
de cddigo tener aplicaciones web y moviles.
lonic

Es un framework JavaScript que permite crear aplicaciones moviles
multiplataformas (los y Android) utilizando plugin que permiten la comunicacion con los
componentes nativos de cada plataforma. En conjunto con Angular y TypeScript permite
desarrollar aplicaciones con tecnologias fornt-end, lo cual se traduce en una mayor
productividad en el desarrollo.

Tecnologias de Back-end
Java

Lenguaje de programacion multi plataforma del lado del servidor, se caracteriza por
ser orientado a objetos y fuertemente tipado. Es un lenguaje muy maduro utilizado por
grandes compafiias por sus caracteristicas de seguridad y estabilidad.

Este lenguaje ha estado evolucionando rapidamente en los ultimos afios para ponerse a la
par de las nuevas tendencias, incorporando caracteristicas de lenguajes como Scala en el
aspecto funcional y algunas caracteristicas de lenguajes interpretados como lo es el tipado
dinamico.

Spring Boot

Framework Java para el desarrollo de servicios Web, Open Source que permite
desarrollar rapidamente aplicaciones ya que abstrae mucha de las complejidades de
framework anteriores basados en configuraciones XML.

MariaDB



Motor de base de datos relacional basado en MySQL el cual es Open Source y que
permite crear estructuras de datos utilizando claves foraneas, indices, procedimientos
almacenados. etc., todo esto utilizando el SQL (lenguaje de consulta estructurada el cual es
un estandar).

REST Full

Para las comunicaciones entre los servicios web y los clientes (aplicaciones, web y
otras maquinas) se utilizara el estilo de arquitectura REST como traducen sus siglas en inglés
(transferencia de estado representacional), esta arquitectura se utiliza sobre http lo que
brinda las ventajas de utilizar todos los verbos, como son POST, GET, PUT, DELETE.
Jwt

Este estandar abierto se utilizara para la creacion de los tokens de acceso para
garantizar la seguridad de los servicios web, este estandar garantiza la interoperabilidad con

maultiples clientes y servidores de aplicacion.

4. Metodologia

La metodologia seleccionada para el desarrollo del proyecto fue Scrumban la cual se
ejecutd de la siguiente manera:

e Se inicio con la construccion de las historias de usuario tanto funcionales
como no funcionales

e Se sostuvo una primera reunion con los integrantes del grupo donde se
socializo las historias de usuario, se realizo el entendimiento de las mismay se definieron
los ajustes a realizar a las mismas.

e Una vez ajustadas, las historias de usuario fueron cargadas a la herramienta

Trello y situadas en la columna “Por hacer” en el tablero de gestion



e Se seleccionaron las historias de usuario a ejecutar en el primer sprint (15
dias o el tiempo establecido con el desarrollador y QA de acuerdo a la complejidad de
las mismas — Estimacién)

e Una vez se daba inicio con el desarrollo de la historia esta era movida a la
columna “Haciendo”, posteriormente a la columna “Probando” cuando esta en proceso

de validacion y finalmente una vez finalizado los desarrollos y pruebas a la columna

“Hecho”
Por hacer Haciendo Probando
Listado de todas | Historias de Historias de Historias de
las historias de  usuario en proceso | usuario en proceso | usuario finalizadas
usuario de desarrollo de validacion

e Una vez cumplido el plazo para el desarrollo de las historias de usuario
seleccionadas, se programaba reunién entre los integrantes del grupo para validar lo
desarrollos realizados e identificar las mejoras en forma de defecto o control de cambios
(si aplicaba). Al generarse un control de cambios se realizaba la estimacién de esfuerzo
y el analisis del impacto en tiempo y costo y se tomaba la decision de ser incluido o no.

e Una vez finalizada la revision de los desarrollos y establecer las mejoras para
ser incluidas en el proximo sprint (si aplicaba), se seleccionada el siguiente grupo de
historias de usuario y se establecia la fecha para la proxima entrega. Asi sucesivamente

hasta culminar todas las historias de usuario.



5. Proceso de Software

5.1 Requerimientos funcionales

A continuacion, se describen los requerimientos funcionales para la construccién de
la aplicacion, los cuales fueron realizados a través de historias de usuario bajo un esquema

propio.



Tabla 3: Historias de usuario funcionales

i Titulo Historia de Descripcién historia de usuario
HU Modulo usuario P Criterios de Aceptacion

usuario
administrador | o fundaciones
registradas

1
usuario Gestionar los usuarios
administrador | del sistema
(administradores)
2
usuario Gestionar las
administrador publicaciones que se
generan en la
plataforma
3

Gestionar las empresas | Yo como usuario administrador quiero contar con una

opcion que me permita gestionar las empresas o
fundaciones que se registren en la plataforma de tal
manera que pueda ver la informacién registrada en el
proceso de inscripcion para poder aprobar o rechazar a
las entidades.

-En caso de que se apruebe a la empresa o fundacion, se
le debe dar acceso a las opciones disponibles dentro de
la plataforma.

- En caso de que no se apruebe la empresa o fundacion,
no se le debe dar acceso a ninguna de las opciones de la
plataforma.

Yo como usuario administrador quiero contar con una
opciodn que me permita gestionar los diferentes usuarios
de la plataforma de tal manera que pueda consultarlos,
editarla la informacion de los usuarios, actualizarlos la
informacion de los usuarios y eliminar a los usuarios
que existen dentro de la plataforma

Yo como usuario administrador quiero contar con una
opcion que me permita acceder a las publicaciones
realizadas por los diferentes usuarios dentro de la
plataforma y poder eliminarlas en caso de que como
usuario administrador las considere inapropiadas.

1.Verificar que se cuente con la opcidn para visualizar
la informacion de las empresas o fundaciones que se
registren en la plataforma.

2.Verificar que cuente con la opcion para poder
aprobar o rechazar a las empresa o fundaciones que se
registren en la empresa

3.Verificar que, si la entidad o fundacion es aprobada,
ésta pueda acceder a las opciones de la plataforma
disponible para ellas.

4 Verificar que, si la entidad o fundacion no es
aprobada, ésta no tenga acceso a las opciones de la
plataforma disponible para ellas.

1.Verificar que se cuente con la opcion para consultar
los diferentes usuarios de la plataforma

2.Verificar que se cuente con la opcidn para editar la
informacion de los diferentes usuarios de la plataforma
3.Verificar que se cuente con la opcién para actualizar
la informacidn los diferentes usuarios de la plataforma
4 Verificar que se cuente con la opcidn para eliminar
los diferentes usuarios de la plataforma

1. Verificar que se pueda acceder a todas las
publicaciones de los diferentes usuarios dentro de la
plataforma:

a. Usuario empresa o fundacion

b. Usuario productor

¢. Otros usuarios administradores

2. Verificar que se puedan eliminar las publicaciones
de otros usuarios, sin importar el tipo de usuario, la
fecha de publicacién o cualquier otro aspecto
relacionado



usuario
administrador

usuario
administrador

usuario
administrador

Gestionar el modulo
educativo para crear
publicaciones

Gestionar el médulo
educativo para ver,
editar y/o eliminar
publicaciones

Publicar, ver, editar y
eliminar informaciones
relevantes en el proceso
de reciclaje y cuidado
del medioambiente.

Yo como usuario administrador quiero contar un
madulo en el cual pueda crear publicaciones
relacionadas con reciclaje, reutilizacion de materiales e
informacion relacionada de la siguiente manera:

1. Poder clasificar la informacidn por tipo de material
2. Poder insertar iconos al tipo de material creado para
mejor visualizacién, ingresar un titulo y un campo de
descripcion

3. Una vez creado el tipo de material e insertado el
icono, al momento de dar clic al icono quiero que me
lleve a otra pantalla donde me permita registrar
informacion relacionada con el tipo de material creado.
4. Una vez que se haya ingresado a la pantalla creada
para el material, quiero poder registrar diferentes items
de informacion como; caracteristicas generales del
material, como separar y recolectar el material, proceso
de reciclado.

Yo como usuario administrador quiero contar con una
opcidén que me permita consultar o ver las publicaciones
por tipo de material realizadas en el médulo educativo
y, una vez estando en la publicacién deseada me
permite editarla o eliminarla segln la necesidad
requerida.

Yo como usuario administrador, quiero contar con una
opcion que me permita crear publicaciones relevantes
en el proceso de reciclaje y cuidado del medio
ambiente, esta opcion debe funcionar parecido a un
muro de red social. Adicional, cada publicacion debe
contar con la opcion para poder editarla o eliminarla.
Se debe permitir las publicaciones de texto sin limite de
caracteres, imagenes y videos.

Esta sesion de la plataforma que funcionara tipo muro
de red social, debe ser visible para todos los demas
usuarios de la plataforma, solo a nivel de visualizacion
y consulta.

1. Verificar que el usuario administrador cuente con el
maédulo educativo para registrar informacion
correspondiente con el reciclaje.

2. Verificar que el sistema permite crear diferentes
tipos de material, permitiendo utilizar iconos, e
ingresar textos para el titulo y un campo de descripcién
3. Verificar que, al crear el material, y dar clic sobre él,
el sistema cree una nueva pagina para ingresar la
informacion relacionada

4.Verificar que el sistema clasificar la informacion
relacionada con el material como caracteristicas
generales del material, como separar y recolectar el
material, proceso de reciclado, entre otros, de tal
manera que se visualice de forma separada, pero dentro
de la misma pantalla

1. Verificar que como usuario administrador el sistema
permite consultar y/o ver las publicaciones por tipo de
material.

2. Verificar que, una vez seleccionada la publicacion,
cuente con la opcioén que me permita editar la
informacion de esta

3. Verificar que, una vez seleccionada la publicacion,
cuente con la opcion que permita eliminarla.

1. Verificar que se cuente con una sesion dentro de la
plataforma para realizar publicaciones y que se
visualice estilo a un muro de red social.

2. Verificar que se permite publicar texto sin limite de
caracteres

3. Verificar que se permita la publicacion de imagenes
4. Verificar que se permita la publicacion de videos

5. Verificar que cada una de las publicaciones cuente
con la opcion de editarla o eliminarla.

6. Verificar que las publicaciones sean visibles para los
demaés usuarios de la plataforma (Usuario empresa o
fundacion y Usuario productor) solo a nivel de



usuario
empresa o
fundacion

Registrar empresas o
fundaciones

1. Yo como empresa o fundacién que trabajo con
material reciclado, quiero contar con un formulario para
diligenciar los datos requeridos, para obtener un usuario
con el cual pueda ingresar a la plataforma:

a. Tipo de documento: Nit

b. NUmero de documento: campo numérico

c. Razdn social: Campo alfanumeérico, debe permitir
tildes, espacios, fi, diéresis.

d. Correo electronico donde desea recibir las
comunicaciones relevantes de este proceso y de la
plataforma

e. Direccion de la empresa: Campo alfanumérico, debe
permitir tildes, espacios, #, diéresis.

f. Servicio de recoleccion: campo de seleccién: Si/ No
g. Horarios de atencién al publico: Formato hora
militar. Debe existir un campo para registrar la hora
inicio y otro para registrar la hora fin

h. Tipo de material que recibe: Campos se seleccién
maultiple

I. Descripcion general de la empresa: Campo
alfanumérico, debe permitir tildes, espacios, fi, diéresis,
debe permitir maximo 500 caracteres

j. Contrasefia de ingreso a la plataforma: Campo
alfanumérico, debe permitir caracteres especiales.

2. Todos los campos del formulario del literal anterior
deben ser obligatorios

3. Debe contar con un botdn de "Aceptar" y "Cancelar"
a. Si el usuario selecciona cancelar, el sistema no debe
realizar ninguna accién, no debe guardar ninguna
informacion y brindarle la opcion para cerrar la pagina.
b. Si el usuario selecciona aceptar, el sistema debe
guardar la informacion y remitir un correo para
confirmacion de creacion del usuario al correo
registrado. Se debe generar un mensaje emergente

consulta y visualizacion, es decir que no debe permitir
gue sea editada y/o eliminada por estos usuarios

1. Verificar que exista la opcién para registrarse como
empresa o fundacion

2. Verificar que se despliegue el formulario con los
campos requeridos para el registro

3. Verificar que los campos cumplan con las
caracteristicas solicitadas

4. Verificar que todos los campos sean diligenciados
obligatoriamente, de lo contrario no permitir el registro
del usuario

5. Verificar que el formulario tenga el botén de aceptar
y cancelar

6. Verificar que, si se selecciona el boton cancelar, el
sistema no genere ninguna accion, no almacena
ninguna informacion y brinde la posibilidad de salir de
la pagina

7. Verificar que, si se selecciona el boton aceptar, el
sistema almacene la informacion registrada por el
usuario, envié el correo de confirmacion de usuario y
genere pantalla emergente informando al usuario que
se ha enviado correo de confirmacion de usuario.
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usuario
empresa o
fundacion

usuario
empresa o
fundacion

usuario
empresa o
fundacién

Aplicacién

Correo de confirmacion
de usuario

Validacion de
informacion automatica
contra el servicio de
informacion para
validacion de
informacion

Consultar la
informacion de registro
para validar la
informacion de la
empresa

Inicio de sesion

informando al usuario que se ha enviado un correo para
confirmacion de usuario.

1. Yo como empresa o fundacion que me acabo de
registrar en la plataforma, quiero que la plataforma me
envié un correo con un link para confirmacion del
registro en la plataforma e informar que, una vez
confirmado el correo, se procedera a validar la
informacion registrada y se remitird un correo con la
aprobacién o no aprobacién para el ingreso a la
plataforma.

Yo como duefio de la plataforma, quiero que una vez
registrada la empresa o fundacién y validada su cuenta
de correo, el sistema automaticamente consulte la
informacion en un servicio para validar la informacion
de la empresa (https://api.misdatos.com.co) y guarde la
informacion de la consulta

Yo como duefio de la plataforma quiero contar con una
opcion que me permita visualizar a las empresas o
fundaciones registradas en la plataforma, de tal manera
que pueda visualizar toda la informacién del proceso de
registro y el resultado de la consulta con el servicio de
validacion de informacion.

La opcién ademas debe contar con un mecanismo que
me permita aprobar o rechazar el registro de la empresa
o fundacion a la plataforma, de tal manera que:

1. Si se aprueba el registro de la empresa o fundacion,
el sistema genere correo al correo registrado por la
misma en el proceso de registro notificando la decision
y permita al usuario entrar a la plataforma a operar en
las funciones disponibles para el perfil empresa
fundacidn

2. Si se rechaza el registro de la empresa o fundacion el
sistema genere correo al correo registrado por la misma
en el proceso de registro notificando la decision y no
permita al usuario entrar a la plataforma a operar

Yo como duefio de la plataforma quiero disponer de un
mecanismo que permita el ingreso de usuarios ya

1. Verificar que el correo enviado cuente con el link
para confirmacion de la cuenta

2. Verificar que el correo tenga las instrucciones donde
se le informe al usuario que su informacion entrara a
un proceso de verificacion y se le notificara por correo
el resultado.

1. Verificar que se realice la consulta automatica con el
servicio (https://api.misdatos.com.co) y se guarde la
informacion de la consulta para que posteriormente
pueda ser consultada por el usuario tipo administrador

1. Verificar que el usuario administrador cuenta con la
opcidn que le permita visualizar toda la informacién
que la entidad registré en el proceso de registro y el
resultado de la consulta con el servicio de validacion
de datos.

2. Verificar que la solucién ademas cuente con la
opcidn para aprobar o rechazar el registro en la
plataforma de la empresa o fundacién.

3. Verificar que se remita correo de confirmacién del
proceso de registro al usuario, al correo registrado en el
proceso de registro.

4. Verificar que, si se rechaza el registro de la empresa
o fundacion, el sistema no permite ingresar al usuario a
operar dentro de la plataforma.

5. Verificar que, si se aprueba el registro de la empresa
o fundacion, el sistema permita el ingreso del usuario a
operar dentro de la plataforma a todas las opciones
disponibles para el rol empresa/fundacion.

1. Validar que la plataforma disponga de la opcion para
el inicio de sesion
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usuario
empresa o
fundacién

Usuarios
Productores

Gestionar publicaciones
COmo empresa o
fundacion

Registrar usuarios
productores

registrados en el sistema. Debe existir un formulario
donde el usuario pueda diligenciar su nombre de
usuario y su contrasefia y posteriormente el sistema
valide los datos registrados, si son correctos, debe
permitir el ingreso del usuario al sistema, de lo
contrario debe mostrar un mensaje que informe que los
datos son incorrectos.

Yo como usuario de empresa o fundacién quiero contar
un mddulo en el cual pueda crear publicaciones
relacionadas con reciclaje y con mi empresa, como por
ejemplo campafias de reciclaje, consejos de como
reciclar, eventos, entre otros, esta opcion debe
funcionar parecido a un muro de red social. Adicional,
cada publicacion debe contar con la opcion para poder
editarla o eliminarla.

Se debe permitir las publicaciones de texto sin limite de
caracteres, imagenes y videos.

Esta sesion de la plataforma que funcionara tipo muro
de red social, debe ser visible para todos los demés
usuarios de la plataforma, solo a nivel de visualizacion
y consulta.

1. Yo como usuario productor de material reciclado,
quiero contar con un formulario para diligenciar los
datos requeridos, para obtener un usuario con el cual
pueda ingresar a la plataforma:

a. Nombre de usuario: Campo alfanumérico, debe
permitir tildes, espacios, fi, diéresis.

b. Correo electrénico donde desea recibir las
comunicaciones relevantes de este proceso y de la
plataforma

c. Contrasefia de ingreso a la plataforma: Campo
alfanumérico, debe permitir caracteres especiales.

2. Validar que permita el registro de nombre de usuario
y contrasefia

3. Validar que el sistema valide correctamente las
credenciales de acceso de los usuarios

4. Validar que, si las credenciales son correctas,
permita el acceso del usuario a la plataformay le
muestre la opcion correcta segtn su rol

5. Validar que, si las credenciales son incorrectas, no
permita el acceso del usuario a la plataforma y arroje el
mensaje de error correspondiente

1. Verificar que se cuente con una sesion dentro de la
plataforma para realizar publicaciones y que se
visualice estilo a un muro de red social

2. Verificar que la publicacion cuente con la opcion
gue me permita editar la informacion de esta

3. Verificar que la publicacidn, cuente con la opcién
que permita eliminarla.

4. Verificar que se permita publicar texto sin limite de
caracteres

5. Verificar que se permita la publicacién de imagenes
6. Verificar que se permita la publicacién de videos

6. Verificar que las publicaciones sean visibles para los
demas usuarios de la plataforma (Usuario
administrador y Usuario productor) solo a nivel de
consulta y visualizacién, es decir que no debe permitir
gue sea editada y/o eliminada por estos usuarios

1. Verificar que exista la opcion para registrarse como
empresa o fundacion

2. Verificar que se despliegue el formulario con los
campos requeridos para el registro

3. Verificar que los campos cumplan con las
caracteristicas solicitadas

4. Verificar que todos los campos sean diligenciados
obligatoriamente, de lo contrario no permitir el registro
del usuario

5. Verificar que el formulario tenga el boton de aceptar
y cancelar
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Usuarios
Productores

Usuarios
Productores

Usuarios
Productores

Correo de confirmacion
de usuario

Realizar basqueda por
tipo de material e
informacion
relacionada con
reciclaje

Consultar empresas
recicladoras o
transformadoras de
materiales reciclables

2. Todos los campos del formulario del literal anterior
deben ser obligatorios

3. Debe contar con un botén de "Aceptar" y "Cancelar"
a. Si el usuario selecciona cancelar, el sistema no debe
realizar ninguna accién, no debe guardar ninguna
informacion y brindarle la opcion para cerrar la pagina.
b. Si el usuario selecciona aceptar, el sistema debe
guardar la informacién y remitir un correo para
confirmacion de creacion del usuario al correo
registrado. Se debe generar un mensaje emergente
informando al usuario que se ha enviado un correo para
confirmacion de usuario.

1. Yo como usuario productor que me acabo de
registrar en la plataforma, quiero que la plataforma me
envié un correo con un link para remitir al usuario al
inicio de sesion en la plataforma y de esta manera
quedara confirmado el correo.

Yo como usuario productor quiero contar con un
mecanismo que me permita realizar blsquedas por tipo
de material, ver informacion de como se recicla,
conectar con las empresas mas cercanas donde puedo
llevar el material seleccionado y ademas ver las
publicaciones relacionadas

Yo como usuario productor de material reciclado,
quiero que, al seleccionar un tipo de material en la
plataforma, el sistema me permita visualizar las
empresas que trabajan con el tipo de material
consultado, me muestre cuales son las cercanas a mi

6. Verificar que, si se selecciona el botdn cancelar, el
sistema no genere ninguna accion, no almacena
ninguna informacion y brinde la posibilidad de salir de
la pagina

7. Verificar que, si se selecciona el botdn aceptar, el
sistema almacene la informacion registrada por el
usuario, envié el correo de confirmacion de usuario y
genere pantalla emergente informando al usuario que
se ha enviado correo de confirmacion de usuario.

1. Verificar que el correo enviado cuente con el link
para confirmacion de la cuenta

2. Verificar que, a dar clic en el enlace, el sistema
remita al usuario a la opcion de inicio de sesion y le
solicite sus credenciales de ingreso

1. Verificar que exista un mecanismo que permita
realizar busquedas por tipo de material

2. Verificar que una vez se haga la blsqueda por tipo
de material, el sistema permita consultar informacion
correspondiente a coémo reciclar correctamente dicho
material

3. Verificar que una vez se haga la bisqueda por tipo
de material, el sistema permita consultar las empresas
maés cercanas a mi ubicacion que reciban dicho
material y si ésta provee servicio de recoleccion, al
igual que permita consultar informacion referente de la
empresa y me permita consultar el perfil de esta

4. Verificar que una vez se haga la busqueda por tipo
de material, el sistema permita ver publicaciones
relacionadas con el mismo

1. Verificar que, al hacer la consulta por material,
exista la opcion para visualizar las empresas que
trabajan con el tipo de material consultado.

2. Verificar que, al ingresar a la opcion para visualizar
las empresas, el sistema muestre todas las empresas
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Seguir empresas o
fundaciones de mi
preferencia

Ver un muro donde se
listen las Ultimas
novedades de la
plataforma.

Usuarios
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Nota. Fuente: Elaboracién propia

5.2 Requerimientos no funcionales

A continuacion, se describen los requerimientos no funcionales para la construccion de la aplicacion, los cuales fueron realizados

localizacion geografica y me permita consultar la
informacion disponible sobre ella.

Yo como usuario productor de material reciclado,
quiero poder consultar los perfiles de las empresas
registradas dentro de la plataforma y poder seguirla
para estar enterado de las actualizaciones que realice la
empresa en su perfil.

Yo como usuario de la plataforma, quiero que al
ingresar a la herramienta pueda visualizar una especie
de muro donde se visualicen las diferentes
publicaciones realizadas por los diferentes usuarios de
la plataforma, para estar actualizado sobre la diferente
informacion compartida referente al reciclaje y cuidado
del medio ambiente

a través de historias de usuario bajo un esquema propio.

relacionadas y ademas me permita determinar de
manera visual en un mapa cuéales son las mas cercanas
a mi posicion geogréfica.

3. Verificar que, al dar clic sobre la empresa de mi
preferencia, el sistema muestre la informacion
disponible sobre la misma.

1. Verificar que exista la posibilidad de consultar los
perfiles de las empresas registradas en la plataforma
2. Verificar que, una vez consultado el perfil de la
empresa, el sistema me permita seguirla de tal manera
que pueda estar enterado de las actualizaciones que
haga la empresa en su perfil

1. Verificar que al ingresar a la aplicacion se visualice
una pégina tipo muro de red social, donde se visualicen
las diferentes publicaciones realizadas por los
diferentes usuarios de la plataforma.



Tabla 4: Historias de usuario no funcionales

Descripcidn historia de usuario

Criterios de Aceptacion

H#U Médulo Titulo Historia de usuario

Aplicaciéon | Aplicar guias de colores, | Yo como duefio de la aplicacion Recy-Cat quiero 1. El color que debera observarse en las diferentes
Recy-Cat | fuentesy logos en la contar con un look and feel homogéneo en colores, paginas de la aplicacion debe ser homogéneo
aplicacion Recy-Cat logos y fuentes para que la aplicacion se vea 2.La fuente debera observarse en las diferentes
1 visualmente agradable. paginas de la aplicacion debe ser homogéneo
3. Se deberan presentar los logos alusivos a la
aplicacion
Gestion de | Proteger la informacién Yo como duefio de la aplicacion Recy-Cat, quiero 1. Se realizard una consulta directa a la base de datos,
usuarios suministrada por los gue se cifre la informacion suministrada por los con el fin de determinar que los datos que se obtengan
usuarios en el registro usuarios en el proceso de registro, con el fin de que | estén con caracteres no reconocibles.
los datos queden protegidos. Adicionalmente quiero
gue se almacene la informacion de:
5 1. Informacion del registro de los usuarios
2. Datos de usuarios y contrasefias
3. Consulta de informacion en misdatos.com
Nota: La geolocalizacion serd utilizada al momento
en el que el usuario realice la consulta y esta no sera
almacenada
Base de Controlar la informacion | Yo como duefio de la aplicacion Recy-Cat, quiero 1. Se construird un test automatizado con selenium
datos ingresada en la plataforma | contar con un mecanismo que me permita sanitizar la | web driver que ingrese un set de datos validos a los
informacion ingresada en los formularios de registro. | formularios para permitir el registro de datos. Y
3 también un test con un set de datos con caracteres
especiales y formatos no validos los cuales debera
rechazar el sistema.
Aplicacion | Proteger las credenciales | Yo como duefio de la aplicacion recy-Cat quiero que | 1. Realizar una validacion en el sistema de control de
web de acceso de conexidn con | se protejan y almacene las credenciales de acceso de | versiones que muestre que no se le esta realizando
4 la API misdatos.com conexion con al APl misdatos.com. seguimiento al archivo de variables de entorno .env




Gestion de | Proporcionar controles Yo como usuario administrador quiero que se 1.Se construira una prueba automatizada con selenium
usuarios para el acceso seguro al implemente un sistema de auditoria que almacene los | web driver, que realice un login y una modificacion a
sistema para el usuario eventos mas importantes del sistema como inicios de | la base de datos, después revise el mddulo de auditoria
S administrador sesién, y operaciones en la base de datos. en busca de los logs de esas acciones.

Nota. Fuente: Elaboracion propia




5.3 Disefio y Arquitectura

5.3.1 Diagrama de despliegue

En la lustracion 1 se ven representados los distintos componentes de software que

se plantearon para la construccion de la aplicacion.

Son cuatro componentes principales, los dos primeros son la single page application

construida en angular que corre en un servidor nginx y la aplicacion construida para la

plataforma Android estas consumen los servicios expuestos y montados en un servidor

gunicorn que almacena la informacion en una base de datos mongo.

llustracion 1: Diagrama de despliegue

docker

docker

Servidor nginx

T Aplicacion Angular 10
(-

Servidor gunicorm

% Servicio web FastApi (python)

Dispositivo Android

L] aplicacion RecyCat
[

Nota. Fuente: Elaboracion propia

¥

Senvidor de base de datos

[ base de datos Mongo
1

Servicios extemos

- misdatos.com
-}

[ JSES de Amazon web services
(-
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5.3.2 Caso de uso arquitecturalmente relevante

A continuacion, se detalla los casos de uso para la construccion de la aplicacion.
Usuario administrador
Como usuario administrador requiero realizar las siguientes acciones:

e Gestionar las empresas o fundaciones registradas, es decir, poder realizar las
siguientes acciones sobre ellas (ver y aprobar).

e Gestionar los usuarios del sistema (administradores), que se puedan ver,
editar, actualizar y eliminar.

e Gestionar las publicaciones que se generan en la plataforma, esto con el fin
de poder eliminar publicaciones que no estén permitidas.

e Gestionar el mddulo educativo, esto va a permitir crear, ver, actualizar y
eliminar la informacion relacionada con los tipos de material que se puede reciclar y
coémo hacerlo.

e Quiero poder crear, editar, ver y eliminar publicaciones relevantes en el
proceso de reciclaje y cuidado del medioambiente.

Usuario empresa o fundacién
Como usuario empresa quiero tener las siguientes funcionalidades.

e Registrarme desde la app, ingresar mi informacion general como es la razén
social, nit, direccion, horarios, servicio de recoleccion (si aplica), tipo de material que se
recibe, mision, vision o una descripcion general, y que me llegue un mensaje de email
para validar mi cuenta.

e Al momento de registrarse el sistema debe consultar la informacion en un

servicio para validar la informacion de la empresa (https://api.misdatos.com.co)



https://api.misdatos.com.co/
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e Quiero poder crear, editar, ver y eliminar publicaciones relevantes para la
empresa, por ejemplo: campafias de reciclaje, consejos de como reciclar, eventos

realizados e.t.c.

Usuario productor
Como usuario productor quiero:

e Poder registrarme en la app ingresando mi nombre de usuario, email y
contrasefia, después de registrado debe llegar un email para validar la cuenta.

e Realizar una busqueda por tipo de material y ver informacién de como se
recicla, los lugares mas cercanos donde se puede llevar el tipo de material, ademas ver
las publicaciones relacionadas.

e Ver la informacién de una determinada empresa, incluidas las publicaciones
que ha realizado.

e Seguir a las empresas de mi preferencia.

e Ver un muro donde se listen las ultimas novedades de la plataforma.



llustracion 2: Casos de uso

cu-l
Ver lista empresas
registradas

cu2
Gestionar usuarios del
sistema

1=

Administrador

cu-3
Ver lista publicaciones

cu-4 Gestionar modulo
educativo

cu-11
Aprobar empresa

Extends
cu-1.2 Rechazar
empresa

Extends

cu-1.3 Ver empresa

cu-3.2 Eliminar
publicacién

cu-5.1
Validar contra
(misdatos.com.co)

cu-6 Gestionar
publicaciones

Use,
e fus Registrar empresa
fundacion
cu-5.2 Enviar email de e
validacion
Use
-7 Registrar usuaio cu-8.2.1 Ir a perfil de la
empresa
productor Extends "
cu-8.2 Buscar por
Empresa o fundacion
Extends Q_*‘Extend cu-8.2.2 Seguira la
empresa
X
Ccu-8 Buscar
Extends
< N
Usuario productor Extends cu-8.2 Geolocalizar
cu-8.1 Buscar por Tipo de
material
Extends
cu-8.3.1 Ver informacion
Extends

cu-8.3 Buscar por

Extends

cu-8.3.1 Ver publicacion

< p——Extend

Publicacion

Extends

cu-8.3.2 Reaccionar a
publicacion

Nota. Fuente: Elaboracion propia
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Empresa o fundacién



5.3.3 Diagrama de secuencia
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A continuacion, se presentan los diagramas de secuencia de las acciones principales

del sistema, con el fin de mostrar las interacciones entre los componentes de la arquitectura

planteada para la construccion de RecyCat

[lustracion 3: Diagrama de secuencia - Registro de empresas

Registro de empresas

‘Aplicacion maovil

o

T
i
informacicn de registro

dispatch

Motificacion de registro en proceso

> solicitud de validacion

‘Servicio de
Servicio web informacion
empresarial

Motificacién por mail de registro

@

'
e
'

Nota. Fuente: Elaboracion propia

|
|
H validacidn manual
™
-+

- respuesta de validacion H



[lustracion 4: Diagrama de secuencia - Registro de usuarios

Registro de usuarios

Aplicacion web ‘Servicio web

| i !
o informacion de registro dispatch i
¢ > »

I

|

I

|

|

H Motificacion de registro en proceso

I -

| LI

I

|

|

|

validacion email

Motificacion por mail de registro

Activacion de cuenta por email

Motificacidn de cuenta activada

Nota. Fuente: Elaboracion propia

llustracién 5: Diagrama de secuencia- Consulta por material

Consulta por material

Aplicacion web :Servicio web
| i i
: = dispatch :
; seleccion de material a >
L4 > A ”
Validar informacion de empresa

Validar informacion de publicaciones

Informacién encontrada

( ________________________________

______________.l

Nota. Fuente: Elaboracion propia
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llustracion 6: Diagrama de secuencia - Consulta por empresa

Consulta por empresa

Aplicacidn web :Servicio web

dispatch

h J

seleccidn de material

L 4

Informacidn encontrada

Nota. Fuente: Elaboracion propia

5.3.4 Diagrama de clases

Consulta informacidn de matenals
-
-

Consulta informacién de publicaciones
R

-t T - .
1 Consulta geolocalizacian
_‘_-J
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En este diagrama de clases se muestran las relaciones entre las distintas clases que

conforman la solucién planteada para el desarroll

0 de Recy-Cat.



[lustracién 7: Diagrama de clases
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Admin

+id: Long

+ createMaterials{Material). Material

+ activateBusiness(id): Boolean

1

1 Notification
+id: Long
I late: st
Aecibe +template: string
+ send(): type Email
1 + id: Long
User + Subject : String
+id: long + 10 string
+ tipoDocumento: string + from: string
+ documentiumber: integer log(): veid
+ log(): voi
+name: integer
+email: string
+ password: string L Publication
estiona +id: Long
+ login{email. password): boolean
+fitle: String
+ save(User): User
+content: String
+ update(User): User _
+url_image: String
+ delete(User): boolean
+tags: [Materials]
+view(): User
+ createPublication(Publication): Publication + save(Publication): Publication
+ validateAccount(: Boolean + update(Publication): Publication
A‘F + delete(Publication): Boolean
+ search(text): [Publication]
+view(): Publication
Business
+ addReaction{User): Boolean
+id: Long
Producer
+address: String 0*
+id: Long
+phone: String
+ |astName: String
+lat: Double
+ lat: Double
+long: Double
+long: Doble
+ picking: Boolean
+ fallow(Business): Boolean
+ generateThirdPartyQuery(): ThirdParties
+ search(text): [Business]
+ geolocate(): [Business] L.*
1 Materials
ansultar +id: Long
+name: String
+ description: String
1
+ preparation: String
ThirdParties
+ disposition: String
* params:json +reuse: String
12 stri
T ursting +image: String
+ consult(): json +type: String
+viewData(): json
0:4 + save(Material): Material
+ view(): Material
+ update(Material): Material
0.+

Nota. Fuente: Elaboracion propia

+ delete(Material); Bolean

+ search(text): [Material]
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5.3.5 Arquitectura de alto nivel

Dados los requerimientos funcionales recopilados en la etapa de levantamiento de
requerimientos y de los andlisis realizados a lo posibles puntos de indisponibilidad que
podria tener el back-end de la aplicacién RecyCat se tomo el enfoque del monolito modular.
Ademas de esto cada modulo esta construido de tal manera que pueda ser desplegado como
un servicio independiente de ser necesario.

El enfoque de monolito modular nos permite en las primeras etapas del proyecto las
siguientes ventajas.

e Mantener los costos de infraestructura mas bajos que si se tomara un enfoque
de microservicios.

e Se minimiza la complejidad de levantar una infraestructura para una
arquitectura de microservicios.

e La mantenibilidad del codigo es méas alta que si se utilizara un monolito
tradicional

e Encasode que laaplicacion requiera ser escalada horizontalmente el enfoque
de monolito modular permitira pasar de una manera mas facil a una arquitectura de
microservicios, lo que dard la posibilidad escalar los componentes criticos y no toda la
solucion.
En la llustracion 8 se presenta la Arquitectura de alto nivel de la aplicacion objeto de

este proyecto.



llustracion 8: Arquitectura de alto nivel
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Nota. Fuente: Elaboracion propia
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6. Construccion

Para esta etapa de construccién se toman como insumos los diagramas y mapas de
arquitectura construidos en la etapa de disefio.

Dado que la solucion planteada consta de varios componentes como lo son la
aplicacion mdvil, la single page application para la administracion y el backend que
proporciona los servicios necesarios para la operacion de la solucién, se detallaran las
caracteristicas generales del proceso de construccion de cada una de ellas.

Pero antes de abordar los detalles del proceso de construccion se mencionara la
preparacion previa a esta etapa, que consta de preparar los ambientes de integracion continua

para las aplicaciones.

6.1 Integracion continua

Se utilizé la herramienta en la nube Github para almacenar el cddigo fuente de las
aplicaciones y gestionar el control de versiones de las mismas, esta plataforma tiene una
herramienta llamada GitHub Actions que permite crear flujos de trabajo que facilitan
realizar como su nombre lo dice acciones al momento de integrar el cédigo.

Un ejemplo puntual es el workflow que se construyo para la Single Page Application

de administracion.



lint.yml

‘ * DevRicardo

A3 1 contributor

pull_request:

orancnes.

run-linters:
name: Run linters
ubuntu-latest

Check out Git repository
actions/checkout@wv

L L

Install Mode.js dependencies

n: npm ci
name: Run linters
uses: wearerequired/lint-actiongv

with:
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Este permite que cada vez que se realice un pull request a una determinada rama se
compile la aplicacion, se ejecuten los linters para validar los estandares de cddigo requeridos
y por altimo ejecutar las pruebas que tenga la aplicacion.

Como resultado se obtiene una ejecucion del workflow en cada pull request, como

se observa en la siguiente imagen.

se agregan los tag a github action

Summary

Continuous Integration (12.x)

Continuous Integration (12.x)

Donde se puede ver cada uno de los pasos que se ejecutan y si todo sale exitoso se
integra el codigo a la rama remota, lo que permite agregar méas calidad al producto de
software entregado.

Esto se replica de la misma manera para la aplicacion backend escrita en Python con
el framework FastApi.

Ahora se continGia con los detalles de implementacion del backend de la solucion

planteada.
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6.2 Back-end (api rest)

Como se definid en la arquitectura de alto nivel se tomé en el enfoque de monolito
modular, por lo que a continuacion se muestra como quedd implementada esta arquitectura
en el proyecto.

» FASTAPI-BASE-PROYECT

x
g app (1)

T4

@ Ccore (2)

kd
> = applications (3)

B commons
__init__.py
exceptions.py
handlers.py (4)
helpers.py
models.py
process.py

Queryset.py

¢
¢
e
¢
¢
¢
2
¢

serializable.py
i mela

mv1 (5)
e __Init__.py

@ config (6)

@ docker

A continuacion, una pequefia descripcion de los componentes mas relevantes de la

arquitectura, los cuales se encuentran enumerados del 1 al 6.
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6.2.1 Directorio app

Este directorio contiene toda la estructura del proyecto, este contiene los directorios

de core, v1.

6.2.2 Directorio Core

Este directorio contiene toda la l6gica fuerte del negocio, en este directorio no hay
ninguna importacioén referente al framework, es decir es python puro, esto lo que permite es

no acoplarse a una implementacion particular de un framework.

6.2.3 Directorio Applications

En este directorio se agregan las aplicaciones o lo que en la arquitectura se
denominan modulos, cada mddulo es una unidad independiente que cumple una
funcionalidad especifica y que no depende de otro moédulo, estas aplicaciones se pueden
comunicar entre si mediante un sistema de events y listeners para no acoplar la

comunicacion entre ellos.

6.2.4 Fichero handlers.py

Este fichero es el dnico punto de entrada a la légica del core y cada

aplicacion(maddulo) tiene este Unico punto de entrada.
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6.2.5 Directorio vl

Este directorio almacena las vistas de la aplicacion es decir aqui esta todo lo que esta

acoplado al framework, como lo es el sistema de manejo de rutas etc.

6.2.6 Directorio Config

Es donde se almacenan todas las configuraciones generales del sistema.

6.3 Observacion de los médulos

Para cumplir con las caracteristicas de la arquitectura cada modulo es en si un
proyecto funcional, esto permite pasarlo a un microservicio de manera mas agil, ademas de

permitir elegir el framework que mas se adapte a la necesidad.

~ @ applications
> [ auth
~ = education

& COre
> Il

» B publicatuon

> B user

6.4 Single Page Application (Administrador web)

Esta aplicacion se construy6 utilizando el framework angular en su version 12, este
proyecto se estructurd en general basado en componentes y mddulos que se cargan de forma

perezosa para evitar lentitud al cargar la web.
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~ WEE-ADMIN
o .github
> .
% SIC
g dpp

& Core
> g data

& layout

5 W@ assets
v . environments

A continuacién, una pequefia descripcion de los componentes mas relevantes de la

arquitectura.

6.4.1 Core

En este directorio se almacenan las funcionalidades del Core como son los guards e

interceptores, es decir funcionalidades que afectan la ejecucion de toda la aplicacion.

6.4.2 Data

En data se almacenan los archivos que transforman, almacenan data y de
configuracion de componentes como tablas y formularios. Tambien todas las interfaces de

programacion.
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6.4.3 Layout

Aqui se almacenan las estructuras generales de la interfaz grafica

6.4.4 Modules

En este directorio se almacenan todas las vistas particulares (paginas).

6.4.5 Shared

Almacena todos los componentes que pueden ser utilizados en cualquiera de los

modulos(paginas), por ejemplo, tablas, formularios, mensajes de alerta y confirmacion.

6.5 Aplicacion movil hibrida (plataforma Android)

Esta aplicacion movil se escribi6 usando el framework web Angular en su version
12 y lonic como framework para aplicaciones maéviles en su version 4.

Al estar basado en Angular se pudo reutilizar el 80% del cdédigo escrito para la
aplicacion web, por lo que la estructura del proyecto es muy similar, como se puede ver a

continuacion.
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~+ RECICAT_APP

mponent.sCss
mponent.spec.ts
nponent.rs

B environments

@ theme

6.6 Front-end

Disposicion de informacion educativa sobre el manejo de residuos dentro de la App,

para fomentar y apoyar la cultura de separacion y aprovechamiento de residuos.

6.6.1 Publicacion de informacion de manejo de residuos desde la plataforma web:

a. Lista de materiales publicados



100% - +  Reset
ADMIN RC ‘

S v Todes v Q

+ emquens NomsRE carncrenisTicas

Aceite de ’ €1 aceite de cocina usado que e vierta por o lavapiatos o sifén geners “ ycontamina ol agiua de los
° Acsite de cocina : : -

cocina pacial sh Supsrcadss, algunas alcaldias ocalss y ontidad

; - ales o510 t6xicos que son muy nocivos i se ibernn en fa
o baterias Bsteriss : ; Y s % [(ver ]
natursleza Al reciclarios se svita el al ahorraan ds fabricacion.

N papal Papel £5 un material . poro o5 o do los mis utilizados, por lo to tociclario on lugar os rboles. ‘ Ver ‘
2 sluminio Aluminio Ll aluminio es 100% reciclable 2. Se necesita menos energia pars produci s sigujentes latas [
B plastico Plistico Materisl de més de 200 [ |

- e R Las llantas usadas no son consideradas en Colombia como un residuo peligroso, sin embargo, requieren ser devueltas a los productores para favorecer el rciclaje, ‘ = ‘
idiods oo asi como evitar que sean quemados
Materiales Muchos de los els te ' ), mercurio, i i ., que pueden afectar el también
5 tmrologn ; y wer yanvin o)
tecnolégicos pueden generar céincer
Puede ser reutilizadoy procasado una cantidad infinita de veces Guando el vidrio es somatido al p iclaje se ahy un30% T
6 vidrios vidrios
necesaria para 1 del aite 20%,ya que se quema o fabricar

b. Opcidn para agregar un nuevo material:

NuevO Material

Chaose File | No file chosen images

Etiquota

Caracteristicas

Proceso de reciclado

c. Opcidn para actualizar o eliminar un material



ADMIN RC

Detalle del material

mén unizados. por

cbmo sagarars rscoketse

o 3sban tonse manchas do o, eata plasificado 0 snsarade
e apiant P —

1 parn n grneracién do i ey pastde ppet
APubricacion de pupnl

2

Estas seguro de continuar con la
accion

Esta operacion no se puede deshacer

p—

30
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6.6.2 Visualizacion de los materiales publicados para ser consultados por los usuarios

desde la App:

a. Opcion para seleccionar el material deseado.

Buscar materiales

Q Escribe las palabras a buscar

Aluminio o hierro

Vidrios

Baterias y pilas

@ Q 3 &

Publicaciones Cansultas Empresas Peril

b. Detalle de la consulta.

C isti C I

Material no biodegradable
Tarde mas de 200 afios en degradarse

¢Como separar y recolectar?

Existen 7 tipos de plastico los cuales se
identifican por el nimero que esta dentro del
triangulo disponible en los envases (el 7 no se
recicla)

Las bolsas de plasticos son reciclables

Se deben enjuagar, secar y los envases
aplastarse para que no ocupen mucho espacio
Los que tienen etiquetas que cubren todos los
francos, estas deben ser removidas, las que
cubren parcialmente no es necesario

No es necesario quitar las tapas si son plasticas

Proceso de reciclado

o
=3

Publicaciones Consultas Empresas perfil

Caracteristicas generales

Material no biodegradable
Tarde mas de 200 afios en degradarse

¢Cémo separar y recolectar?

Existen 7 tipos de plastico los cuales se
identifican por el nimero que esta dentro del
triangulo disponible en los envases (el 7 no se
recicla)

Las bolsas de plasticos son reciclables

Se deben enjuagar, secar y los envases
aplastarse para que no ocupen mucho espacio
Los que tienen etiquetas que cubren todos los
francos, estas deben ser removidas, las que
cubren parcialmente no es necesario

No es necesario quitar las tapas si son plasticas
Proceso de reciclado

Se recolecta, selecciona y clasifica

Se limpia y trocea para posteriormente difundirlo
Es utilizado como materia prima para la
fabricacion de nuevo objetos de plastico

(I Lugares que reciben este material
2]

® Q v

publicaciones Consultas Empresas

200
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Registro de usuarios de empresas o fundaciones recicladoras y usuarios productores,

para identificar los actores implicados en el manejo de residuos dentro de la App.

6.6.3 Proceso de registro en la App:

a. Opcion para el registro segln tipo de usuarios.

b. Formulario de registro para usuarios empresas o fundaciones recicladoras.
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Registro

3626552512

Razén Social

John@mail.com

Direccion

calle 3 #235

Teléfono

Maleriales

Contrasefia

c. Formulario de registro para usuarios productores o particulares.

Registro

Nombre

john |

Email

John@mail.com |

Contrasefia

‘‘‘‘‘‘‘

Integracion entre los actores principales en el proceso de reciclaje y recoleccién para

promover la clasificacion correcta y segura de materiales aprovechables.

6.6.4 Proceso de integracion de los actores:

a. Opcidn para seleccionar el material que el usuario desee consultar:



Buscar materiales

Q, Escribe las palabras a buscar

Aluminio o hierro

Vidrios

Baterias y pilas

Q v 2

Publicaciones Consultas Empresas perfl b

Caracteristicas generales

Material no biodegradable
Tarde mas de 200 afios en degradarse

¢C6mo separar y recolectar?

Existen 7 tipos de plastico los cuales se
identifican por el nimero que esta dentro del
triangulo disponible en los envases (el 7 no se
recicla)

Las bolsas de plasticos son reciclables

Se deben enjuagar, secar y los envases
aplastarse para que no ocupen mucho espacio
Los que tienen etiquetas que cubren todos los
francos, estas deben ser removidas, las que
cubren parcialmente no es necesario

No es necesario quitar las tapas si son plasticas

Proceso de reciclado

Se recolecta, selecciona y clasifica

Se limpia y trocea para posteriormente difundirlo
Es utilizado como materia prima para la
fabricacion de nuevo objetos de plastico

(0 Lugares que reciben este material

(5 Publicaciones relacionadas

2] Q v =Y

publicaciones Consultas Empresas perfil

Opcion para consultar los lugares que reciben el material.

34

c. Se presenta el listado de las empresas que reciben el material en orden de la

mas cercana a la mas lejana de la ubicacion del usuario.
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Empresas de reciclaje

H EcoRecicla S.AS
H calle 126# 67-12 Bogota

gi Recolecciones S.A.S Ver

Calle 90# 17-32 Bogota

H Pasticos la sabana S.A.S
El calle 34# 23-12 Bogota

Publicacion de informacion relacionada con el cuidado del medio ambiente,
reutilizacion de materiales y otras afines por parte de los usuarios administradores, para
promover la dinamizacion del aprovechamiento de materiales aprovechables, asi como

sensibilizar a la comunidad en el consumo responsable.

6.6.5 Publicacion de informacion desde la plataforma web:

a. Listado de publicaciones realizadas.



ADMIN RC

Publicaciones

o conTENIDO

113 do saptlarmbre do 2016 ¢ M

convocar s daria b hacs
piblica. entee oAros, en Begoth, Mad

£115 o soptiarmions ds 2010 o MADS lanzs la campnfa “Limssarmos Colormbia,
Racoluceidn de .
s ‘convocar s Ia caudodanis o hacer una jomada do fecha v

pdblics. entre otros, en Begots, Medelin, Gail y Barrancuills, con speyo cel sector pilcay privads

e nidid £11 o coptiormiore da 2000 o/ MADS 1anzé 1a campafa *Limpiarmos Colombia, una Joimada g rciciar y piotogier ol ambsenta”, con b3 cua! 50 buca
Gl convocar 3 1a ciudadarda @ hacseuna jomada de impleza soré o 70 0 20% an parquas, sl tox. zonas

srtro
obros, on Bogota, Medeitin, Cal: y Baranquia, can apeyo del sacter piblice y prvada.

Anterior  Siguients

b. Opcion para realizar publicaciones nuevas.

Nueva Publicacién
‘Ghoass File | No fle chosen images

Titulo

Contenida

Etiquetas parala publicacion

O status

c. Opcidn para actualizar o eliminar publicaciones.

36

EnoutTas esTaco
Hasteovdrio Astive
alumine Active
agua Active

Grendo por: Daysl Bivera y joss sicarda
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Detalle de la publicacion

Usta / Detalle

Ghoose Fils | No file chosen images

Titulo

sornada de reciclaje

Contenido.

EL13 do soptiombra do 2016 el MADS lanzd la campaiia “Limpiomos Colombia, una jornada para reciclar y proteger ol ambiante”, con I Gual 56 busca convocar a la ciudadania a hacer una jornada de.
limpioza. La facha sord ol 20 de noviembra da 2016 on parquos, callos, puantes, zonas do espacio piblico, ontr otros, on Bogots, Madallin, Call y Barranquilla, con apoyo dol sector piiblico y privado,

Etiquetas para Ia publicacion

plasticoidrio

8 status

?

Estas seguro de continuar con la

accion

Esta operacion no se puede deshacer

-




6.6.6 Visualizacion de las publicaciones en la App.

a. Opcion para consultar las publicaciones.

Publicaciones

e recicladora insustrial 10/09/2021

< plastico,vidrio

JORNADA DE RECICLAJE
El 13 de septiembre de 2016 el MADS lanzé la camp...

Ver més detalles

e recicladora insustrial 10/09/2021
Z
-

publicaciones Consultas Empresas Registro y Perfil

b. Ver detalle de la publicacion.

& plastico,vidrio

JORNADA DE RECICLAJE

El 13 de septiembre de 2016 el MADS lanzé la
campafia “Limpiemos Colombia, una jornada para
reciclar y proteger el ambiente”, con la cual se
busca convocar a la ciudadania a hacer una
jornada de limpieza. La fecha sera el 20 de
noviembre de 2016 en parques, calles, puentes,
zonas de espacio publico, entre otros, en Bogotd,
Medellin, Cali y Barranquilla, con apoyo del sector
publico y privado.

(b AUTOR: RECICLADORA INSUSTRIAL

Q 7 &

Publicaciones Consultas Empresas Registro y Perfil

38
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Disposicién de un espacio para que las empresas recicladoras y fundaciones puedan
compartir informacion relevante de su proceso de transformacion y aprovechamiento de

residuos, asi como camparias de reciclaje entre otros.

6.6.7 Publicacion de informacion desde App:

a. Opcion para ingresar a realizar publicaciones.

EcoRecicla S.A.S

Cambio de.

Informacién de perfil

@
A

b. Listado de publicaciones realizadas por la empresa o fundacion.

Mis publicaciones

Efectos del plastico en el mar

B ronon

Efectos del pléstico en el mar
101102021

Efectos del pléstico en el mar

o]
o} Jwi
o

Efectos del plastico en el mar
107102021
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c. Opciodn para crear publicaciones; dando clic en el + que se visualiza en el

pantallazo anterior se despliega el formulario.

Nueva publicacién

Imagen
‘ Choose File | No file chosen

Titulo

| Titulo detu publicacien

Contenido

contenido de la publicacién

Etiquetas

LE] vidrio, hierro ]

d. Opcién para editar las publicaciones, ubicandose sobre la misma y

desplazando hacia la izquierda.

Mis publicaciones

Efectos del plastico en el mar
10/102021 EDITAR
Contenido de la publicacién

. Efectos del plastico en el mar

g 10/102021

Contenido de la publicacion

- ... Efectos del plastico en el mar

& ooz

Contenido de la publicacién

. Efectos del plastico en el mar

g 10/102021

Contenido de la publicacion

[
0
A

=%
Publicaciones Consultas Empresas Registro y Perfil
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e. Opcién para eliminar las publicaciones, ubicandose sobre la misma y

desplazando hacia la derecha.

Alerta

Esta seguro de eliminar la
publicacién

CANCELAR ELIMINAR

f.  Visualizacion de publicaciones realizadas por las empresas o fundaciones en

la App.

Publicaciones

0 recicladora insustrial 10/09/2021

& plastico,vidrio

JORNADA DE RECICLAJE
El 13 de septiembre de 2016 el MADS lanzé la camp...

° recicladora insustrial 10/09/2021
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Proceso de validacion y verificacion de las empresas que se quieren registrar para
avalar que la direccion a la cual se van a acercar los usuarios productores corresponde a la

de una empresa legalmente constituida y por ende es segura para el usuario.

6.6.8 Proceso de validacion desde la plataforma web:

a. Opcion “Empresas” donde se muestra el listado de empresas registradas:

ADMIN RC 0

Empresas registradas

uuuuuuuuu

b. Opcion para realizar la consulta RUES

ADMIN RC ﬁ

Informacién adicional
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c. Diligenciamiento de informacion de manera automatica traida desde RUES

ADMIN RC (Y

Informacién adicional

SOCIEDAD & PERSONA JURIDICA PRINCIPAL & ESAL

ACTIVA

Nombre camara

BOGOTA

Organizacién juridica

SOCIEDADES POR ACCIONES SIMPLIFICADAS SAS

EMPRESA DE RECICLAJES EXO-SOLIDOS SAS

Tipo empresa

SOCIEDAD COMERCIAL

Greado por. Deysi Rivera y José Ricardo,

d. Opcidn para probar o rechazar empresas una vez obtenida la informacién de
RUES, ingresando al boton ver.

ADMIN RC ﬁ

Empresas registradas

——

PR oo seuose wr sonssics ca 95 1575 s w |

Creado por. Deysi Riveray josé Ricardo.

e. Aprobar o rechazar la empresa mediante la activacion o desactivacion de

checkbox “Status”
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Detalle de la empresa

Consulta de perfiles de empresas o fundaciones registradas en la plataforma por parte

de los usuarios productores de residuos, para ver las publicaciones que han realizado y seguir

aquellas de su preferencia.

6.6.9

Opcion de consulta

a. Listado de empresas registradas.

Empresas de reciclaje

H EcoRecicla S.A.S
El calle 126 67-12 Bogots

H Recolecciones S.A.S T
Calle 90 17-32 Bogota
H Pasticos la sabana S.A.S -
El Calle 34# 2312 Bogotd
Q 7 2
a
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b. Ver detalle de la empresa seleccionada

EcoRecicla S.A.S

ecoreciclaje@example.com

< Direccion
Calle 45 #56-12 rionegro
%, Teléfono
3506789
<7 Etiquetas
Hierro, vidrio, Aluminia
&2 Ver publicaciones

) Seguir a empresa

7. Pruebas

En este apartado se abordan desde varios angulos las pruebas del sistema, a

continuacion, se van a mencionar los tipos de pruebas y como se implementaron.

7.1 Pruebas del proceso y producto

En este aspecto las pruebas de producto y procesos se realizan mediante pruebas

automatizadas en la aplicacion web usando el framework Jasmine y Karma.
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Estas pruebas van dirigidas a probar las funcionalidades interactuando directamente
desde la interfaz gréfica.

Aqui se muestra un fragmento de cddigo donde se puede visualizar un test que
comprueba que un servicio esta retornando informacion, ademas otro test que interactda con
la interfaz gréfica para validar que el modal de creacién de publicaciones se active al

presionar el botdn.

Chrome 93.0.4577.63 (Linux x86_64) is idle

Nuevo usuario

Email

ngrese un email

Nombres

Apellidos

1grese su apellido
Direccion
1grese su direccidr

Contrasefa

) status
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En la siguiente imagen se puede ver el resumen de las pruebas realizadas al proyecto

y el status de dicha prueba.

WK Karma

|

& 3 C @ localhost:9876/7id=502203 W A
Chrome is being controlled by automated test software. X

_

Chrome 93.0.4577.63 (Linux x86_64) is idle

.

specs, @ failures, randomized with seed 67361 finished in 8.97s

NewModelComponent
» should create

TitleHlComponent
= should create

BusinessListComponent
= list register companies
» should create

PublicationlListComponent
= list publications
= should create
= show modal new publication

UserListComponent
= should create
= list user type admin
= show modal new user

MateriallistComponent
* show modal new material
= list materials
= should create

LoginComponent
= is valid login
= should create

7.2 Pruebas de calidad

Las pruebas de calidad estan de la mano del proceso de integracion continua que se
explico en la seccién anterior, donde al momento de realizar los Pull Request se estan
ejecutando Linter para validar que el codigo cumpla con los estandares requeridos, ya que
si no los cumple el codigo no se mezclara con la rama principal, a continuacién, se muestra

un Pull Request que se le ejecutaron los Linter y no paso.
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Summary

Run linters

Run linters

Run linters

Adding auth informatio

Se puede apreciar que al fallar el Linter nos indica los motivos por los cuales fallo,
esto nos permite controlar un poco mas la calidad del cddigo generado en la solucion

planteada.

8. Instalacion y configuracion

En este apartado se detallan los requerimientos minimos, configuracion e instalacion

de los componentes de la solucion desarrollada.

8.1 Aplicacion movil hibrida

Requerimientos minimos de Smartphones para su instalacion:
e Sistema operativo Android en versiones mayor a 5.0

e Memoria RAM mayor a 1Gb
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e Al menos 1G de almacenamiento interno disponible

e Conexiodn a wifi o datos moviles con acceso a internet

8.2 Compilacion

Al ser una aplicacion hibrida, se necesita compilar el codigo fuente y generar el Apk
firmada con Android Studio para posteriormente subirla a la Play Store.

TERMINAL

» Browser application bundle generation complete.
» Copying assets complete.
» Index html generation complete.

Ini Names
/ styles
vendor
polyfills
main

Of
Creating capacitor.config.json in andre
v copy android
v Updating Android plugins
citor plugins for android:

= d.
[warn] version doe match @capacitor/android version.
Consider updating to a matching version, e.g. w/
+ update android
v copy web
v update web
Sync finished in ©.696s

(base)

Luego se ejecuta el comando para abrir el proyecto compilado con Android Studio.

ionic cap open android

>

Opening Android project at: android.

(base)
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Posteriormente se procedera generar el Apk de la aplicacion, este Apk es la

aplicacion compilada en un formato que permitira instalarla en dispositivos Android.

Para realizar la compilacion se navega hasta el ment Build > Build Bundles / APK(s)

> Build APK(s) y espera el proceso de compilacion.

te

app-debug.apk output-metadata.json
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8.3 Aplicacion web administrativa

8.3.1 Requerimientos minimos de hardware y software para su instalacion:

Cualquier smartphone o pc que soporte los siguientes navegadores web:
e Chrome
e Firefox
e Edge
e Safari
e I0S

e Android

8.3.2 Compilacion

Al ser una aplicacion escrita con el Framework Angular en su version 12, se necesita

compilar el cédigo fuente y generar el compilado que se montara en el servidor Nginx.
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ng build
« Browser application bundle generation complete.

Initial Chunk Files Names
uf styles
F.j ma.
polyfills
runtime

Initial Total 3.11 MB

Names Size

common

Build at: 2821-11-87T05:24:04.713Z - Hash: d9b1122bf9da%b8d7df5 - Time: 48168ms

Este proceso genera un directorio llamado dist donde se almacena el resultado de la
compilacion.

« G dist/ admin-app

Este directorio es el que se debe montar al servidor.
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8.4 Aplicacion back-end (servicio REST)

Requerimientos minimos de hardware y software para su instalacion:

Python en su version 3.9
Framework FastApi en su version 0.70
Mongodb en su version 4.4
Servidor Gunicorn en su version ~ 20.1.0

Servidor dedicado minimo de 1G de memoria RAM, con 20 Gb de

almacenamiento y por lo menos 2 core de procesador

8.4.1 Compilacion

Al ser una aplicacion escrita con el framework FastApi en su version 0.70 y Python,

no se necesita compilar ya que es un lenguaje interpretado.

Por lo que lo Unico que se necesita para su ejecucion es la configuracién de las

variables de entorno del proyecto y ejecutar el servidor Gunicorn.
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#i———-DATABASE
MONGO_HOST=localhost
MONGO_PORT=27017
MONGO_NAME=api_base
MONGO_USER=
MONGO_PASSWORD=
MONGO_CLUSTER=Llocalhost
H#MONGO_CLUSTER= ~

#——-5SECURITY

SECRET_KEY = "I

ALGORITHM = "H5256"
ACCESS_TOKEN_EXPIRE_MINUTES = 38

AWS_ACCES_KEY=AKIAWGFVCSSF20Y0ATQG

AWS_ACCES_SECRET_HEY=1" "~

AWS_REGION=us-east-2

S3_BUCKET_DEFAULT=publication-recycat

URL_PUBLIC_S3=https: //publication-recycat.s3.us-east-2.amazonaws.com/

HOST_MISTADOS_RUES=https: //api.misdatos.com.co/api/co/rues/consultarEnpresaPorNombre
TOKEN_MISTADOS_RUES="__°  "_7/° D

A continuacion se ejecuta el archivo Main,py que tiene el siguiente contenido

uvicorn

" __main__":
1.run("config.settings:app", host-"0.0.8.8", port

Servicio en ejecucién
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B

RecyCat Api ®2¢

eponeetpon
Reeyca i
meta ~
o 9
=T V]
I s e J
Others ~
(R i o 4
/api/v1/tind/ Fes v|
Company ~
/8pi/v1/user/company List Companes vl
Japi/v1/user conpany Fegeer v
5

/api/vl/user/company/extra GeiCompany Exira
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Conclusiones

En este proyecto se cre6 una aplicacion movil para Android para consolidar e
informar sobre el manejo, separacion, transporte y disposicion de materiales reciclables e
integrar a los actores principales en el proceso. Lo méas importante en la creacion de esta
aplicacion, es que se logré cumplir con todos los objetivos y componente de innovacion que
se plantearon desde el inicio de este proyecto, dado que se logrd crear; la opcidn para
disponer informacion educativa sobre el manejo de residuos segun tipo de material, la
opcion de registro de usuarios productores y empresas o fundaciones recicladoras, la opcion
para la integracién de los actores, la opcion para la publicacién de informacién relacionada
con el cuidado del medio ambiente y la opcién de un espacio para que las empresas
recicladoras y fundaciones puedan compartir informacion.

Por otra parte, lo que més ayudo a la creacién de esta aplicacion fue lo visto en las
catedras de la especializacion ya que estas van guiando en la estructuracion del proyecto
porque los talleres, actividades y laboratorios realizados iban aportando conocimientos
adicionales para lograr alcanzar los objetivos propuestos.

Finalmente, lo mas dificil en la creacion de aplicacién fue llevar lo disefiado en la
arquitectura a su implementacién en cédigo fuentes, dado que los conceptos tedricos de las
arquitecturas y patrones de disefio son generales a un lenguaje de programacion en concreto,
por ende, se tuvo que investigar como se implementaba dichos patrones de arquitectura en
los lenguajes que se seleccionaron para desarrollar la aplicacion.

En el futuro, se explorara la opcion de integrar en el proceso dentro de esta aplicacion

a los recicladores de oficio.
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