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RESUMEN

El prop6sito de este proyecto es realizar el disefio conceptual
de un soporte de bicicletas vertical, con el fin de obtener las
mejores caracteristicas de funcionamiento y almacenaje para
las bicicletas. EIl prototipo esta dirigido a usuarios
residenciales y a locales comerciales, de tal forma que permita
el facil almacenamiento de las bicicletas, reduciendo el
espacio que ocupan y evitando el riesgo de posibles lesiones y
dafios. La metodologia empleada serd el Design Thinking,
orientada a satisfacer las necesidades del usuario. Se busca
proponer una solucion de bajo costo, durable y resistente, que
facilite el montaje y desmontaje de la bicicleta de una forma
segura.

PALABRAS CLAVE: bicicleta, soporte, hogar,
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ABSTRACT

The purpose of this project is to carry out the conceptual
design of a vertical bicycle stand, in order to obtain the
best operating and storage characteristics for bicycles.
The prototype will be aimed at residential users and
commercial premises, in such a way that it allows easy
storage of bicycles, reducing the space they occupy and
avoiding the risk of possible injuries and damage. The
methodology used will be Design Thinking, aimed at
satisfying the needs of the user. It seeks to propose a
low-cost, durable and resistant solution that facilitates
the assembly and disassembly of the bicycle in a safe
way.

KEY WORDS: hicycle, support, home, space, security.

I. INTRODUCCION

Las bicicletas son una alternativa ecoldgica para el
transporte personal, ya que utilizan la propulsién
humana y no contaminan el medio ambiente. La fuerza
necesaria para el desplazamiento se genera a partir de
un mecanismo de pedal y manivela, accionado por el
trabajo muscular de las piernas. El uso de la bicicleta se
ha popularizado por sus beneficios para la salud, su bajo
costo y por la facilidad para transportarse en distancias
cortas.

Segun el periddico La Republica “En 2020 por motivos
de pandemia causada por el coronavirus “SRAS-CoV-
2”, se increment6 la importacion de bicicletas en un
22%, pues pasaron de 405.875 unidades en 2019 a
493539 en 2020, es decir 87000 bicis mas
aproximadamente”. Lo anterior muestra la importancia
que ha tomado, no solo como medio de transporte y uso
para la actividad fisica; sino también, como medida de
aislamiento para evitar los medios de transporte masivo.
[1]

Segun lo comenta uno de los mecanicos de la tienda
Scott en Pasto, el cual lleva 7 afios trabajando con la
comercializacion y reparacion de bicicletas: una
necesidad al adquirir este tipo de vehiculos es la de
contar con un espacio adecuado para su correcto
almacenamiento. Existen distintos tipos de soporte para
tal fin, por ejemplo, el soporte caballete y el soporte de
pared, que generalmente usa ganchos que van
atornillados en ella. Este dispositivo de bajo costo, tiene
el inconveniente de requerir del esfuerzo fisico por parte
del usuario. Al analizar los distintos soportes
disponibles en el mercado, como los soportes de
gancho, los soportes caballete, los soportes de pared
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entre otros, se identificaron diferentes problemas como:
ergonomia, ocupan mucho espacio, no permiten
almacenar varias bicicletas, son de un costo demasiado
elevado, como es el caso del soporte gancho que
teniendo en cuenta su complejidad que no es alta, son de
un precio muy elevado pueden funcionar bien, pero con
un esfuerzo fisico por parte del usuario, o no se ajustan
a diferentes tamafios tipos de bicicleta y su limitacion de
peso, como el soporte PARKIS

Esta empresa dedicada a la fabricacién de soportes para
bicicletas, menciona en su pagina web como dio origen
a este soporte: “El economista y entusiasta de la
bicicleta Bronius Rauba pasé mucho tiempo buscando
una solucioén para estacionar en el balcon las cuatro
bicicletas de la familia, hasta que se convencid de que
no existia esa forma de hacerlo. Como suele decirse, de
la necesidad nace el ingenio y asi en 2014 nacid la idea
del elevador automatico de bicicletas. Este sistema de
estacionamiento vertical que no exige fuerza fisica
parecia tener bastante potencial. En 2015, otro amante
del ciclismo, Vygantas Radvila, se uni6 al equipo de
PARKIS y en 2016 aparecid un equipamiento
totalmente funcional”. [2]

Il. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Mediante una encuesta virtual a 15 personas, se
evidencia lo complicado de llegar a casa y guardar la
bicicleta, ya que se hace indispensable encontrar un
lugar en el que ocupe menos espacio de la casa, como al
lado de la pared u otra bicicleta. La disposicién de forma
horizontal ocupa mayor espacio y la bicicleta no queda
asegurada correctamente. Esto puede causarle rayones o
golpes, y el riesgo de ocasionar un accidente a
cualquiera de los miembros de la familia.

El proyecto busca disefiar un prototipo de soporte
vertical para una que permita su almacenamiento de
forma segura, tomando como base la metodologia
“DESIGN THINKING” la cual estd centrada en las
personas y en cdmo solucionar sus problemas. En este
proceso se trata de comprender a fondo a los clientes,
saber qué es lo que quieren, lo que necesitan, como se
comportan, como interactian con el producto/servicio,
etc., y todo esto de la forma més creativa posible, por lo
que la mayoria del tiempo estd enfocada en la
innovacion, buscando el balance entre la deseabilidad,
la necesidad del usuario, la viabilidad técnica y
econémica.

A diferencia del “DESIGN THINKING”, otra de las
metodologias que se tuvo en cuenta y se descarto fue el
“DESIGN SPRINT” el cual estd mas enfocado en coémo
se construye un producto, el cual se hace bajo un
esquema y con un limite de tiempo que generalmente es
5 de dias, y el cual por el limitado tiempo se soluciona
solo una parte del problema.

En el caso de la metodologia del “LEARN STARTUP”
esta mucho mas enfocada en el desarrollo del cliente, el
mercado y un modelo de negocio, a pesar de que no esta
limitado a un tiempo especifico si se realiza mediante
los pasos de crear, medir y aprender de los resultados.

Una forma de ahorrar espacio es colgando la bicicleta
de un gancho, lo cual puede generar un gran esfuerzo
fisico debido a que una bicicleta, dependiendo de su tipo
0 gama, pueden llegar a pesar hasta 30 kilos como en el
caso de una bicicleta eléctrica urbana. Aunque existen
modelos mucho mas livianos, como podria ser la
“TARMA SL7 de SPECIALIZED, de fibra de carbono
de alta gama y un peso de 7 kilogramos, [4] se debe
considerar el desgaste fisico causado por una ruta de
varios kilémetros que puede generar un sobre esfuerzo
al usuario. Ademas, las bicicletas que generalmente se
usan son de mediana a baja gama, las cuales no son
necesariamente livianas. Por esta razon, seria esencial
contar con una ayuda eléctrica para levantar la bicicleta
y dejarla en su lugar de almacenaje.

I11. JUSTIFICACION

El hecho de que el mercado de bicicletas ha crecido
desde el 2020 por causa de la pandemia, genera una
excelente oportunidad de negocio para este tipo de
dispositivo. Ademas, la disposicion vertical genera
mayores ventajas, 1o cual puede favorecer su venta.
Segun la informacién suministrada por la péagina de
“PARKIS” almacenar la bicicleta de forma vertical
permite el ahorro de un 40% de la superficie del piso.
Teniendo en cuenta el comentario de un conocedor del
tema de bicicletas de tienda de Scott en Pasto los cuales
tienen un gran ndmero de bicicletas en su almacén,
comentd que “en el lugar donde guardes la bicicleta
puedes poner un carro debajo de ella, por lo menos la
parte  delantera”.  Esto  permite un  mejor
aprovechamiento del espacio muerto que puede ser
ocupado eficazmente

La disposicion vertical también reduce el riesgo a dafiar
piezas importantes de la bicicleta y que suelen ser muy



costosas como los desviadores delantero y trasero. Por
ejemplo, un desviador trasero “Shimano XT de 12
velocidades puede llegar a costar 490.000 COP” o un
desviador delantero “Shimano SIm7100 Slx tiene un
valor aproximado de 300.000 COP”. Finalmente, los
discos de freno que pueden llegar a costar 290.000 COP,
como es el caso de los discos “shimano XRT”. [5] [6]
[7] otros tipos de soportes que almacenan la bicicleta de
forma vertical son los ganchos que por lo general van
atornillados en la pared lo cual puede ser no conveniente
teniendo en cuenta que hay varios tipos de pared y que
algunas de ellas no pueden aguantar el peso de una
bicicleta como es el panel yeso.

IV. OBJETIVOS

A. OBJETIVO GENERAL

Disefiar y Construir un prototipo de soporte para
bicicletas de uso residencial y comercial aplicando la
metodologia del Design Thinking.

V. OBJETIVOS ESPECIFICOS

DISENAR

e Empatizar; se busca conocer las necesidades del
usuario con una encuesta.

e Definir: de acuerdo a las necesidades especificas
extraidas de la encuesta como el espacio y la
seguridad se seguira con la siguiente etapa.

e ldear: en esta etapa se plantearan ideas para poder
resolver las necesidades especificas y se realizara
un disefio de prototipo.

CONSTRUCCION DEL PROTOTIPO

e Prototipar: se materializa en forma fisica el
prototipo.

EVALUAR EL PROTOTIPO

e Evaluar: se evaluara el disefio y construccion del
prototipo propuesto.

VI. ALCANCE

El proyecto busca disefiar y construir un prototipo de
soporte de bicicleta que permita almacenarla de una
forma seguray sin ocupar tanto espacio. Las alternativas
de disefio se evaluaran segun criterios de calidad, costo,

facilidad de ensamble, peso, acabado, durabilidad y
apariencia agradable a la vista de los usuarios.

VIl. METODOLOGIA

La investigacion es de tipo descriptivo, pues relaciona
las diferentes etapas para el disefio de prototipo. Se
aplica un disefio metodoldgico mixto, que incluye
variables cualitativas y cuantitativas, correspondientes a
los criterios de valoracion del usuario. Para la
elaboracion del concepto de disefio y la construccion del
prototipo se empleara la metodologia DESING
THINKING, la cual es una metodologia de disefio
conceptual centrada en el usuario, por lo cual se
definiran las caracteristicas del soporte, y que a
diferencia del DESIGN SPRINT puede dar una solucién
mas completa al problema del usuario ya que esta no se
limita al tiempo y que contempla las siguientes fases:

o EMPATIZAR: es considerada la fase esencial de
esta metodologia ya que se ocupa de identificar las
principales necesidades del usuario. En este caso es
sobre el almacenaje de bicicletas y las dificultades
que se presentan al hacerlo en hogares o trabajos.
Como: la optimizacion del espacio, la seguridad
tanto para el usuario como para su bicicleta; atil para
cualquier tamafio, peso de bicicleta y para sus
diferentes modalidades.

o DEFINIR: en esta fase se identifican las necesidades
principales dadas en la anterior fase en este caso la
optimizacién del espacio y la seguridad.

e IDEAR: en esta fase se piensa creativamente en
cémo solucionar las necesidades especificas
encontradas en la fase anterior. En este caso se
implementa el tiempo de disefio para el prototipo
que deberé ayudar a solventar las necesidades del
usuario, se usa el programa de WORKIN MODEL
para tener una idea mas clara del funcionamiento del
prototipo.

o PROTOTIPAR: esta fase consiste en materializar lo
logrado en la fase anterior. En este caso seria un
prototipo de soporte para bicicleta que debera
ayudar a resolver las necesidades propuestas

o EVALUAR: en esta fase se prueba el prototipo
creado, con los usuarios. En este caso se probara el
prototipo con un minimo de dos bicicletas de
diferentes tamafios



EMPATIZAR: Se interactué en esta fase con los
usuarios a los cuales se les pidi6 el desarrollo de una
encuesta de 11 preguntas la cual nos ayudara a conocer
sus necesidades y su punto de vista sobre el espacio u la

VIIl.  RESULTADOS seguridad.

Tabla 1
A continuacién, se da a conocer los resultados de la encuesta por pregunta,

Resultado encuesta
preguntas #1 #2 #3 #4 #5 #6 #7 #8 #9 #10 |#11 |#12 #13 |14 |815
EL LUGAR EN EL QUE HABITA ES:  |CASA CASA |CASA |CASA |CASA [CASA |APARTICASA |[CASA |APARTAPARTCASA |CASA |APART|APART
SEN EU HOGAR HAY MAS DE UNA
BICICLETA? Si Si Si Si Si Si Si Si Si No Si No Si Mo Mo
£L0S LUGARES QUE FRECUENTA
TIEMEN FACILIDAD DE PARQUED
PARA SU BICICLETA O DE SUS

[

P

3|CONOCIDOS? Tal vez |NO sl 3l 5l NGO |NO NO Tal vez|sl MO |5l MO |NO MO
£EL LUGAR QUE HABITA ES
4[ESPACIOS0? No 3l sl 3l 3l No No No No 3l No 3l No 3l Mo

£5U BICICLETA OCUPA
DEMASIADO ESPACIO EN EL

5|LUGAR QUE HABITA? Tal vez |MNo No No 5l 5l sl sl sl No sl No sl No sl
45U BICICLETA CORRE EL RIESGO
6|DE CAERSE? Si Mo No No No Si No Si s Si Si Si Si Mo Mo

SALGUIEN DE SUS CIRCULO
FAMILIAR O LABORAL PUEDE
GOLPEARSE CON SU BICICLETA?  [Si Mo No Mo No Si No Si Si Si Si Si Si Mo Mo
RAYONES O GOLPES POR LA
FORMA EN LA QUE TIENE QUE
GUARDARLA CUANDO LA ACABA
DE USAR? sl sl No No No sl sl sl sl No sl No sl Tal veqNo
PAREDES O MUEBLES U OTRAS
BICICLETAS POR ESTAR APOYADA

]

(=]

|| 9|ELESTOS? Tal vez |5i No Mo No Si 5 Si 5 Si Si No Si MNo MNo
SAADQUIRIDO ALGUNA WEZ UN
10|SOPORTE PARA BICICLETAS? No Mo i Si Si MNo No Mo No MNo No Mo No Mo Si
ZPENSARIA & ADQUIRIR UN
11|S0PORTE PARA BICICLETAS? Si Si Mo Si Tal vedSi S Si S Si Si Si Si Tal vedNo

Nota: esta tabla muestra los resultados de la encuesta realizada

Anélisis de encuesta: Como resultado de estas necesidades se crea un
Con la encuesta se puede evidenciar que el 53% de los prototipo con la intencion de solucionar estos
encuestados viven en lugares poco espaciosos y por problemas como son el espacio y la seguridad.
ende su bicicleta ocupa demasiado espacio, el mismo
porcentaje de encuestados dan a entender que algin Caracteristicas del prototipo
conocido puede sufrir un percance mientras su Se llegd a la conclusion que el prototipo debe tener la
bicicleta esta arrimada en algin lugar, con esto capacidad de mantener firmemente la bicicleta quitando el
también se puede decir que estas han sufrido rayones riego al caerse, y ser capaz de reducir el espacio que ocupa
0 golpes, que también han perjudicado bienes o la bicicleta usando un almacenaje vertical ademas de ser
paredes y por esta consecuencia el 73% de los estético y agradable a la vista del usuario.

encuestados en algn momento han pensado en e Figural
adquirir un soporte para bicicletas.



Pregunta #1 encuesta EL LUGAR QUE HABITA ES ESPACIOSO?

EL LUGAR EN EL QUE HABITA ES: 15 respuestas
15 respuestas
® sl
@ CASA ® Mo
@ APARTAMENTO © Talvez

46,7%

¢

Nota: El enlace lleva a responder la encuesta desde la Nota: (foto autoria propia)

figura 1 a la figura 11
https://docs.google.com/forms/d/e/1IFAIpQLScrsFydV Figura 5
Cuthd- o _ Pregunta #5 encuesta
5Yb5quzsgoaGYSDIdaIWG,?)lPWl'RWWKWkW/VIeW ¢SUBICICLETA OCUPA DEMASIADO ESPACIO EN EL LUGAR QUE HABITA?
form?usp=sf_link (foto autoria propia) 15 respussias
Figura 2 o
Pregunta #2 encuesta @ Talvez
(EN SU HOGAR HAY MAS DE UNA BICICLETA?
15 respuestas
@®si
@ No
No O Talvez
el Nota: (foto autoria propia)
e Figura6
; . Pregunta #6 encuesta
Nota: (foto autoria propia)
#SUBICICLETA CORRE EL RIESGO DE CAERSE?
15 respuestas
Figura 3
@®si
Pregunta #3 encuesta oo
O Talvez
:LOS LUGARES QUE FRECUENTA TIENEN FACILIDAD DE PARQUEQ PARA SU
BICICLETA O DE SUS CONOCIDOS?
15 respuestas
@ s
@® NO
O Talvez A
Nota: (foto autoria propia)
e Figura?
Pregunta #7 encuesta
Nota (foto autorl'a propla) E?CLI(;;:EIEETI:EE SUS CIRCULO FAMILIAR O LABORAL PUEDE GOLPEARSE CON SU
15 respuestas
Figura 4 ®si
Pregunta #4 encuesta o

Nota: (foto autoria propia)

e Figura8


https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLScrsFydVCuthd-5Yb5KdqZs8oaGYSpidajW631Pw1lRwwKWkw/viewform?usp=sf_link
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLScrsFydVCuthd-5Yb5KdqZs8oaGYSpidajW631Pw1lRwwKWkw/viewform?usp=sf_link
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLScrsFydVCuthd-5Yb5KdqZs8oaGYSpidajW631Pw1lRwwKWkw/viewform?usp=sf_link
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLScrsFydVCuthd-5Yb5KdqZs8oaGYSpidajW631Pw1lRwwKWkw/viewform?usp=sf_link

Pregunta #8 encuesta
¢SU BICICLETA A SUFRIDO RAYONES O GOLPES POR LA FORMA EN LA QUE TIENE
QUE GUARDARLA CUANDO LA ACABA DE USAR?

15 respuestas

®s
@ No
Tal vez

&

Nota: (foto autoria propia)

e Figura9
Pregunta #9 encuesta

¢SUBICICLETA A DANADO PAREDES O MUEBLES U OTRAS BICICLETAS POR ESTAR
APOYADA EL ESTOS?

15 respuestas

Nota: (foto autoria propia)

®si
@ No
Tal vez

Figura 10
Pregunta #10 encuesta
A ADQUIRIDO ALGUNA VEZ UN SOPORTE PARA BICICLETAS?

15 respuestas
®si
@® No
Tal vez

Nota: (foto autoria propia)

Figura 11
Pregunta #11 encuesta
LPENSAR\'AA ADQUIRIR UN SOPORTE PARA BICICLETAS?

15 respuestas
i
11 (73,3%)

®si
@® No

Tal vez

Nota: (foto autoria propia)

Criterios para el parqueo de bicicletas

Criterios para el usuario:

e Seguridad: El objetivo de usar el estacionamiento es
evitar el posible robo y maltrato de la bicicleta (o partes
de esta). El usuario considera que un estacionamiento
es seguro si cumple con estos requisitos:

- Permite sujetar el cuadro/marco y una o ambas ruedas
de la bicicleta

e Lacomodidad de uso del estacionamiento: Se
refiere al espacio que tiene el usuario para asegurar y
desasegurar la bicicleta de manera rapida y eficaz y
sin mayor esfuerzo fisico.

e Facilidad de uso del estacionamiento: el
estacionamiento debe funcionar de tal manera que el
usuario, independientemente de su condicién fisica,
género, edad o estatura, no necesite asistencia para
acomodar la bicicleta.

e  Proteccion contra la intemperie. Se prefiere este
tipo de estacionamientos, especialmente si los
usuarios requieren dejar su bicicleta por varias horas
durante el dia, por ejemplo los que van al trabajo.

[10]

DEFINIR: Teniendo en cuenta los resultados de la
encuesta se puede llegar a la conclusion de que el espacio
y la seguridad es un factor importante a tener en cuenta. Y
en los cuales se disefio el primer boceto del prototipo el cual
nos ayudo a una parte del desarrollo.

Figura 12
Boceto base para el prototipo.

Nota: EI boceto se realiza para tener una idea basica de
como podria llegar a ser su forma en este se penso en usar
un riel ubicado entre 2 L de tubo estructural el cual servivria



para mantener en pie el prototipo, el mismo riel seria
asegurado a las L con dos pedazos mas de tubo rectangular
ubicados de forma horizontal sujetando las 3 piezas (las 2
L y el riel). El riel llevaria una abrazadera que a la ves
estaria unida a un sistema de poleas el cual estaria
conectado a un motor que estaria ubicado en una pequefia
caja el cual se activaria para que el elevador funcione
(autoria propia)

Figura 13
Boceto base para ubicacion de la bicicleta y vista en
diferentes puntos

Nota: En el boceto realizado se intento tener un estimado
de la ubicacién de la bicicleta en diferentes vistas y sus
ubicaciones despues de ser activada y durante la funcion de
sostener la bicicleta(autoria propia)

IDEAR: En esta fase se empezo buscar las soluciones que
nos llevaron a poder crear varias partes de prototipo como
son el motor con el que se se va a elevar la bicicleta y que
sistema nos podia ayudar a trasmitir la fuerza del motor al
elevador de la bicicleta, la pieza que va asegurar la bicicleta
con el elevador y el cual tiene que mantenerla sujetada en
su posicion final, en esta fase tambien se busco conocer por
medio de WORKIN MODEL el posible fincionamiento del
prototipo y el cual se ve reflejado en la (figura 14) y (figura
15) en la cual se pudo observar que al estar la llanta
delantera de la bicicleta fija en el elevador y ser la que sube,
es capaz de lograr que la llanta trasera se desplace hacia el
elevador logrando que la bicicleta quede de forma vertical
lo cual se queria lograr.

Figura 14
Simulacion

Nota: Simulécic’)n en WORKIN MODEL en posicion
inicial. (Foto autoria propia)

Figura 15
Simulacion

Nota: Simulacion en WORKIN MODEL en posicion.
(Foto autoria propia)

Figura 16
Simulacion con analisis de fuerzas

Nota: Simulacion en WORKIN MODEL en posicion
inicial con analisis de fuerzas. (Foto autoria propia)
Figura 17

Simulacion con analisis de fuerzas



Nota: Simulacién en WORKIN MODEL en posicidn final
con analisis de fuerzas. (Foto autoria propia)

Figura 18

Plano prototipo

30c

X 2 o
S6cw j
T

Nota: plano con medidas generales del prototipo. Autoria
propia

Figura 19

Plano prototipo

14cm

=]

q
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33cm

30cm
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Nota: foto autoria propia
Figura 20
Plano prototipo

4cm

S&cm

30cm
Nota: foto autoria propia

Figura 21
Plano prototipo
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70cm

4cm ||

I

57cm
Nota: foto autoria propia
Se realiz6 una comparacion entre los 2 motores que se
tenian disponible para el desarrollo del prototipo los
cuales eran motor de licuadora marca Seville y motor de
lavadora Whirlpool de 367.749 Watts por el cual se
inclind ya que es un motor mas grande y con mas fuerza,
por el origen que tiene.

Para la construccion del prototipo se necesitd:
Un riel de aluminio de 2 metros

Un paral de madera de 4*4 de 2 metros de largo
Un tubo rectangular de 2 metros largo de 2*4 cm
Un tubo rectangular de 1.50 metros de largo de 4*7.5cm
Motor de lavadora 1/2hp

Lamina calibre 18

1 hoja de trilex

Remaches

Tornillos

Clavos

Tuercas

Eje pedalier de bicicleta

Guaya de 8 metros

Dos rodachinas

2 balineras dobles

1 polea de 12pul

1 polea de 1 pulg

Correa de trasmision tipo A

1 pulsador

Cable

Terminales

Interruptor de 3 posiciones y 9 pines

Tubos y codos PVC
PROTOTIPAR

En esta fase ya con las ideas mas fijas en lo que se tenia
que realizar se empezé con la construccion del soporte
principal de la llanta delantera de la bicicleta el cual fue
construido con 2 pedazos tubo rectangular de 4cm*7.5cm
y 57cmy 70cm de largo respectivamente los cuales
fueron unidos en un Angulo de 90 grados con 6 tornillos
para lamina con el fin de formar una L en la cual irfa
soportada la Ilanta delantera de la bicicleta con ayuda de
una abrazadera, al tener unida la L y la abrazadera se
realizaron pruebas practicas colocando la bicicleta y
observando la capacidad de sostenerla, llegando a la
conclusidn de necesitar dos soportes laterales para la
Ilanta, los cuales fueron hechos de tubo PVC.

La construccion de la abrazadera la cual imita el
funcionamiento de los rodillos de vaivén de los armarios,
fue necesaria la elaboracion de dos maquetas hechas de
carton las cuales nos ayudaron a ver el tamafio necesario y
la forma de fabricarlas méas facilmente

Figura 22
Primera maqueta realizada para la abrazadera

Nota: esta maqueta fue descartada como opcion por su
tamafio y la complejidad de su construccion (autoria

propia)

Figura 23
Segunda maqueta realizada para la abrazadera

Nota: se optd por esta maqueta para ser usada como base
para la definitiva ya que es del tamafio necesario, su



construccién no es compleja y lleva incorporado una base
para ser fijada a la L (autoria propia)

Usando la maqueta como molde se empieza con la
construccién definitiva de la abrazadera la cual fue hecha
en lamina calibre 18

Figura 24
Lamina reutilizada utilizada para la construccion de la
abrazadera

Nota: la pieza de la foto proviene de un viejo armario
(autoria propia)

Y esta constituida por una caja de 7 cm de alto, 9.5 cm de
ancho y 6cm de fondo la cual se aseguraala L, dos
brazos con 2 llantas plasticas cada una las cuales estan
sujetas por un eje a la caja, y el resorte que mantiene la
abrazadera cerrada el cual por falta de fuerza fue
acompafado por otro resorte.

Figura 2
Brazo de abrazadera

Nota: se usé las medidas de la maqueta para realizar los
cortes con segueta. (Autoria propia)

Figura 26

Brazo abrazadera

}

Nota: 1 de 2 brazos de la abrazadera (autoria propia)
Figura 27
Llanta 1 de 4 de las que seran usadas como rodillos

Nota: el brazo lleva dos de estas llantas por lado (autoria
propia)

Figura 28
Resortes de la abrazadera

Nota: prueba preliminar de funcionamiento de los
resortes. (Autoria propia)

Figura 29
Caja de abrazadera



con la que vienen incluidos de fabrica y un tornillo de
13mm.

Teniendo estas partes se empezé con el sistema que
elevaria el soporte principal (L) y con él la bicicleta, en
este sistema se empled un sistema de poleas ya que por su
principio de funcionamiento “el cual es una rueda con
canal por el cual pasa una cuerda o cable, y un orificio en
el centro por el cual pasa un eje. Una polea nos puede
ayudar a subir pesos ahorrando esfuerzo” [11], en este
caso es un sistema de poleas dobles el cual nos ayuda a
reducir la fuerza ejercida en % parte es decir si se quiere

Nota: parte externa (autoria propia) levantar un peso de 100 kilos el esfuerzo va a ser de un
Figura 30 peso de 25 kilos, es decir que tenemos una ganancia
Caja abrazadera mecanica pero por consecuencia este sistema nos cobra en

Fo
Pl

distancia es decir si altura es de 5m vamos que tener que
recorrer el equivalente a 20m, al utilizar este sistema nos
ayuda a reducir la velocidad del motor,

Figura 32

Riel con soporte de llanta

Nota: parte interna (autoria propia)

Después de realizar los dobleces necesarios a la caja en la
prensa de banco y la posterior union de todos los
componentes de la abrazadera se unieron a la L.

Figura 31

Abrazadera y soporte para la llanta

Nota: el riel lleva internamente el sistema de guayas (foto
autoria propia)

Como siguiente paso se optd por seguir con el motor

Figura 33

Nota: esta pieza es en gran parte hecha de materiales
reciclados (foto autoria propia)

También se uso un riel de 2m de alto con 2 rodachinas las
cuales son generalmente usadas en puertas corredizas, las
rodachinas van unidas a la L por medio de un tornillo que



Motor de lavadora con sus caracteristicas

Nota: el motor es sacado de una lavadora Whirlpool en
desuso (foto autoria propia)

El motor se ensamblé en una mesa de madera hecha para
albergar el motor y las poleas que actan en un sistema
diferencial el cual nos ayuda a reducir la velocidad de giro
del motor, la mesa tiene un armazén hecho con listones de
4*4cmy tiene una medida de 56 cm de alto 33cm de ancho
y 20cm de fondo

Figura 34
Mesa del motor

Nota: la mesa esta recubierta por 3 laminas de triplex y en
una de sus caras tiene el interruptor para el sentido de giro
del motor. (Autoria propia)

En el sistema de poleas diferencia se optd por usar una
trasmision de correa ya que “La funcion de una transmision
de correa es transmitir movimiento giratorio y torque de un
eje a otro suavemente, sin ruido y de manera
econdmica”[12], y ayudaria a reducir la velocidad de giro
del motor en este caso se utilizd una polea conductora de 1
pulg (2.54cm) de didametro y una conducida de 12 pulg
(30.48cm) de didmetro la cual ayudo a reducir en teoria la

velocidad de giro del motor de 1725rpm a 143rpm usando
la férmula de (M2=(M1*D1)/D2) siendo M1=1725rpm,
D1= didmetro polea conductora (2.54cm), D2= didmetro
polea conducida (30.48), M2=143rpm.

La mesa y elevador se unen por medio de 2 tubos
rectangulares de 2cm * 4cm y 64 cm de largo cada uno.
Este tubo rectangular junto a otros 2 mas pequefios de 14cm
que estan unidos al riel por medio de remaches, se une a la
pared por medio de tornillos los cuales van asegurados a la
pared.

Para el funcionamiento del motor se utiliza un pulsador y
para el sentido un interruptor de 3 posiciones, el pulsador
se ubica en una caja movible, y el interruptor en la mesa de
madera, con lo cual completa el prototipo (figura 19)

Figura 35
Prototipo terminado

Nota: foto autoria propia

EVALUACION

El resultado obtenido es una maquina capaz de almacenar
una bicicleta verticalmente con un tiempo de subida de (14)
segundos y una velocidad de bajada de (12) segundos por
lo cual puede variar segun el usuario ya que es quien
accionara el pulsador y el tamafio de la bicicleta ya que este
puede variar por el tamafio esta puede ser mas larga,
(prueba hecha con bicicleta talla S de hierro y rin 26 con un
peso de 18Kkg).

Esto es gracias al motor de tipo monoféasico que incorpora
la maquina que con ayuda de un sistema de poleas de



diferencial y un sistema de poleas dobles el cual da una
ganancia mecanica y por consecuente ayuda a reducir la
velocidad total del motor.

Cabe resaltar que gran parte de este prototipo se realiz6 en
casa con herramientas de uso doméstico y con materiales
reciclados como en la fabricacién de la abrazadera que se
encarga de sujetar la llanta y la reutilizacion del motor de
lavadora.

Realizando comparaciones entre la forma mas general en la
que se guarda una bicicleta y el prototipo se nota una
mejoria de espacio ya que este prototipo se puede ubicar en
un rincén con lo cual se quiere cumplir en el ahorro del
espacio utilizando un almacenamiento vertical, tomando
como ejemplo una bicicleta talla S con rin 26 se tomé
medidas y se concluye que ocupa un volumen de 479544
cm3.

Figura 36
Medidas para el volumen

Nota: foto autoria propia

En un espacio vertical ocupando en particular 156 cm de
largo 58 de ancho y 53 de alto, siendo una de las principales
el largo, lo cual es lo que la bicicleta ocupa de la pared o
lugar en la que se apoya, con la el prototipo se logro
recortarle un aproximado 77cm de ancho y reubicarla en el
espacio superior que por lo generalmente sobra ademas de
que dentro de ese espacio y por el disefio del prototipo se
incorpora un banco para el motor el cual puede servir como
mesa para colocar pequefios objetos.

Figura 37

Bicicleta en posicion final

Nota: foto autoria propia

Otra de las inconvenientes era el esfuerzo fisico ya que en
algunos soportes se debia utilizar la fuerza del usuario para
poder elevar la bicicleta, con el prototipo practicamente se
reduce un 80% el esfuerzo fisico del usuario y la seguridad
se ve aumentada ya que la bicicleta se asegura gracias a la
abrazadera que sostiene la llanta y por cuestion de las
poleas que la mantienen elevada y fija cuando no trabaja el
motor.

Funcionamiento

Para la utilizacién del prototipo se empuja la bicicleta con
la intencidn de insertar la llanta delantera en el seguro se
coloca el sentido y a continuacién se activa el pulsador
mientras se sostiene la bicicleta desde el asiento hasta que
llegue a la posicidn final, para bajarla se cambia el sentido
y se activa el pulsador sosteniendo al mismo tiempo la
bicicleta desde el asiento, al estar completamente abajo se
jala firmemente la bicicleta.

Mantenimiento

Para su mantenimiento revisar el estado de los tornillos de
los seguros del motor y el eje de la polea grande, revisar
ajuste de los tornillos de las poleas y estado de la correa de
trasmision y engrase de la guaya del elevador, revisar
estado del seguro para llanta que no esté cedido.

Criterios para el parqueo de bicicletas

Teniendo encuenta los criterios anteriormente

mencionados

e Seguridad: se puede asegurar la llanta delantera y el
marco al elevador desde el soporte lateral,



e Lacomodidad del uso del estacionamiento: El
prototipo reduce el esfuerzo fisico en un 80 porciento
y la forma de asegurar es de facil uso.

e Facilidad de uso del estacionamiento: El prototipo
es de facil usoy comprension para cualquier usuario
que desee usarlo.

e Proteccion contra la intemperie: El prototipo esta
pensado para uso de interiores

IX.  CONCLUSIONES

La conclusion del DESIGN THINKING es que es una
metodologia capaz de centrarse mas en los problemas de
los usuarios y puede dar una solucién con bases més firmes
ya que no se limita a un tiempo como es el caso de DESIGN
SPRINT el cual fue la otra metodologia a tener en cuenta.
[13]

Empatizar: se puede concluir en esta etapa que un
porcentaje de los encuestados les acompleja el espacio y se
evidencia un bajo desempefio en seguridad que han causado
percances en personas, objetos e inmuebles.

Definir: con las necesidades que acomplejan a un gran
namero de usuarios de bicicleta y que tienen la intencién de
cuidar sus bienes como son sus bicicletas y a su familia de
sufrir algin percance en su hogar. Se pudo abordar los
problemas darles una solucidn con una mejora en seguridad
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