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RESUMEN

El objetivo de este trabajo es realizar el andlisis, disefio e implementacion de una aplicacion que
permita el registro y gestion de la informacidn basica de vendedores informales de los municipios
de Colombia, tomando como referencia lo propuesto en la politica publica de vendedores

informales.

En la primera parte se presenta la situacion actual relacionada con la problemética normativa
existente para la identificacion, categorizacion y vinculacion a la formalidad laboral de los
vendedores informales, asi como la existencia de sistemas de informacién que apoyan la gestion
de informacion de los mismos, y realizar la evaluacion de diferentes opciones de herramientas
existentes en el mercado que cumplen parcial o totalmente las necesidades de vincular a los
vendedores informales a proyectos de mejoramiento de sus condiciones sociales y analizar el

impacto de la implementacion de una solucion de software.

Para documentar las necesidades de la solucidn, se construye una descripcion de alto nivel de los

requerimientos funcionales, no funcionales y de la arquitectura.

La solucion planteada cumple y aprovecha las recomendaciones de las buenas préacticas de
arquitecturas de software, iniciando con una definicion de las entidades u objetos que representaran

a los actores de la aplicacion, posteriormente el detalle de los casos de uso que explicaran a alto



nivel las funcionalidades de la solucion, y finalmente se detallaran los diagramas que muestran

mayor detalle de la misma.

La construccion de la solucion se hace utilizando herramientas y tecnologias consideradas
actualmente como lideres para el desarrollo de software, que ayudan a lograr reducciones de
tiempo en el proceso de codificacion y permitiendo la aplicacién de la programacion orientada a
objetos y de buenas practicas de desarrollo. Finalmente se realizan pruebas de la solucién para
validar que los objetivos planteados y los requerimientos funcionales y no funcionales han sido

cumplidos.



INTRODUCCION

Las ventas informales se han convertido, en los tltimos afios, en una forma de buscar sustento para
muchos de los colombianos que no logran encontrar formas de vincularse a actividades o empleos

mas “normales” o formales.

La cantidad y variedad de productos y servicios que se ofrecen a través de las ventas informales,
y la cantidad aun mayor de personas que derivan su sustento de estas ventas, hace necesario que
se pueda contar con mecanismos y/o herramientas que permitan y faciliten la captura y
consolidacién de informacion basica esta personas, ya que como se describe en la Politica Publica
de Vendedores Informes, en la pagina 50, solo el 17% de los municipios encuestados cuentan con
informacion actualizada al primer semestre del afio 2020 y el 42% restante cuenta con alguna
informacion de afios anteriores, y solo el 21% esta desarrollando alguna herramienta para el

registro de los vendedores informales.

Por lo descrito anteriormente, se creara una aplicacion web que permita la captura y mantenimiento
de la informacidn bésica de los vendedores informales de cualquier region de Colombia, y que
brinde informacion homogénea y centralizada, que facilite posteriores ejercicios de caracterizacion

de las condiciones sociales, demograficas y econdémicas de las ventas informales.



1. FORMULACION DEL PROBLEMA

En los afios recientes, el incremento en la concentracion de personas en los principales centros
urbanos de Colombia, ha llegado a un porcentaje alrededor del 75% (cifra tomada de la politica
publica de vendedores informales), lo que ha causado asi mismo una mayor demanda no solo en
servicios como vivienda, transporte, servicios publicos y salud, si no también est4d demandando la
generacion de mas fuentes de empleo a un ritmo que, los entes de gobierno municipal,
departamental y nacional no han podido atender de manera efectiva. Lo anterior es una tendencia

que va a seguir al alza en el futuro préximo.

La dificil situacion laboral en Colombia ha disparado la generacion de fuentes alternativas de
trabajo, lo que ha gestado un incremento considerable en la forma de trabajo llamada ventas
informales, que para el afio 2019, como lo menciona la politica publica de vendedores informales
en su introduccion, estaba medida en un 60.6%. Asi mismo, el no contar con herramientas
informéticas que permitan a los entes territoriales poder tener una informacion mas precisa,
centralizada y de facil y rapido acceso, sobre la cantidad de personas en la informalidad laboral,
asi como la ubicacién donde realizan dichas actividades, la condicion social y las actividades que
realizan, no permite a dichos entes, poder tomar decisiones acertadas sobre qué acciones y
proyectos sociales deben gestarse, para lograr cada vez mas y mejores condiciones laborales para
las personas en dicha informalidad, buscando en la medida justa poder llevar a los trabajadores

informales a esquemas de formalidad laboral o a esquemas que les garanticen un minimo vital.



Asi mismo, se busca a través de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones, poder
brindar una plataforma que sea de utilidad no solo para los entes territoriales, sino también para
los trabajadores informales, en conocer la situacion de estos al interior de un municipio o

departamento y poder apoyar iniciativas de mejora en las condiciones laborales.

De acuerdo a lo descrito anteriormente, con este proyecto se pretende construir una herramienta
que permita y facilite el registro de informacién basica de los vendedores informales de un
municipio, asi como su caracterizacion a través de capturar sus datos basicos, el tipo de productos
o servicios que ofrece, la cantidad de personas que dependen de la actividad informal y la ubicacion

geogréfica del sitio donde normalmente el vendedor realiza su actividad.



2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo General

Desarrollar una aplicacion web que permita el registro de informacion, analisis basico de datos y

georreferenciacion de los vendedores informales en cualquier lugar de Colombia.

2.2 Objetivos Especificos

e Gestionar informacion detallada de los vendedores informales, cumpliendo con las normas
y politicas de proteccion y manejo de datos dictadas por el gobierno nacional (ley 1581 de
2012).

e Permitir realizar consultas sobre las condiciones socio econdmicas actuales de los
vendedores informales registrados.

o Ofrecer una herramienta tecnoldgica que permita cubrir las necesidades de informacion
béasica sobre vendedores informales, a los municipios que, segun la politica publica de
vendedores informales, no cuentan con este tipo de herramientas.

o Definir la linea base de arquitectura légica y tecnoldgica que permita cumplir con los
requerimientos funcionales y no funcionales, asi como los lineamientos de seguridad para
la proteccion de los datos de los vendedores informales.

e Definir escenarios de calidad, asociados a los atributos de calidad de Mantenibilidad y de

adecuacion funcional.



3. MARCO DE REFERENCIA

3.1 Estado del Arte

Actualmente solo se encuentran a nivel pablico o privado pocas soluciones informaticas enfocadas
puntualmente en el registro de la informacion de vendedores informales para vincularlos a
proyectos de capacitacion en habilidades basicas en sistemas a través del SENA o registrarse para
recibir ayudas por parte del gobierno por la situacion de pandemia. Entre estos sistemas de

informacién tenemos:

1. Registro Individual de Vendedores (RIVI): Solo consiste en un formulario web para el
registro de informacion bésica de los vendedores informales para recibir ayudas del

gobierno por la situacion de pandemia.

2. Instituto para la economia social IPES: Solo consiste en un formulario web para el
registro de informacion basica de los vendedores informales para recibir ayudas del
gobierno por la situacion de pandemia, acceder a cursos de formacion a través del SENA,
acceso a oportunidades laborales o participar en procesos de formalizacién de la actividad

comercial que estén realizando.

3. Mercadolocal: plataforma que funciona como un directorio digital. Alli los usuarios
encontraran vendedores de frutas, pescados, verduras, carnes, fritos, de dulces tipicos entre

otros productos y contaran con la opcion de geolocalizacion para ubicar al vendedor mas



cercano, llamarlo y negociar con él. Esta corresponde a la aplicacién mas aproximada a la

solucion que se plantea en el presente proyecto.

A nivel internacional se han encontrado 2 posibles soluciones cuyo alcance es poner en contacto a

clientes con vendedores ambulantes y que se mencionan a continuacion:

1. Aguilar Avilés, C. R. (2018). APP de ventas moviles que permite conectar a clientes con
vendedores ambulantes (Tesis de pregrado). Universidad de las Américas, Quito. El
siguiente trabajo de titulacion tiene como objetivo principal desarrollar una aplicacion de

ventas moviles que conecte a usuarios con vendedores ambulantes.

2. Proyecto HSP que consiste en una solucion para poner en contacto a los vendedores
ambulantes que pasan por los pueblos con sus habitantes. A través de una aplicacion se
puede contactar con los proveedores, observar su catalogo de productos y hacer pedidos.
Asimismo, permite geolocalizar a los vendedores para saber cuando llegan, e incluso enviar

notificaciones cuando estén llegando.

3.2 Impacto

Aunque existen bases de datos que permiten el registro de informacién relacionada con las ventas
informales, estas se enfocan principalmente a registrar informacion general y basica de los
vendedores informales, en formularios web basicos tipo Google Forms o Microsoft Forms, cuyo
resultado se enfoca al conteo de los mismos y a consolidacion en hojas electronicas.

Adicionalmente y como lo expone el documento de la politica publica de vendedores informales



en la pagina 50, columna 2, segundo parrafo, el 73% de los municipios confirmaron que no cuentan
con herramientas que permitan la caracterizacion de los condiciones sociodemogréficas y

econdmicas de las ventas informales.

Sin embargo, el proyecto que se plantea corresponde al desarrollo de una aplicacién que no solo
soportaria el proceso de registro de informacion y mantenimiento de la misma, sino también su
asociacion a una ubicacién geografica y tener estructurada la informacién para facilitar su acceso
en cualquier momento. Todo esto permitiria una mejor caracterizacion de los vendedores y

facilitard su posible vinculacién a programas sociales de normalizacion laboral.

3.3 Componente de Innovacion

La solucidn propuesta en el presente proyecto, frente a las soluciones identificadas en el estado del
arte ofrecen los siguientes beneficios:
a. Aplicacion WEB que ofrece la posibilidad de vincular mas informacion que solo un
formulario de registro de datos basicos.
b. Asociacion de la informacion basica a una ubicacion geogréfica que podria permitir la
posterior realizacion de analisis como: area de influencia y concentracion de las ventas
informales, desplazamientos de los vendedores informales, categorizacion de los

vendedores informales.



C.

La solucion aplicara los lineamientos generales en cuanto a la informacion a registrar y
gestionar de la politica publica para vendedores informales, politica que fue publicada
durante el presente afio.

Contar con notificaciones via correo electronico del registro exitoso en la aplicacion, asi
como de informacién de beneficios o programas sociales de interés para el vendedor

informal.



4. MARCO TEORICO

Las ventas informales se han convertido en una alternativa laboral para cientos de personas a nivel
nacional. Ante esta situacion, es importante poder contar con herramientas que permitan y faciliten
el registro de las personas dedicadas a esta actividad, y que a su vez permita facilitar la interaccion
entre los vendedores informales y los entes territoriales. Hay que entender que las ventas
informales son actividades vigiladas y reglamentadas por instituciones publicas de indole nacional,

departamental y municipal.

A nivel nacional, la presidencia de la republica y el ministerio del trabajo elabord y publicé la

politica publica de vendedores informales, la cual estd formulada bajo los siguientes preceptos:

1. Estructuracién de programas y proyectos encaminados a garantizar el minimo vital de
esta poblacién y el derecho a gozar de una subsistencia en condiciones dignas,
implementando alternativas de trabajo formal.

2. Desarrollar programas de capacitacion en diversas artes u oficios a través del Servicio
Nacional de Aprendizaje.

3. Fomentar proyectos productivos.

4. Reglamentar el funcionamiento de espacios o locales comerciales de interés social, para

promover la inclusion y mejorar sus condiciones de vida.



5. Establecer acciones de control y seguimiento que permitan evidenciar la evolucién de la
situacion socioecondémica de la poblacion.

6. Impulsar investigaciones o estudios sobre los vendedores informarles, a fin de enfocar
soluciones a sus problemas prioritarios.

7. Desarrollar un sistema de registro e inscripcion de los vendedores informales, el cual
permita caracterizarlos para la elaboracion de las lineas de accion y programas que
integran la politica publica.

8. Disponer de espacios seguros para las actividades que realizan los vendedores informales.

(Ambito Juridico, 2019)

Puntualmente el numeral 7, hace referencia a la necesidad de crear un sistema de informacién que
permita registrar y caracterizar a los vendedores informales, de tal forma que se les permitan
acceder a programas de normalizacion de su actividad. Asimismo, el documento de la politica
publica de vendedores informales, en su pagina 29 describe: Implementacion de sistemas de
informacidn o herramientas de identificacion como lo es la carnetizacion, programas de registro y
autorizacion para el ejercicio de la actividad, programas de acceso a la educacion y a la seguridad
social, de formalizacién laboral o acceso al empleo y de formalizacion empresarial, programas de

reubicacion y asistencia técnica. (Republica de Colombia — Gobierno Nacional, 2020)

También existe la ley 1988 de 02 de agosto de 2019 “POR LA CUAL SE ESTABLECEN LOS

LINEAMIENTOS, PARA LA FORMULACION, IMPLEMENTACION Y EVALUACION DE

10



UNA POLITICA PUBLICA DE LOS VENDEDORES INFORMALES Y SE DICTAN OTRAS

DISPOSICIONES”. Donde en su articulo 3 detalla:

ARTICULO 3°. Para los efectos de la presente ley, los vendedores informales se clasifican de la
siguiente manera:

a) Vendedores Informales Ambulantes: Los que realizan su labor, presentan diversas expresiones
artisticas o prestan sus servicios recorriendo las vias y demas espacios de uso publico, sin
estacionarse temporal 0 permanentemente en un lugar especifico, utilizando sus capacidades, un
elemento movil portatil o su propio cuerpo para transportar las mercancias;

b) Vendedores Informales Semiestacionarios: Los que realizan su labor recorriendo las vias y
demaés espacios de uso publico, estacionados de manera transitoria en un lugar, con la facilidad
de poder desplazarse a otro sitio distinto en un mismo dia, utilizando elementos, tales como
carretas, carretillas, tapetes, telas, maletas, cajones rodantes o plasticos para transportar las
mercancias;
c¢) Vendedores Informales Estacionarios: Son las personas que para ofrecer sus bienes o servicios
se establecen de manera permanente en un lugar determinado del espacio publico, previamente
definido para la respectiva autoridad municipal o distrital, mediante la utilizacion de kioscos,
toldos, vitrinas, casetas o elementos similares;

d) vendedores informales periddicos: Realizan sus actividades en dias especificos de la semana o
del mes, o en determinadas horas del dia en jornadas que pueden llegar a ser inferiores a las ocho

horas;

11



e) Vendedores informales ocasionales o de temporada: Realizan sus actividades en temporadas o
periodos especificos del afio, ligados a festividades, o eventos conmemorativos, especiales o
temporadas escolares o de fin de afio;

f) Temporalidad: la expresion temporal para efectos de la presente ley se refiere al término de
implementacién de las politicas de reubicacion o formalizacion a iniciativa de los entes
responsables, bajo ninguna circunstancia se podra interpretar la expresion temporal como un
plazo perentorio impuesto por la administracion a los vendedores informales. (Repuablica de

Colombia — Gobierno Nacional, 2019)

Toda esta informacion debe ser registrada y gestionada a través de bases de datos que almacenen
informacion estructurada, asi como informacidn georreferenciada, entendiendo informacion
estructurada como lo son datos alfanuméricos que se relacionan entre si para dar sentido y orden
a los datos almacenados, y la informacion georreferenciada que corresponde a datos que cuentan
con coordenadas geograficas que permiten ubicarlos sobre la superficie de la tierra. En este aspecto
se ha tomado la decision de usar como motor de base de datos a Postgresgl, el cual ofrece las

siguientes caracteristicas:

a. Esopen source, lo que permite reducir los costos de licenciamiento.
b. Es multiplataforma.
c. Es reconocida a nivel mundial por su estabilidad y escalabilidad tanto vertical como

horizontal.
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d. Cumple <con el protocolo ACID (acrébnimo en ingles que significa
Atomicity, Consistency, Isolation and Durability, y que en espafiol traduce Atomicidad,
Consistencia, Aislamiento y Durabilidad).

e. Permiten el registro y gestion de datos georreferenciados a través de POSTGIS, extension

que agrega soporte para objetos geogréficos.

Para facilitar el registro, consulta y gestién de la informacion estructurada y espacial que se planea
manipular es necesario el desarrollo de una aplicacién web responsive, que, segin Wikipedia,
corresponde una filosofia de disefio y desarrollo de paginas web que permite adaptar la apariencia

de las mismas al dispositivo que se esté utilizando para visualizarlas.

A nivel de desarrollo de software este se va a realizar utilizando Python, lenguaje de programacion
interpretado y multiparadigma, que permite y soporta la programacion orientada objetos,
considerado muy versatil y cuyo principal enfoque es maximizar la legibilidad del cddigo, cuyo
enfoque inicial fue para procesos de andlisis de datos para BIG DATAy MACHINE LEARNING,
pero que ha probado ser igualmente Gtil para desarrollo de aplicaciones de escritorio y web a través
del framework Django. Dentro de sus bondades se pueden mencionar:

a. Lenguaje sencillo y legible. Permite implementar el paradigma de programacion orientada

a objetos (es multiparadigma).
b. Es multiplataforma e interpretado.
c. Es open source, con una amplia comunidad de desarrolladores mejorandolo

constantemente.
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Para lo concerniente a la captura y gestion de la informacion geogréfica se va a utilizar el
componente QGIS, cuyas ventajas son:

a. Plataforma de codigo libre, bajo licencia GNU GLP.

b. Se conecta a bases de datos Postgresgl y a su componente postgis.

c. Soporta multiples formatos vectoriales y raster

d. Seintegray extiende con Python a través del componente PyQgis
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5. METODOLOGIA

Para el desarrollo de la solucidn propuesta y explicada en la formulacion del problema, se requiere
el uso de una metodologia agil que permita identificar y priorizar entregables basado en el mayor
beneficio que aportan, asi como aprovechar al maximo los recursos humanos, técnicos y
tecnoldgicos. Asi mismo debido a las caracteristicas de la problemética a atender, la cual se basa
en normas y politicas publicas que estan sujetas a cambios constantes, es recomendable contar una

metodologia que se ajuste mejor a entornos cambiantes como lo es KANBAN.

KANBAN es un concepto de produccion justo-a-tiempo (JIT). KANBAN es una técnica de gestion
de cambio sencilla y visual proveniente de la filosofia Lean, donde los recursos deciden cuando y
cuénto trabajo se comprometen a hacer. Los recursos toman el trabajo cuando estan listos, en lugar
de tener que recibirlo desde el exterior. Kanban enfatiza la respuesta al cambio por sobre seguir

un plan (generalmente Kanban permite una respuesta mas rapida que Scrum).

KANBAN es un método de gestion donde se desarrolla exactamente aquella cantidad de trabajo
que el equipo es capaz de asumir. Es un sistema de gestion del trabajo en curso, que sirve
principalmente para asegurar una produccion continua, buscando evitar sobrecargas en el equipo

de desarrollo.

Las caracteristicas principales de KANBAN son:

1. Permite visualizar el flujo de trabajo (workflow), ya que divide el trabajo en actividades

mas pequefas. Estas actividades se representan a traves de tarjetas que se colocan en un
15



tablero. En el tablero se utilizan columnas con nombres, que permiten identificar o ilustrar

en qué etapa del proceso o flujo se encuentra. A continuacion, se presenta una imagen que

describe de manera gréfica la estructura de un tablero KANBAN:

@ ([ Tableros Ira.

000 Tablero v

Lista de tareas

Definir politicas de copias de
seguridad - LYR / JILP

Pruebas unitarias Capa de datos -
Ajustes a capa de datos - JILP

Construccion de capa de dominio -
LYR

Pruebas unitarias Capa de Dominio -
Ajustes a capa de dominio - JILP

Construccion de capa de
presentacion - LYR

Pruebas unitarias Capa de
presentacion - Ajustes a capa de

presentacion - JILP

Construccion de scripts de pruebas
Integrales - JILP / LYR

Ejecucién y documentacién de
pruebas - JILP

Correcciones a desarrollos - LYR

Ejecucion de nuevo set de pruebas -
Jip

Correciones finales - LYR

Instalacion y configuracién en
ambiente de produccién - LYR / JILP

Entrega y sustentacién de proyecto -
LYR / JILP

+ Afada otra tarjeta

(o}

Sistema Informacion Vendedores Ambulantes ¥

En proceso

Definir informacién geografica a usar
en las aplicacién - LYR / JILP

Definir operaciones generales por
cada pantalla - LYR / JILP

Definir reportes y salidas del sistema -
LYR / JILP

Definir cantidad de transacciones por
segundo LYR / JILP

Definir tiempos de respuesta de las
transacciones del sistema - LYR / JILP

Definir tiempos de acceso a la BD -
LYR / JILP

Definir patrones de seguridad y
encripcion a usar - LYR / JILP

Definir comportamiento web de la
aplicacién - LYR / JILP

Construccion de capa de datos - LYR

+ Afada otra tarjeta (=}

Proyecto_Grado Free A Visible para el Espacio de trabajo JL& Invitar

Hecho + Afiada otra lista

v

Validar normatividad legal vigente y
el cumplimiento de misma por la app
-JILP

Definir los datos a capturar - LYR /
JiLP

Definir flujos de trabajo general de la
aplicacién - LYR / JILP

Definir roles y seguridad del sistema
-LYR/JILP

Diagrama de despliegue - JILP
Diagrama de secuencia - JILP

v

Cacncs dellen - IYR / I P

o

-+ Afada otra tarjeta

lustracion 1 - tablero KANBAN Proyecto sistema de informacion para el registro y gestion de vendedores

informales en los municipios de Colombia — Imagen tomada de tablero creado en herramienta TRELLO

(https://trello.com/es)
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2. Limita el trabajo en progreso (WIP), es decir, limita la cantidad de actividades que pueden

ser realizados a la vez en cada columna del flujo de trabajo (workflow)

3. Mide el tiempo de espera o “Lead Time”, que corresponde al tiempo promedio para

completar cada actividad, es decir, el tiempo que toma pasar de la columna de inicio hasta

la columna de final. KANBAN busca optimizar los tiempos reduciendo el tiempo de espera

a la minima expresion y de la manera méas predecible posible.

4. Establecer politicas explicitas de procesos y actividades como, por ejemplo:

a.

b.

Quien mueve las actividades en el tablero

Cada cuanto se revisa el tablero.

Definir la periodicidad, horario y duracién de las reuniones de seguimiento.

El detalle de la informacidn que se registrara en cada tarjeta.

Definir la clasificacion que se le podria dar a las actividades o tareas. Esta
clasificacion sirve para definir cuales de las tareas o actividades pueden generar

problemas en la ejecucion del proyecto por retrasarse en su entrega.

5. Usar modelos para evaluar oportunidades de mejora permanentemente.

Aunque KANBAN no exige roles, si recomienda que se ejecuten ciertas responsabilidades para

asegurar un buen funcionamiento. Estas responsabilidades se centran en los siguientes 2 roles:

e Service Request Manager. Este rol se encarga de gestionar la demanda y requisitos dentro

de KANBAN. Maneja las relaciones con los stakeholders y fomenta la transparencia dentro

del proyecto en torno a la priorizacion del trabajo. Puede semejarse al rol de product owner

de SCRUM.
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e Service Delivery Manager. Es responsable del flujo de trabajo dentro de KANBAN,
facilitar las reuniones 0 KANBAN MEETINGS, el Delivery Planning, el cambio y las

actividades de mejora continua. Se asemeja al rol de SCRUM MASTER.

Para el desarrollo de la aplicacion propuesta en el presente documento, se va a aplicar KANBAN

de la siguiente manera:

a. Conformacion del equipo
Se contara con los siguientes roles:

1. Service Request Manager: Rol desempefiado por el alumno Luis Yeferson
Reyes.
2. Service Delivery Manager: Rol desempefiado por el alumno Jorge Ivan
Lozano.
3. Equipo de desarrollo: El equipo esta conformado por los estudiantes Luis
Yeferson Reyes y Jorge lvan Lozano
b. Se ha definido una (1) reunién semanal para atender cada uno de los pasos y
entregables del proyecto. La siguiente figura presenta el cronograma creado para

apoyar la gestion de todas las actividades del proyecto:
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Modo

D20 tri 4, 2020 tri 1, 2021 tri 2, 2021

de  + MNombre de tarea + Duracién + Comienzo ~ Fin -~ ago sep  oct  nov  dic  ene feb  mar  abr  may jun
- 4 Sistema de Informacién Georeferenciada web y mévil para vendedores ambulantes 39,1sem. lun 24/08/20 lun 24/05/21 f i
- 4 Fase 1. Anteproyecto 1L,1sem. lun24/08/20 lun 09/11/20 1 H
- > Construccion primera version documento anteproyecto 3,6 sem. lun 24/08/20 mié 16/09/2 —

- > Ajustes a version 1y construccion de version 2 documento Anteproyecto 4,7 sem. lun 07/09/20 jue 08/10/20 O |

- > Construir plan de gestién del proyecto 4,3 sem. vie 09/10/20 lun 09/11/20 : | — |

- 4 Fase 2. Proyecto 27,9sem.  mar 10f11/20 lun 24/05/21 I ]
- > Requerimientos 12,4sem.  mar 10/11/20 mié 03/02/2 | — |

- > Disefio y Arquitectura 4,3 sem. jue 04f02/21 vie 05/03/21 | — |

- > Construccion 5,7 sem. lun 08/03/21 jue 15/04/21 | H
- > Pruebas Integrales 4,8 sem. vie 16/04/21 mié 19f05/2 1
- > Entrega final 0,5 sem. jue 20/05/21 lun 24/05/21 I'H
[= [+ Asesoria con Docentes 36,03sem.  vie 28/08/20 vie 07/05/21 T '

llustracion 2 - Cronograma para el desarrollo del sistema de informacion para el registro y gestién de vendedores

informales en los municipios de Colombia — Fuente propia

c. Se levantaran los requerimientos funcionales usando Casos de Uso.

d. Sedefinirdy hara unarevision permanente al tablero KANBAN para la priorizacion

de entregables.

e. Se implementard y gestionara un taskboard para Ilevar un control gréafico de las

tareas que estan por iniciar, en ejecucion y terminadas.
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6. PROCESO DE SOFTWARE
6.1 Requerimientos Funcionales

En esta seccidn se describen con més detalle las funcionalidades que debe tener el sistema:

NUmero de RF-01

requisito

Nombre de Registrar un Vendedor Informal

requisito

Tipo Requisito O Restriccion

Fuente del Alcaldia.

requisito

Prioridad del Alta/Esencial OO0 Media/Deseado | Baja/ Opcional

requisito

Descripcion La aplicacion debe permitir el registro de vendedores informales.
Debe incluir informacion bésica de cliente, la ubicacion del sitio
donde realizan la actividad de venta informal y en que consiste la
actividad que realizan. El registro debe poder ser realizado por los
encuestadores y administradores de la aplicacion.

Tabla 1 - Requerimiento funciona Registro de Vendedores — Fuente propia

NUmero de RF-02

requisito

Nombre de Actualizar / Eliminar un Vendedor Informal

requisito

Tipo Requisito O Restriccion

Fuente del Alcaldia.

requisito

Prioridad del Alta/Esencial 00 Media/Deseado |1 Baja/ Opcional

requisito

Descripcion La aplicacion debe permitir la actualizacion y eliminacion de
informacién relacionada con vendedores informales. Dichas
operaciones se deben poder hacer sobre la informacion basica de
cliente, la ubicacion del sitio donde realizan la actividad de venta
informal y en que consiste la actividad que realizan. Estas




operaciones solo pueden ser realizadas por los administradores de
la aplicacion.

Tabla 2 - Requerimiento funcional Actualizar / Eliminar Vendedor Informal - Fuente propia

NUmero de RF-03

requisito

Nombre de Generar Reportes

requisito

Tipo Requisito O Restriccion

Fuente del Alcaldia.

requisito

Prioridad del Alta/Esencial O Media/Deseado | ] Baja/ Opcional
requisito

Descripcion La aplicacion debe permitir la consulta de informacion relacionada

con los vendedores informales, por su documento de identidad,
ubicacion donde realizan la actividad laboral, etnia, nivel de
educacién, genero, tipo de documento y documento de identidad.
Adicionalmente el resultado de la consulta debe poder ser
exportado a un archivo en formato PDF o EXCEL. Estas
operaciones solo pueden ser realizadas usuarios con perfil de
administradores de la aplicacion, y aquellos que hayan sido

autorizados para generar reportes.

Tabla 3 - Requerimiento funcional Generar Reportes - Fuente propia

6.2 Requerimientos No Funcionales

A continuacion, se describen los requerimientos no funcionalidades que debe tener en cuenta

el sistema:
ESCENARIO 1 STAKEHOLDER: PRIORIDAD:
DE CALIDAD # Encuestador Alta
Atributo de Seguridad
Calidad

Justificacion

El ingreso de informacién a la aplicacion a través de la web, requiere
un nivel de seguridad que garantice el cumplimiento de autorizacion
y autenticacion para el stakeholder

Fuente

Usuario Final
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Estimulo

El usuario ingresa a la aplicacion para adicionar informacion de
vendedores informales del municipio o region.

Artefacto Aplicacion

Ambiente La aplicacion se encuentra en operacion normal

Respuesta Se utilizan mecanismos de verificacion de identidad, a través de
validacién de usuario y contrasefia, dejando ingresar al usuario solo
en caso de que haya sido correcto el proceso de autenticacion.

Medida de la El 100% de las veces que un usuario ingresa informacién de un

Respuesta

vendedor informal se valido su identidad y se verificO si estaba
autorizado para realizar dicha operacion.

Tabla 4 - Requerimiento no funcional Seguridad usuario Encuestador - Fuente propia

ESCENARIO 2 STAKEHOLDER: PRIORIDAD:
DE CALIDAD # Administrador Alta
Atributo de Seguridad

Calidad

Justificacion

El ingreso, modificacion o eliminacion de informacion a la aplicacion
a través de la web, requiere un nivel de seguridad que garantice el
cumplimiento de autorizacion y autenticacion para el stakeholder

Fuente Usuario Final

Estimulo El usuario ingresa a la aplicacion para adicionar, modificar o eliminar
informacién de vendedores informales del municipio o region.

Artefacto Aplicacion

Ambiente La aplicacion se encuentra en operacion normal

Respuesta Se utilizan mecanismos de verificacion de identidad, a traves de
validacién de usuario y contrasefia, dejando ingresar al usuario solo
en caso de que haya sido correcto el proceso de autenticacion.

Medida de la El 100% de las veces que un usuario ingresa, modifica o elimina

Respuesta

informacion de un vendedor informal se validé su identidad y se
verific si estaba autorizado para realizar dicha operacion.
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Tabla 5 - Requerimiento no funcional Seguridad usuario Administrador - Fuente propia

ESCENARIO 3 STAKEHOLDER: PRIORIDAD:
DE CALIDAD # Vendedor / Alcaldia / Departamento Alta
Atributo de Seguridad

Calidad

Justificacion

El ingreso de informacion a la aplicacion a traves de la web, requiere
un nivel de seguridad que garantice el cumplimiento de autorizacién
y autenticacion para el stakeholder

Fuente Usuario Final
Estimulo El usuario ingresa a la aplicacion para consultar informacion de
vendedores informales del municipio o region.
Artefacto Aplicacion
Ambiente La aplicacién se encuentra en operacion normal
Respuesta Se utilizan mecanismos de verificacion de identidad, a través de
validacién de usuario y contrasefia, dejando ingresar al usuario solo
en caso de que haya sido correcto el proceso de autenticacion.
Medida de la El 100% de las veces que un usuario consulta informacion de un
Respuesta vendedor informal se validé su identidad y se verificd si estaba
autorizado para realizar dicha operacion.
Tabla 6 - Requerimiento no funcional Seguridad otros usuarios - Fuente propia
ESCENARIO 4 STAKEHOLDER: PRIORIDAD:
DE CALIDAD # Encuestadores / Administrador / Alta

Vendedor / Alcaldia / Departamento

Atributo de
Calidad

Disponibilidad

Justificacion

La razon de ser de la aplicacion es poder acceder en cualquier
momento a registrar, modificar, eliminar y/o consultar informacién
registrada en el sistema.
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Fuente Encuestadores / Administrador / Vendedor / Alcaldia / Departamento

Estimulo Un interesado intenta acceder a la aplicacién

Artefacto Aplicacion

Ambiente La aplicacion de encuentra en operacion normal

Respuesta Al momento de la comunicacion la aplicacion se encuentra en linea'y
es capaz de permitir actividades de ingreso, modificacion,
eliminacion o consulta de informacién (segun el perfil y permisos
definidos para cada usuario).

Medida de la Como minimo el 99,99% de las veces en que solicita acceso a la

Respuesta aplicacion, esta disponible para atenderla oportunamente.

Tabla 7 - Requerimiento no funcional Disponibilidad - Fuente propia
ESCENARIO 5 STAKEHOLDER: PRIORIDAD:
DE CALIDAD # Encuestadores / Administrador / Media
Vendedor / Alcaldia / Departamento
Atributo de Interoperabilidad
Calidad

Justificacion

La aplicacion debe poder consultarse en las Gltimas versiones de
Chrome, Mozilla Firefox, Microsoft Edge y Safari

Fuente Usuario Final

Estimulo El usuario ingresa a la aplicacion web a través de su computador o
movil, para registrar, modificar, eliminar o consultar informacion,
sobre los vendedores informales.

Artefacto Aplicacion

Ambiente La aplicacion se encuentra en operacion normal.

Respuesta El usuario hace uso de la aplicacion para registrar, modificar, eliminar

y consultar informacion de los vendedores informales (segun el perfil
y permisos definidos para cada usuario).
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Medida de la

El 100% de las acciones de registro, modificacién, eliminacion y

Respuesta consulta de los navegadores y dispositivos moviles se realiza de
manera exitosa.

Tabla 8 - Requerimiento no funcional Interoperabilidad - Fuente propia
ESCENARIO 6 STAKEHOLDER: PRIORIDAD:
DE CALIDAD # Encuestadores / Administrador / Media

Vendedor / Alcaldia / Departamento
Atributo de Usabilidad
Calidad

Justificacion

La aplicacion debe permitir una interaccion facil e intuitiva, a través
de un disefio web enfocado a usuarios con pocos conocimientos en
tecnologia.

Fuente Usuario Final

Estimulo El usuario puede ingresar a la aplicacion de informacion a través de
la web para registrar, modificar, actualizar y/o consultar
informacion (segun el perfil y permisos definidos para cada
usuario).

Artefacto Aplicacion

Ambiente La aplicacion se encuentra en operacion normal.

Respuesta El usuario es capaz de realizar la tarea que se propuso de manera
correcta.

Medida de la La tasa de errores en pruebas realizadas con usuarios finales novatos

Respuesta presentada es menor al 25%, esta se mide relacionando el nimero de
intentos fallidos sobre el nUmero de intentos totales. Cabe aclarar que
error se refiere a equivocaciones del usuario.

Tabla 9 - Requerimiento no funcional Usabilidad - Fuente propia
ESCENARIO 7 STAKEHOLDER PRIORIDAD:
DE CALIDAD #
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Atributo de Escalabilidad

Calidad

Justificacion Se espera un crecimiento del 15% anual en el registro y gestion de la
informacidn de vendedores informales, lo que genera la necesidad de
incluir en la estructura misma de la aplicacion la posibilidad de
soportar un numero creciente de usuarios accediendo a recursos
concurrentemente.

Fuente Equipo de proyecto

Estimulo Multiples entes territoriales registran, modifican, eliminan y/o
consultan informacion en la aplicacion.

Artefacto Aplicacion

Ambiente La aplicacion se encuentra en estado de estrés.

Respuesta Se procesan todas las solicitudes y se realizan las acciones
correspondientes de acuerdo al tipo de accién ejecutada.

Medida de la La aplicacion debe procesar en promedio 50 eventos concurrentes en

Respuesta intervalos de 10 segundos.

Tabla 10 - Requerimiento no funcional Escalabilidad - Fuente propia

6.3 Disefio y Arquitectura

Con el objetivo de implementar una arquitectura que, de respuesta a los requerimientos funcionales
y no funcionales identificados para la problematica relacionada con los vendedores informales,
que facilite también el responder a contar con componentes de innovacion, pero que
adicionalmente facilite la construccion y posteriormente mantenimiento de la solucion se ha
propone el uso de una arquitectura basado en el patron Modelo — Vista — Controlador (Model-

View-Controller). A continuacion, se muestra la representacion grafica de un patron MVC:
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lustracion 3- Modelo-Vista-Controlador - Fuente propia

Este patron permite separar responsabilidades de la presentacién y I6gica de negocio obteniendo
un cédigo mas entendible y mantenible. En este patron los cambios realizados por el usuario en
las paginas (View) se notifican al controlador (Controller) quien procesa el evento y actualiza el
modelo (Model). El controlador es quien accede a la capa de negocio mediante los servicios que

ésta ofrece.

En otras palabras, esta arquitectura define con claridad la cantidad minina de capas que debe tener
una aplicacion, propone y soporta el uso del concepto de capas cerradas, donde para ir a una capa
inferior debe hacerse solo a través de su capa inmediatamente anterior, permite implementar

separacion de responsabilidades que a su vez facilita el desarrollo, mantenimiento y pruebas de
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cada capa, asi como lograr implementar un alto nivel de seguridad al admitir tener cada capa en

servidores independientes y aislados.

Para soportar la persistencia de la solucion planteada, adicional que ofrezca la posibilidad de
almacenar informacion geogréfica, se va a utilizar un motor de bases de datos relacional como lo

es Postgresql.

En cuanto a las herramientas para el desarrollo de la solucion se seleccion6 a PYTHON, lenguaje
que ofrece una sintaxis de facil y rapido entendimiento y, que se esta convirtiendo en un referente
no solo para el desarrollo de aplicaciones desktop, de big data y de machine learning, sino también
para el desarrollo WEB con el uso de frameworks. Al respecto, se indagaron inicialmente varios
frameworks compatibles con PYTHON y que soportara el patron Modelo-Vista-Controlador.
Estos fueron: DJANGO, FLASK y PYRAMID, seleccionandose DJANGO como el framework

maés adecuado para le objetivo propuesto.

Durante el proceso de aprendizaje del uso de PYTHON y DJANGO, se presentaron dificultades
en el entendimiento y uso del framework, también por el poco conocimiento inicial del lenguaje,
lo que estaba demorando el desarrollo de la solucion. Ante lo anterior se buscaron alternativas que
permitieran continuar con el uso del lenguaje seleccionado y con la aplicacion del patron
arquitectural seleccionado. En el proceso de investigacion se logré encontrar una herramienta
conocida como ODOO (anteriormente OpenERP). ODOO es una herramienta ERP y CRM WEB
integrada de codigo abierto, que cuenta con un framework para la ampliacion de funcionalidades
de la aplicacion, pero que a la vez permite la creacion de aplicaciones independientes, para la web

y desarrolladas en PYTHON, brindando herramientas y componentes que agilizan el desarrollo.
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6.4 Diagrama de despliegue

En la ilustracion que se presenta a continuacion, se detallan las tecnologias usadas para la

construccién de la solucion, y que siguen las recomendaciones dadas por la arquitectura.

DispositivoUsuario DispositivoUsuario

WEB : :Cliente Desktop
i[ATTPS 8080

: [XMLRPCS: 8069

p - " | ISONRPC: 8069

s
ke
'

Servidar de WEB .~
Apache

y 24 python-ODOO
Presentacion LHTTP
------ o B Rt B < )g Logica Negocio | _:’g Componente de datos

Servidor Logica Vendedores

S .[Puerto 5432

Persistencia
,

: : Postgresql

llustracion 4 - Diagrama de Despliegue - Fuente propia

La aplicacion web esta construida utilizando ODOO. ODOO es una solucion integral de ERP y
CRM que cuenta con un framework de desarrollo que utiliza una arquitectura de tres capas MVC

(Modelo-Vista-Controlador). La capa légica maneja el acceso a datos y el procesamiento. Es capaz
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de agregar datos con operaciones de consulta de entidades, creacién, modificacion y eliminacion.
La capa de almacenamiento encargada de la persistencia de la informacion utiliza postgresql como

motor de base de datos

La decision de utilizar ODOO como ambiente de desarrollo se basa en la necesidad de contar con
una herramienta que facilitara el proceso de desarrollo y que permitiera atender las caracteristicas
particulares del proyecto y los requerimientos del mismo. Este ambiente corre sobre tecnologias
Python, HTML, XML y Javascript y utiliza patrones de disefio ya probados y alineados con el

disefio realizado de la aplicacién en tres capas.

Por otra parte, el tiempo de desarrollo de la solucién es limitado razén por la cual utilizar una
herramienta que simplifique el desarrollo es critico; como se menciond, ODOO genera la mayoria
de codigo permitiendo al desarrollador centrase en la ldgica de negocio y en la persistencia de los

datos.

6.5 Caso de Uso Arquitecturalmente Relevante

Los casos de uso definen el comportamiento de la aplicacién en términos de las interacciones del
usuario. Los casos de uso identificados representan las principales acciones o interacciones del
usuario en relacion al registro y mantenimiento de la informacion relacionada con los vendedores
informales, la asignacién de beneficios y la generacion de reportes. A continuacion, se presenta la

ilustracién que explica el caso de uso arquitecturalmente relevante:
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Sistema de informacion para el registro y gestion de vendedores
informales de los municipios de Colombia

;

USUARIO

/
B

ADMINISTRADOR

lHustracion 5 - Caso de Uso Arquitecturalmente Relevante - Fuente propia

A continuacién, se detallan los casos de uso expuestos en el diagrama de casos de uso
arquitecturalmente relevante:

Registrar Vendedor
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Permite registrar en la aplicacion de los vendedores informales.

Entidades Involucradas

Vendedor / Municipio / Género / Grupo Etnico / Educacion / Actividad

Precondiciones

Ingresar a la Aplicacion

Flujo normal de Eventos

1 Seleccionar la opcion “Registro de vendedor”

2 Se carga el formulario para el registro de la informacién de los vendedores informales
3 Se diligencian los campos solicitados

4 Se selecciona la opcidn “Guardar”

Postcondiciones principales del caso de uso

La informacién del proveedor queda almacenada en la aplicacion

Tabla 11 - Caso de uso Registrar Vendedor - Fuente propia

Titulo del Caso de Consultar Vendedor ID del Caso de CU 02
Uso Uso

Descripcion General del Caso de Uso

Permite consultar en la aplicacion la informacién de los vendedores informales.

Entidades Involucradas

Vendedor / Municipio / Género / Grupo Etnico / Educacion / Actividad

Precondiciones

Ingresar a la Aplicacion

Flujo normal de Eventos

1 En la pantalla principal, seleccionar la opcion FILTROS (lista desplegable)

2 Seleccionar el campo de interés e ingresar el valor de bdsqueda. Se pueden
seleccionar varios campos para mejorar la busqueda

3 Hacer click sobre el icono que representa una LUPA

4 Se genera una lista con el resultado de la busqueda

5 Se puede seleccionar de la lista un vendedor para ver el detalle de los datos del mismo

Postcondiciones principales del caso de uso

Se muestra la lista de vendedores que coinciden con los datos de bisqueda

Tabla 12 - Caso de uso Consultar Vendedor - Fuente propia

Titulo del Caso de | Actualizar Vendedor ID del Caso de CuU_03
Uso Uso

Descripcion General del Caso de Uso

Permite actualizar la informacion de un vendedor en la aplicacion.

Entidades Involucradas
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Vendedor / Municipio / Género / Grupo Etnico / Educacion / Actividad

Precondiciones

Ingresar a la aplicacion
Ejecutar el caso de uso CU_02 Consultar Vendedor

Flujo normal de Eventos

1 Se selecciona de la lista el vendedor de interés para ver el detalle de los datos del
mismo

2 Se despliega formulario para actualizacion de datos

3 Se realiza la actualizacion de datos de interés

4 Se presiona la opcion “Guardar”

Postcondiciones principales del caso de uso

La informacion del vendedor queda actualizada en la aplicacion

Tabla 13 - Caso de uso Actualizar Vendedor - Fuente propia

Titulo del Caso de Eliminar Vendedor ID del Caso de CU 04
Uso Uso

Descripcion General del Caso de Uso

Permite eliminar la informacion de un vendedor en la aplicacion.
Ejecutar el caso de uso CU 02 Consultar Vendedor

Entidades Involucradas

Vendedor / Municipio / Género / Grupo Etnico / Educacion / Actividad

Precondiciones

Ingresar a la aplicacion
Ejecutar el caso de uso CU 02 Consultar Vendedor

Flujo normal de Eventos

1 Se selecciona de la lista el vendedor de interés para ver el detalle de los datos del
mismo

2 Seleccionar la opcién “Suprimir” para el vendedor que se quiere eliminar

3 Se muestra un mensaje de confirmacion

4 Seleccionar la opcidn ‘Aceptar’

Postcondiciones principales del caso de uso

La informacién del vendedor es eliminada de la aplicacion

Tabla 14 - Caso de uso Eliminar Vendedor - Fuente propia

Titulo del Caso de Generar Reportes ID del Caso de CU_06
Uso Uso

Descripcion General del Caso de Uso

Permite generar reportes con la informacion de los vendedores registrados en la aplicacion.
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Entidades Involucradas

Vendedor / Municipio / Género / Grupo Etnico / Educacion / Actividad
Precondiciones

Ingresar a la aplicacion

Flujo normal de Eventos

1 Seleccionar la opcion “Reportes”

2 Se selecciona el reporte de interés y se selecciona la opcion “Ejecutar’
3 Se genera el reporte seleccionado
4

5

2

Se selecciona entre “Exportar a PDF” o “Exportar a Excel”
Se genera el archivo seleccionado

Postcondiciones principales del caso de uso

Archivo en formato PDF o en formato Excel generado.

Tabla 15 - Caso de uso Generar Reportes - Fuente propia

6.6 Diagrama de Secuencia
A continuacion, se presentan los diferentes diagramas de secuencia, que muestran la forma como
el usuario interacttia con los principales componentes de la aplicacion, asi como el comportamiento
a nivel de componentes para los casos de uso relacionados en el item anterior. Las ilustraciones
que se presentan a continuacion, exponen los diagramas de secuencia de las funcionalidades de la

aplicacion:
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llustracion 6 - Diagrama de secuencia Registrar Vendedor - Fuente propia
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llustracion 7 - Diagrama de secuencia Consultar Vendedor - Fuente propia
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llustracion 8 - Diagrama de secuencia Actualizar Vendedor - Fuente propia
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lustracion 10 - Diagrama de secuencia Generar Reportes - Fuente propia

6.7 Diagrama de Clases

A continuacion, se presenta el diagrama de objetos que describe los principales objetos que

interactlan para describir el comportamiento de la solucién disefiada:
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USUARIO. TipoDocumento
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llustracion 11 - Diagrama de Clases - Fuente propia
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6.8 Arquitectura de Alto Nivel

A continuacion, se presenta el diagrama que describe los principales componentes que interactian

para describir la arquitectura de Alto Nivel de la solucion disefiada

Usuarios del
Sistema

/Y

i o
3

° |

Servidor WEB Servidor de aplicaciones Servidor de BD
(Capa de Presentacion) (Logica de Negocios) (Capa de persistencia)

llustracion 12 - Diagrama de Arquitectura de Alto Nivel - Fuente propia
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7. CONSTRUCCION
Para la materializacion de la propuesta de solucion, esta se construyo siguiendo una arquitectura

Modelo-Vista-Controlador o MVC.

La seleccion de MVC, se debid principalmente a que es una arquitectura muy usada actualmente
para el desarrollo de aplicaciones WEB, sobre la cual ya se tenia un conocimiento previo por parte
del equipo de desarrollo y que ofrece ciertas ventajas para la construccion de la aplicacion de

informacion propuesta, cuya complejidad no es alta.

Adicionalmente, para reducir el tiempo de desarrollo, se buscaron herramientas que facilitaran la
construccion de la solucidn, implementando de una vez el modelo arquitectural propuesto. Por lo
anterior se seleccion6 a ODOO (antes conocido como OpenERP), solucién que ofrece un entorno
de desarrollo integrado y que permite la creacion de aplicaciones propias, que se pueden vincular,
si asi se desea, al entorno de ejecucién de ODOO, y que por defecto proponen la implementacion

de MVC.

Para el desarrollo se usé Visual Studio Code como editor de codigo. Sobre este entorno de

desarrollo, se instalan las extensiones:

e python
e 0doo-snippets
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A continuacion, se muestran las ilustraciones que describen el entorno de desarrollo usado para la
construccién de la aplicacion:

File Edit Selection View Go Run Terminal Help

lustracion 14 - Entorno de desarrollo, uso de MVC — Fuente Propia
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Lo anterior permite validar como para extender a ODOO, asi como para la construcciéon de
aplicaciones usando las herramientas de desarrollo de ODOO apoyandose en Python como
lenguaje de programacion y la orientacion a MVC que propone dicho lenguaje, para desarrollos

WEB.

El resultado de aprovechar las bondades que ofrece el uso de los componentes de desarrollo de

Odoo, se evidencian en el rapido desarrollo de soluciones como se pueden ver en las siguientes

iméagenes:

€« c @ @ D 25 localhost:8069/w 5 Yo e

®) YOUR WEBSITE t Registrar entrada
Base de Datos
Correo
Contrasefia

Enlaces de Interes Sobre Nosotros Conéctate con nosotros

We are a te s s to improve ®
everyone's | ild gre =
products to

it

Con tecnologla de () - Crea una

lustracion 15 - Pantalla de Ingreso S.1. Vendedores Informales - Fuente propia.
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Registro de Vendedores Informales
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MHombre |

Apsllidos
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Contacto

Pais

Departamento
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Grupa etnice -
Nivel Educalive 3
Actividad Econamica 4

Direceion Vivienda
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W

Tipo de documento
Humero do
Identificacién
Registrado por
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Bensficios Entregados

Beneficios

Beneficio Deseripeion del beneficia Fecha de B... Beneficio entregado por

llustracion 16 - Formulario de registro de un vendedor informal - Fuente propia

Formai
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8. PRUEBAS
A continuacién, se describen y documentan las pruebas realizadas que permiten verificar que la
aplicacion satisface los requerimientos o cubre las necesidades para las cuales fue concebido, asi
como facilitar la deteccion de defectos y la correccion de los mismos. Adicionalmente para dar
cumplimiento al objetivo de los atributos de calidad definidos para el presente proyecto, se

presentan los escenarios de calidad y las actividades realizadas para tal fin.

8.1 Escenario de calidad adecuacion funcional
A continuacién, se describen los casos de prueba realizados sobre el sistema de informacién,

que sustentan o soportan el cumplimiento al atributo de calidad de Adecuacion Funcional

INFORMACION GLOBAL DEL CASO DE PRUEBA

VERSION DE
CASO DE PRUEBA No. |CP-01 EJECUCION vl
_ . Gestion de
CASO DE USO: cu o1 MODULO DEL SISTEMA | \/erdedores

Objetivo del caso de Validar que la creacion o registro de un nuevo vendedor se haga correctamente en la
prueba: aplicacion.

1. CASO DE PRUEBA

a. Precondiciones

e Contar con un usuario con perfil encuestador ya creado en la aplicacion.
¢ No debe existir informacion previa sobre el vendedor que se va a registrar.

b. Pasos de laprueba

1 |Seleccionar la opcion “Registro de vendedores informales — Visor geografico”

2 | Se despliega el mapa del municipio sobre el que se esta haciendo la encuesta y se hace click sobre el
sitio del mapa donde se ubica el vendedor

3 | Se despliega el formulario
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4 | Se diligencian los datos solicitados en el formulario

5 | Se presiona el boton “Guardar”

DATOS DE ENTRADA

CAMPO VALOR
Nombre Alfredo
Apellidos Perez Sanchez
Edad 46
Fecha de Nacimiento 01/09/1974
Contacto 8390010
Departamento Cundinamarca
Ciudad Bogota
Grupo Etnico Ninguno

Nivel Educativo

Educacién basica

Actividad Econémica

Alojamiento y Servicios de Comida

Género Masculino
Tipo de Documento CcC
Ndmero de Identificacién 73.851.264

Correo electrénico

jorivalope@hotmail.com

Direccién

Calle 58 sur #87-12

c. Post condiciones

¢ Lainformacién del vendedor informal nuevo, se almacena en la aplicacion.
e Se envia correo electrénico al vendedor informal, informando sobre el registro y sobre que se autoriza el
uso y resguardo de la informacién ingresada, aplicando la politica de proteccion de datos personales.

2. RESULTADOS DE LA PRUEBA

Defectos y desviaciones Veredicto
No se presentaron defectos ni desviaciones durante la ejecucion de la prueba PASO
Tabla 16 - Caso de Prueba Crear Vendedor
INFORMACION GLOBAL DEL CASO DE PRUEBA
VERSION DE
CASO DE PRUEBA No. |CP_02 EJECUCION Vi
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Gestion de
Vendedores

CASO DE USO: CuU_02 MODULO DEL SISTEMA

Objetivo del caso de Validar que se puede actualizar correctamente la informacion de un vendedor ya
prueba: registrado en la aplicacion.

1.CASO DE PRUEBA

a. Precondiciones

e Contar con un usuario con perfil Administrador ya creado en la aplicacion.
e Existe informacién previa sobre vendedor informal registrado en la aplicacion.

. Pasos de la prueba

En la vista inicial se visualiza la lista de vendedores informales registrados.

Seleccionar la opcién FILTROS

Seleccionar en el campo lista ACTION NEEDED, el valor NOMBRE

Ingresar en el tercer campo que se habilita para digitar un valor, el valor ALFREDO

Se presiona el boton APLICAR

Se filtra la lista inicial, dejando solo los registros que cumplen con la condicion de busqueda

Se hace click sobre el registro de interés

b
1
2
3
4 | Seleccionar en el siguiente campo lista el valor CONTIENE
5
6
7
8
9

Se despliega el formulario con los datos del registro seleccionado

10 |Presionar el boton EDITAR

11 | Se modificar el campo de interés

12 | Se presiona el botén GUARDAR

DATOS DE ENTRADA

CAMPO VALOR

Contacto 8465213

Grupo étnico Raizal

c. Post condiciones

e Se actualiza correctamente la informacién de un vendedor informal.

2.RESULTADOS DE LA PRUEBA

Defectos y desviaciones Veredicto

No se presentaron defectos ni desviaciones durante la ejecucion de la prueba PASO

Tabla 17 - Caso de Prueba Actualizar Vendedor
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INFORMACION GLOBAL DEL CASO DE PRUEBA

VERSION DE
CASO DE PRUEBA No. |CP_03 EJECUCION Vi
. Gestion de
CASO DE USO: CU_03 MODULO DEL SISTEMA |\/andedores
Objetivo del caso de Validar que se puede consultar correctamente (si es necesario), la informacién de un
prueba: vendedor ya registrado en la aplicacion.

1.CASO DE PRUEBA

a. Precondiciones

e Contar con un usuario con perfil Administrador ya creado en la aplicacion.
e Existe informacién previa sobre vendedor informal registrado en la aplicacion.

. Pasos de la prueba

En la vista inicial se visualiza la lista de vendedores informales registrados.

Seleccionar la opcion FILTROS

Seleccionar en el campo lista ACTION NEEDED, el valor NOMBRE

Seleccionar en el siguiente campo lista el valor CONTIENE

Ingresar en el tercer campo que se habilita para digitar un valor, el valor ALFREDO

Se presiona el botén APLICAR

Se filtra la lista inicial, dejando solo los registros que cumplen con la condicién de busqueda

Se selecciona el registro que se desea eliminar

b
1
2
3
4
5
6
7
8
9

Se hace click sobre la opcién ACCION - SUPRIMIR

10

Se muestra mensaje de confirmacion de la eliminacion del registro seleccionado

11

Se hace click sobre el boton ACEPTAR

DATOS DE ENTRADA

CAMPO VALOR

Nombre Alfredo

c. Post condiciones

e Lainformacion del vendedor ha sido eliminada de la aplicacion.

2.RESULTADOS DE LA PRUEBA

Defectos y desviaciones Veredicto

No se presentaron defectos ni desviaciones durante la ejecucion de la prueba PASO

Tabla 18 - Caso de Prueba Eliminar Vendedor
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INFORMACION GLOBAL DEL CASO DE PRUEBA

VERSION DE
CASO DE PRUEBA No. |CP_04 EJECUCION Vi
. Gestion de
CASO DE USO: CU_04 MODULO DEL SISTEMA |\/andedores
Objetivo del caso de Validar que se puede consultar la informacion de un vendedor ya registrado en la
prueba: aplicacion.

1.CASO DE PRUEBA

a. Precondiciones

e Contar con un usuario con perfil de consulta ya creado en la aplicacién.
e Existe informacién previa sobre vendedor informal registrado en la aplicacion.

. Pasos de la prueba

En la vista inicial se visualiza la lista de vendedores informales registrados.

Seleccionar la opcion FILTROS

Seleccionar en el campo lista ACTION NEEDED, el valor NIVEL EDUCATIVO

Ingresar en el tercer campo que se habilita para digitar un valor, el valor EDUCACION MEDIA

Se presiona el boton ANADIR UNA CONDICION

Seleccionar en el campo lista ACTION NEEDED, el valor NIVEL EDUCATIVO

Seleccionar en el siguiente campo lista el valor ES

b
1
2
3
4 | Seleccionar en el siguiente campo lista el valor ES
5
6
7
8
9

Ingresar en el tercer campo que se habilita para digitar un valor, el valor NEGROS,
PALENQUEROS Y RAIZALES

10 | Se presiona el botén APLICAR

11 | Se filtra la lista inicial, dejando solo los registros que cumplen con la condicion de busqueda

DATOS DE ENTRADA

DATO VALOR

Texto de busqueda: Nivel Educativo Educacién Media

c. Post condiciones

e Se muestra mensaje informando que se elimind correctamente la informacion de un vendedor informal
nuevo.
e Lainformacién del vendedor ha sido eliminada de la aplicacion.

2.RESULTADOS DE LA PRUEBA

Defectos y desviaciones Veredicto

No se presentaron defectos ni desviaciones durante la ejecucién de la prueba PASO

Tabla 19 - Caso de Prueba Consultar Vendedor
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INFORMACION GLOBAL DEL CASO DE PRUEBA

VERSION DE
CASO DE PRUEBA No. [cp 05 EJECUCION Vi
. . Gestion de
CASO DE USO: CU 05 MODULO DEL SISTEMA |\, 1 dores
Objetivo del caso de Validar que se puede generar y exportar un reporte con la informacion de uno o varios
prueba: vendedores ya registrados en la aplicacion.

1.CASO DE PRUEBA

a. Precondiciones

e  Contar con un usuario con perfil de Administrador ya creado en la aplicacion.
e Existe informacién previa sobre vendedor informal registrado en la aplicacion.

. Pasos de la prueba

En la vista inicial se visualiza la lista de vendedores informales registrados.

Seleccionar la opcion FILTROS

Seleccionar en el campo lista ACTION NEEDED, el valor NIVEL EDUCATIVO

Ingresar en el tercer campo que se habilita para digitar un valor, el valor EDUCACION MEDIA

Se presiona el boton ANADIR UNA CONDICION

Seleccionar en el campo lista ACTION NEEDED, el valor GRUPO ETNICO

Seleccionar en el siguiente campo lista el valor ES

b
1
2
3
4 | Seleccionar en el siguiente campo lista el valor ES
5
6
7
8
9

Ingresar en el tercer campo que se habilita para digitar un valor, el valor NEGROS,
PALENQUEROS Y RAIZALES

10 | Se presiona el botén APLICAR

11 | Se filtra la lista inicial, dejando solo los registros que cumplen con la condicion de busqueda

12 | Se presiona el boton DESCARGAR.

13 | Se genera un archivo en formato Excel con el contenido de la consulta

DATOS DE ENTRADA

DATO VALOR
Texto de busqueda: Nivel Educativo Educaciéon Media
Texto de busqueda: Grupo Etnico Negros, Palenqueros y Raizales

c. Post condiciones

e Se genera el reporte en formato Excel.

2.RESULTADOS DE LA PRUEBA

Defectos y desviaciones Veredicto

No se presentaron defectos ni desviaciones durante la ejecucion de la prueba PASO

Tabla 20 - Caso de Prueba Generar Reporte
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8.3 Escenario de calidad de Mantenibilidad

Para dar cumplimiento al atributo de calidad de Mantenibilidad se plante¢ el siguiente escenario:

ESCENARIO 8 STAKEHOLDER: PRIORIDAD:

DE CALIDAD # Equipo de desarrollo Alta
Atributo de Mantenibilidad

Calidad

Justificacion El poder realizar ajustes y mejoras a funcionalidades actuales, o adicionar

funcionalidades nuevas, requiere que el cddigo cuente con un nivel de
estandarizaciéon y baja complejidad de codificacion donde la cantidad de
“Code Smells” sea el mas bajo posible.

Fuente Equipo de desarrollo

Estimulo El desarrollador ingresa al codigo fuente para realizar mejoras, correcciones
o ampliaciones al cédigo actual.

Artefacto Aplicacion
Ambiente La aplicacién se encuentra en operacion normal
Respuesta El 99.9% de las veces que se realizan ajustes, mejoras o ampliaciones Se

utilizan mecanismos y/o herramientas de verificacion de incidencias de
cddigo, que ayudan a identificar malas practicas de codificacion, y permitan
su correccion.

Medida de la El 1% de incidencias encontradas en el codigo
Respuesta

Tabla 21 - Escenario de Calidad para atributo de Mantenibilidad

Para dar cumplimiento al escenario planteado, se realizé la instalaciéon de la extension SONAR
LINT sobre el entorno de desarrollo VISUAL STUDIO CODE. Sonar Lint permite encontrar
incidencias, errores, bugs o vulnerabilidades conocidas, de manera automatica mientras se escribe

codigo de programacion, y presenta explicaciones sobre las mismas como posibles soluciones.
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En la imagen que se presenta a continuacion, se muestra la integracion de Sonar Lint:

SonarLint Rule Description X

PROBLE!

d not
nt instead of duplicating this

lustracion 17 - Integracion de Sonar Lint a Visual Studio Code (Entorno de Desarrollo) — Fuente propia

Al ejecutar SonarLint, se identifican malos olores (Code Smells), como por ejemplo valores
constantes que se duplican en varias lineas de codigo, o variables que usan, pero no han sido

definidas. La imagen a continuacion muestra ejemplos de lo descrito:

llustracion 18 - Errores de codificacion detectados por Sonar Lint - Fuente propia
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9. INSTALACION Y CONFIGURACION
A continuacién, se describe los pasos a seguir para realizar la instalacion y configuracion de los
ambientes de produccién para el sistema de informacidn para el registro y control de vendedores

informales en los municipios de Colombia.

Para el caso del proyecto, se realiza la instalacion de todos los componentes que soportan a ODOO

y por ende a la aplicacion en un solo servidor, el cual cuenta con LINUX UBUNTU 20.04 LTS

Paso 1. Realizar actualizacion al servidor

1.1.sudo apt update
1.2.sudo apt upgrade

Paso 2. Se recomienda crear un usuario en Linux para ODOO
2.1. sudo adduser -system -home=/opt/odoo -group odoo
Paso 3. Se instala la base de datos que soporta toda la persistencia de ODOOQ vy de las
aplicaciones desarrolladas usando ODOO, que es Postgresq|
3.1. sudo apt-get install postgresql -y
Paso 4. Se crea un usuario que tenga permisos de conexion y administracion sobre Postgresql
4.1. sudo su - postgres -c "createuser -s odoo" 2> /dev/null || true
Paso 5. Se debe instalar todas las librerias y dependencias de Python.
5.1. sudo apt-get install git python3 python3-pip build-essential wget python3-dev

python3-venv python3-wheel libxslt-dev libzip-dev libldap2-dev libsasl2-dev python3-
setuptools node-less libjpeg-dev gdebi -y

52



Paso 6.

Paso 7.

Paso 8.

Paso 9.

5.2. sudo apt-get install libpg-dev python-dev libxml2-dev libxslt1-dev libldap2-dev
libsasl2-dev libffi-dev

5.3. sudo -H pip3 install -r
https://raw.githubusercontent.com/odoo/odoo/master/requirements.txt

Se instalan otros paquetes necesarios para la correcta ejecucion de ODOO

6.1. sudo apt-get install nodejs npm -y

6.2. sudo npm install -g rtlcss

6.3. sudo apt-get install xfonts-75dpi

6.4. sudo wget https://github.com/wkhtmltopdf/packaging/releases/download/0.12.6-
1/wkhtmltox 0.12.6-1.bionic_amd64.deb

6.5. sudo dpkg -i wkhtmltox_0.12.6-1.bionic_amd64.deb

6.6. sudo cp /usr/local/bin/wkhtmltoimage /usr/bin/wkhtmltoimage

6.7. sudo cp /usr/local/bin/wkhtmltopdf /usr/bin/wkhtmltopdf

Se crean el directorio donde se ubican los archivos de log.

7.1. sudo mkdir /var/log/odoo
7.2. sudo chown odoo:odoo /var/log/odoo

Se accede al repositorio de GIT desde donde se descargan los instaladores de ODOO
8.1. sudo apt-get install git
Se precede a clonar e instalar ODOO

9.1. sudo git clone --depth 1 --branch master https://www.github.com/odoo/odoo
/odoo/odoo-server

Paso 10. Se asignan permisos al directorio de ODOO

10.1. sudo chown -R odoo:odoo /odoo/*

Paso 11. Se crea el archivo de configuracién

11.1. sudo touch /etc/odoo-server.conf

11.2. sudo su root -c "printf '[options] \n; This is the password that allows database
operations:\n' >> /etc/odoo-server.conf"

11.3. sudo su root -c "printf 'admin_passwd = admin\n' >> /etc/odoo-server.conf"”
11.4. sudo su root -c "printf 'xmlrpc_port = 8069\n' >> /etc/odoo-server.conf"
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11.5. sudo su root -c "printf 'logfile = /var/log/odoo/odoo-server.log\n' >> /etc/odoo-
server.conf"

11.6. sudo su root -c "printf 'addons_path=/odoo/odoo-server/addons\n' >> /etc/odoo-
server.conf"

11.7. sudo chown odoo:odoo /etc/odoo-server.conf

11.8. sudo chmod 640 /etc/odoo-server.conf

Paso 12. Se inicia ODOO

12.1. sudo su - odoo -s /bin/bash
12.2. cd /odoo/odoo-server
12.3. ./odoo-hin -c /etc/odoo-server.conf

Paso 13. Se accede a la interfaz web de ODOO para comprobar que ya esta operativo.

O odoo b+

<~ c @ © | D localhost:8069/web/database/selector w

- 0dJdoo

‘Warning, your Odoo database manager is not protected. To secure it,
we have generated the following master password for it:

8gwn-krda-puez

You can change it below but be sure to remember it, it will be asked
for future operations on databases.

Master Password sessssssenenns ®
Database Name

Email

Password @
Phone number

Language English (US)

Country

Demo data

(MELCHEIELERCI  or restore a database

llustracion 19 - Formulario para la creacion de usuario administrador y base de datos de Odoo — Fuente propia

En esta pantalla se realiza la creacion del usuario administrador y de la base de datos que va a

soportar el sistema de informacion.
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Paso 15. Instalacion de nginx
15.1 sudo apt install nginx
Paso 16. Se habilita a nginx en el firewall
16.1 sudo ufw allow 'Nginx HTTP'
Paso 17. Se crea el blogue en el servidor para habilitar un dominio
17.1 sudo mkdir -p /var/www/your_domain/html
17.2 sudo chown -R $USER:$USER /var/www/your_domain/html
17.3 sudo chmod -R 755 /var/www/your_domain
17.4 sudo nano /etc/nginx/sites-available/default
Paso 18. Se procede a instalar el leafleat

18.1 sudo apt-get install -y libjs-leaflet

Paso 19. Posterior a la creacion del usuario administrador y de la base de datos, el ODOO

dispone de una pantalla para el ingreso al esquema creado.
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O Login | My Website d sis. X Proyecto_2021 - Goo: X | 8 proyecto_SI_Vendec x

€« c @ © D =5 localhost:8069/we o o e

&) YOUR WEBSITE Regl

Base de Datos

Correo

Contrasenia

T

Enlaces de interes Sobre Nosotros Conéctate con nosotros

We are a team of passionate people whose goal is to improve »
build great =

55 ems {3 y
designed for small to medium size
0 optimize their performance.

Con tecnologia de (Sl - Crea una
localhost:8069/webjdatabase/selector

llustracion 20 - Pantalla para ingreso a Odoo - Fuente propia

Paso 20. Al ingresar con el usuario administrador, se visualizan las aplicaciones que han sido

desarrolladas y al que el usuario registrado tiene acceso, para su administracion.

- e o 20D e 100&active box_inboxs nenu_id -2 e

= Conversaciones * w7 0 @ acminsrsor oo vi)

Bandeja de entrada a
¥ e Favorios

[Enhorabuenal Su bandeja de enirada esté vacia.
Las mensajos nuevos se mussiran agu.

llustracion 21 - Pantalla de visualizacién de aplicaciones asociadas al usuario administrador - Fuente propia
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Paso 21. Para agregar una aplicacion nueva, se debe ir a la opcion CONVERSACIONES vy alli
seleccionar APLICACIONES.

<« e @ o0 8069/web#action=100&active_id=mail.box_inbox&cids=1&menu_id=82 SR rmnmeEe =
® A O .Mm.mmr(msm_vm

iEnhorabuena! Su bandeja de entrada esta vacia.

localhost:8069/web#menu_id=5

llustracion 22 - Opcién para busqueda de aplicaciones ya existentes en Odoo o creadas

Paso 22. Se visualizan todas las posibles aplicaciones.

B . &m Bz g .......... 8=

llustracion 23 - Lista de aplicaciones existentes y registradas en Odoo
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Paso 23. En caso que el mddulo o aplicacion nuevo no este registrada en Odoo, se debe adicionar

a través de la opcion Actualizar Modulo.

Actualizacion del médulo

Resultado de actualizacion de médulo

Click en Actualizar a continuacidn para inicias el proceso.

lustracion 24 - Actualizacion de mddulos en Odoo - Fuente propia

Paso 24. Se visualizan los médulos nuevos que fueron cargados al servidor de aplicaciones de

Odoo.

Aplicaciones

= CATEGORIAS

llustracion 25 - Cargue de nuevas aplicaciones a Odoo - Fuente Propia
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Paso 25. Se debe asignar permisos a los usuarios para que puedan acceder a la aplicacion cargada
a Odoo.

i D e

Aplicaciones Aplicaciones de aplicaciones  Actualizaciones

Aplicaciones / Sistema Georeferencial de Vendedores Informales

Descartar 1z € >

Sistema Georeferencial de Vendedores Informales

Por Luis Yeferson Reyes Bonilla & Jorge Ivan Lozano Pelaez

Actualizar JEeEEREETET

Informacién Datos técnice Caracteristicas instalada:
Sitio web Nombre técnico vendedores
Categoria Vendedoras Licencia LGPL versién 3
Rasumen Ultima versién 14.0.1.0

Sistema de registro y control para beneficios de vendedores Informales

llustracion 26 - Identificacidn de aplicacion a asignar permisos - Fuente propia

x
<« c @ e 8069/web?debug=1#id=2&action=70&active_id=7&model=res.users&view_type=form&cids=&menu_id=4 - QW ymoOese =

= Ajustes Opciones Generales  Usuarios y compafiias  Traducciones  Técnico # = © (@) ominisuator (odoo_v1a)

© Accién < >
Py = = o
5 = E )
Administrator
admin
User Type
Tipos de Usuario Usario itermo
Website Human Resources
Sitio web Editor y Disefiador Emploados Administradora
Administration [Other]
Administracion Austos Tramite Anteproyecto  Adminitrador
Ad
Ingreso Seguro IDU
Administrador . Anaiista
Facilitador Registrador
Rovisor Usuario
Technical
Acceso a dirscciones privadas Accoss to export feature

Multi-sitio web

llustracion 27 - Se identifica a que aplicacion se debe asignar de permisos a usuarios poder ejecutar la aplicacion

- Fuente propia
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= Ajustes Opciones Generales  Usuarios y compaiifas  Traducciones  Técnico

RS Descartar LEANNE S

Nombre

Administrator

Direccion de Email

admin

Contacto relacionada

Pormizos do acceso
User Type
Tipos de Usuario + Usuario intermo
Pubico

Website Human Resources

Sitio web Editor y Disefiador 4  Empleados Administradora 4

Administration Other

Administracion Ajustos 4 Tramite Anteproyecto | Administrador 4
Vendedores Administrador 4
Informales
Base Tramite Administrador 4

Ingreso Seguro IDU

Administrador . Analista o

Facilitador o Registrador o

Revisor o Usuario o

Technical

Acceso a direcciones privadas  « Access to export feature

Multi-sitio web o

llustracidn 28 - Asignacion de permisos sobre la aplicacion de interés - Fuente propia

Paso 26. Se realiza nuevamente la busqueda de la aplicacion recién cargada a Oddo.

2 de may 1

mod

[ Aicaciones x| o

YFives  MmAgupapor Favoritos

CRM MRP 1l

= S e

Compra Punto de venta

e | Aprenda mis =3 Agrenda mas

Partos do

——

Proceso de Seleccn Empleados
Aprenda mis Aprenda mis Agrenda mas

Mesa de Ayuda Suscripciones

s
TP T IE i s

Aprends mia

(R

Comercio electrénico

=z e

Studio

Apeenda mas

Firmar

Apronda mas

s e

Apcenda mis.

Marksting por email

o @ e

Contactos

= Aprenda mis Aprenda mas @ =3 Mis Informacion

= [ o Evaluacién 8 Automatizacién de marketing
E Mss Informacsie Aprarda mia Iratalar Aprarda miz Aprarda mas

Encuestas Mévil

Ao

igo do barras

— == e Rormesdrada

localhost:8069/web?debug=1# ] ada inormacién m | Forvrdamia

llustracion 29 - Se valida que la nueva aplicacidn esta ya cargada en el entorno de Odoo - Fuente propia

rksting por SMS

[ ] Més Informacion [ o | Aornda mas
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Paso 27. Se valida gque se tenga acceso a la nueva aplicacion cargada.

= Sistema de Registro de Vendedores Informales Fogisno de Verdedares Informales

Crear nuevos documento

lustracion 30 - Validacion de acceso a aplicacion - Fuente propia
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CONCLUSIONES

Se logro desarrollar una aplicacién web que facilita y permite el registro y consulta de
informacion basica de los vendedores informales, para cualquier municipio que la use y
que se responde a los lineamientos generales de la Politica Publica de Vendedores

Informales.

El punto anterior valida que el desarrollo Web sigue siendo uno de los mejores enfoques,
para la creacion de sistemas de informacion de todo tamafio y complejidad, pero sobre todo

que se prestan para poder llegar a un gran nimero de interesados.

Se definié una arquitectura MVC para la construccion de la solucion planteada, la que
facilité que el resultado final ofrezca una estructura que permita su mantenibilidad en el
tiempo, aprovechando las ventajas de segmentacion funcional, donde cada capa se puede
manejar como un desarrollo independiente que facilita su mantenimiento y pruebas a cada

capa.

Se tuvo presente aplicar las recomendaciones generales de la politica de proteccion y
manejo de datos dictadas por el gobierno nacional (ley 1581 de 2012).

Se construyeron y validaron escenarios de calidad, asociados a los atributos de calidad de
mantenibilidad y de adecuacion funcional, aplicando herramientas como SONAR LINT

para el primer atributo, y casos de pruebas para el segundo atributo.
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e Se evidencio que el uso de metodologias agiles como lo es KANBAN, beneficia los
procesos de desarrollo de software cuando el tiempo de desarrollo es un factor
determinante, asociado a la calidad, al permitir lograr una documentacion apropiada,
entregables funcionales e incrementales y el cumplimiento de las expectativas de los

interesados.
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