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Resumen

En este proyecto se plasma el proceso de investigacion y desarrollo de un sistema de
informacion que ayuda a un experto en el sector floricultor a realizar la gestion de datos,
manipulacion de la informacidn y generacion de reportes, basados en el ciclo vegetativo
generados entre el proceso de siembra, seguimiento fenoldgico y clasificacion del producto
vegetal, que permitird al floricultor seleccionar las variedades con mejores resultados en el
proceso.

Adicionalmente describe la construccion de un software a partir de la definicion de
los requerimientos funcionales y no funcionales, el disefio y arquitectura en capas, la
generacion de pruebas, los escenarios de calidad y muestra el desarrollo del proyecto con
ayuda de una metodologia agil XP.

Palabras clave: Sistema de informacion, sistema de gestion de la informacion, ciclo

siembra, seguimiento cultivo, aprovechamiento, ciclo vegetativo y ciclo de cosecha
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Abstract

In this project express the process of investigation and development of an
information system that help to an expert in sector floricultural to make the process of data,
the handling of the information and generation of reports, based on cycle vegetative
generated between the process of sowing, monitoring phenological and classification of
product vegetable, that will allow to the floricultural classify the variety with the best results
in the process.

In addition, this project describes the build of a software from the definition of the
requirements functional and not functional, the design and architecture in layers, the
generation of test, the stage of quality and this document show the development of the
project with help of a methodology agile XP.

Key words: information system, information management system, cycle of sowing,

monitoring farming, use, cycle vegetative, cycle harvest.
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Introduccion

Las compafiias de flores en Colombia llevan mas de 50 afios exportando sus
productos, consolidandose como el segundo pais con mayor exportacion. Para el afio 2021
registro ingresos a nivel nacional de US$1.727 millones, los departamentos con mayor
produccién de flores son Cundinamarca y Antioquia, con mas de 400 empresas en el
territorio colombiano, generan mas de 130 mil empleos directos. (Espectador, 2022) (Legis,

s. f.) (Flores de Cundinamarca, protagonistas en San Valentin, s. f.)

La implementacion de la tecnologia en el sector de la floricultura permitiria generar
un crecimiento en la produccion, mejorar los procesos, el seguimiento de cultivos y el

control de plagas. (Tiempo, s. f.) (Legis, s. f.)

Con el fin de contribuir al desarrollo tecnolégico del sector floricultor se plantea un
sistema de gestion de informacidn para cultivos ciclicos de flores de corte, que tiene como
procesos la siembra de flores, realizada con ciertos productos dentro de un area determinada,
el ciclo vegetativo, en donde el producto pasa por cambios desde la semilla 0 esqueje hasta
su punto de corte y por ultimo, el ciclo de cosecha en donde se extrae la flor del cultivo y es
clasificada. En algunas organizaciones en la fase del ciclo vegetativo se realiza la captura de
informacion de forma manual, usan herramientas no disefladas con este objetivo o

simplemente no se tienen en cuenta.
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Una vez terminado el ciclo vegetativo inicia el ciclo de cosecha donde se clasifican
las flores aptas para calidad en el proceso comercial, se requiere que esta informacion sea

almacenada para poder evaluar el aprovechamiento.

Teniendo en cuenta este contexto se requiere generar un sistema de gestion de
informacion para el manejo de los procesos dentro de los cultivos ciclicos de flores de corte,
con el fin de apoyar la toma de decisiones a partir de las clasificaciones hechas y seleccionar

las mejores variedades para futuras siembras.
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1. Formulacion y descripcion del problema

En la agricultura existe una necesidad constante de implementar nuevas tecnologias
en sus procesos, el contexto actual requiere de un sector agropecuario diversificado y
eficiente, que exige como condicion para su desarrollo la tecnificacion y modernizacion
tecnologica.

El sector de la floricultura en Colombia genera mas de 130 mil empleos directos como
se referencia en el articulo de la gobernacion de Cundinamarca en el 2022, entre los objetivos
del sector floricultor esta el de mejorar e innovar en los productos que ofrecen.

Dentro de las problematicas del sector en la zona rural de la sabana de occidente de
Cundinamarca, se encuentra la recoleccién de informacion de manera ineficiente dado que
la captura de datos se realiza de forma manual y se maneja en herramientas limitantes como
Excel, esto afecta la disponibilidad e integridad de la informacién, al no tener manera de
visualizar los datos de forma inmediata ni poder asegurar la pérdida de estos.

Es necesario un cambio en la cultura de la organizacién dedicadas al sector
floricultor, para que se motive a realizar el registro de la informacién semanal y asi poder
realizar la trazabilidad; se busca con el registro histérico de datos de los cultivos de flores,
permita la visualizacion de reportes dindmicos, fundamentados en el ciclo de siembra,
calidad de producto vegetal y aprovechamiento.

¢Con el sistema de gestion de informacion de los procesos de cultivos ciclicos de
flores de corte, los floricultores de la Sabana Occidente de Cundinamarca podran tener mejor

disponibilidad e integridad de la informacion obtenida en el ciclo vegetativo?
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2. Objetivo

2.1 Objetivo general

Generar un sistema de gestion de informacion para el manejo de cultivos ciclicos de
flores de corte, que asegure al floricultor la disponibilidad e integridad de la informacion

obtenida en el ciclo vegetativo.

2.2 Objetivos especificos

Generar un sistema que permita centralizar la informacion que reposa fisicamente en
el proceso del ciclo vegetativo.

Asegurar el acceso restringido de la informacién a personal no autorizado, por medio
de la autenticacion por Token.

Desarrollar un moédulo para el registro de siembra que permita asociar un area
especifica con un producto vegetal.

Construir una herramienta que permita hacer la transicion de recopilar la informacion
de forma manual en el seguimiento fenoldgico a un moédulo de captura de datos desde un
dispositivo movil, en ambientes desconectados.

Generar un modulo mavil para el registro de la evaluacion de la cosecha a partir de
la clasificacion de la flor relacionada al area de siembra.

Generar un reporte para mostrar las areas sembradas, que contenga las areas que

generaron la clasificacion de flor con mejor calidad.
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Graficar un reporte con la informacion de la clasificacion de las flores de corte, con
el fin de identificar la cantidad de flor distribuida entre los estandares de calidad.
Entregar un modulo de reportes que muestre al floricultor el seguimiento y

trazabilidad de la flor en el ciclo vegetativo, para la toma de decisiones.
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3. Marco de referencia

3.1 Estado del arte

A continuacion, se relaciona una exploracion de la informacion con el fin de validar
el historial de aplicaciones desarrolladas a nivel nacional e internacional con aplicativos de
gestion de informacidn para cultivos ciclicos de flores de corte en la sabana de occidente de
Cundinamarca, se resaltan las siguientes referencias:

En la empresa International Rose Breeders LLC de Ecuador cuyo objetivo es
comercializar flores enfocado en el producto vegetal rosa, cuentan con un area de
hibridacién en donde analizan aproximadamente 20000 c6digos internos y externos, se
desarroll6 un proyecto dirigido a la creacion de una aplicacién para la gestion de los procesos
de hibridacion y seleccién de rosas; adicionalmente se agregd una aplicacion hibrida para la
toma de datos en campo. (Guanoluisa & Carrillo, s. f.)

En la universidad técnica de Cotopaxi de Ecuador, se realiz6 un sistema informético
para los procesos de produccién e inventarios en la floricola Rosadex CIA. LTDA, se analiz6
el proceso manual que realizaba la compafiia, en donde se evidencié pérdida de informacion
y datos erréneos, para dar solucion a este problema se propuso generar un sistema
informatico que agiliza la gestion de la informacidn de los procesos de produccion y reducir
gastos innecesarios en la empresa. (Iguamba Tuquerres & Pullupaxi Cando, s. f.)

En la universidad Politécnica Salesiana se realizo proyecto basado en un aplicativo
Web para la agricultura de precision con datos de la empresa Agroscan, en donde se

implemento un modelo de clasificacion que utiliza las mediciones diarias tomadas en cultivo
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y como resultado recomienda una actividad agricola a realizar en el cultivo que se tomaron
los datos. (Cabascango Garcia & Osorio Guaminga, 2021)

FarmLogs es una pagina Web que ofrece servicios para el sector agrario donde puede
calcular los costos de produccidn, administrar sus operaciones diarias, documentar el trabajo
para la generacion de informes y analisis, realizar seguimiento de su posicion de marketing.
(Software Agricola, 2020) (FarmLogs: Farm Management Software and Apps, s. f.)

Existe una aplicacion Web llamada Agrivi de origen britanico que permite el control
de calidad de productos en campo, el seguimiento a actividades en el area de cultivo ofrece
servicios de gestion agricola sin importar el tamafio de la empresa. (Software Agricola,
2020) (AGRIVI, s. f.)

En el afio 2006 el grupo de Investigacion COMBA 1+D de la Universidad Santiago
de Cali generd un articulo donde recopilo el estado del arte del software enfocado a
dispositivos mdviles de conectividad inalambrica que permitia la recoleccién de
informacién en campo, buscando beneficios en: optimizacion del tiempo, exactitud de la
informacidn y costos en los procesos de campo Agricola. (Delgado et al., 2006)

Con base en las referencias mencionadas anteriormente, se determina que no hay una
herramienta que centralice la informacion, permita la captura datos y con un médulo para
visualizar la trazabilidad del histdrico de datos en el ciclo vegetativo y el ciclo de cosecha

en la produccién de flores de corte.

3.2 Componente de innovacion

Este aplicativo Web actuard como un sistema de gestion de la informacién para

convertir datos en bruto en informacién para recopilar, procesar, almacenar y difundir
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informacion de los parametros ciclo vegetativo y ciclo de cosecha apoyando a la toma de
decisiones para cultivos ciclicos de flores de corte de la sabana de occidente de
Cundinamarca (¢ Qué son los sistemas de informacion de una empresa?, s. f.)

Este sitio Web se cataloga como un sistema de gestion de la informacion para el
manejo de datos, con el propoésito de apoyar la interpretacion de datos en la organizacion y
examinar resultados, optando por generar una estrategia de administracion que ayude a
reexaminar y ajustar planes, aplicados a los campos de accion ciclo vegetativo y ciclo de

cosecha en futuros ciclos de produccion del cultivo.

3.3 Impacto

A nivel del impacto tecnoldgico este proyecto permitira integrar un sitio Web con el
sector agricultor, ordenando los procesos, centralizando la informacién, reduciendo tiempos,
minimizando los reprocesos en la captura de informacion, permitiendo de esta manera al
operario realizar un analisis de la informacion a través de un modulo de reportes o

dashboard.

3.4 Marco Teodrico

En la siguiente seccidn se visualizaran las definiciones de los principales términos

relacionados el entorno de los cultivos ciclicos.
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3.4.1 Marco teorico del negocio

Registro de siembra: Formulario en donde se relaciona la informacion referente a la
siembra del cultivo, se encuentran datos como fecha de siembra, cantidad de plantas
sembradas, densidad de siembra, area sembrada entre otras. (Escalante, 2019)

Ciclo vegetativo: Es la primera fase del desarrollo de las plantas, que contempla el
periodo que se da en los cultivos desde el primer dia después de siembra hasta el dltimo dia
antes de iniciar el ciclo de cosecha, donde se forman las estructuras primordiales para que
el ciclo de cultivo pueda culminar satisfactoriamente.

Ciclo de cosecha: Periodo que se da a partir del momento en el que inicia la
recoleccion de la produccion del ciclo de cultivo, en esta etapa se define la distribucién de
los pardémetros de calidad de la cosecha, dando como resultado el aprovechamiento del
producto por metro cuadrado. (Huerta, s. f.)

Registro Fenoldgico: Observacion y registro de sucesos que acontecen en el
desarrollo de las plantas a través del tiempo, debido a factores bidticos y abioticos, el
seguimiento se realiza mediante anotaciones hechas con frecuencia semanal. (Baluarte-
Vasquez, 1995)

Pardmetros de calidad: Se definen como parametros de calidad los indices
implementados por el agricultor que sirven para agrupar y clasificar la cosecha de acuerdo
con las caracteristicas que presente, dentro de estos parametros encontramos longitud de los
tallos, el tamafio de las flores y cantidad de flores por tallo, entre otros. (Duque, s. f.)

Aprovechamiento: Es el indicador que representa las utilidades obtenidas en el ciclo
de cultivo frente a la unidad de terreno determinada, este indicador se puede obtener en

tallos/hectarea o metro cuadrado
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Esqueje: Esquejes o gajos son recortes de tallos o también de hoja o raiz y son
introducidos directamente en la tierra 0 en otra planta, para que se desarrollen. Las plantas
enraizadas de esta forma seran iguales a sus padres. (Esqueje, s. f.)

Cultivos perennes: Son cultivos de ciclos muy extensos, ya que su periodo de vida
vegetativo se puede ampliar més alla de 25 afios incesantes, tiempo durante el cual, una vez
realizado el sembrado, se pueden adquirir varios frutos, ya sea constantes o perpetuas,
dependiendo del tipo de plantio. (Rural, s. f.)

Area de muestra: El area de muestra se define como la unidad experimental o
segmento del area determinado como unidad de informacion bésica representativa para la
obtencion de informacion. (Tamafio y forma de la unidad experimental en ensayos de
rendimiento de Brachiaria hibrido CIAT 3608, s. f.)

Variedad vegetal: Una variedad vegetal representa a un grupo de plantas definido
con mayor precision, seleccionado dentro de una especie, que presenta una serie de
caracteristicas comunes. (Variedad // Web presentacion - UPQV, s. f.)

Producto vegetal: Individuos de una poblacion natural (seres humanos, animales,
plantas, minerales) que tienen caracteristicas semejantes o en comin y son capaces de
reproducirse entre si, en nuestra investigacion agrupamos en producto vegetal a las especies
de flores de ~corte que se comercializan en el sector floricultor.
(06_69 4 1077 _EspecieBiologica_L.pdf, s. f.) (Productos de Origen Vegetal y Animal qué

son, Tipos de productos, s. f.)
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3.4.2 Marco tedrico del sistema

Angular version +2: Angular es un marco de disefio de aplicaciones (Framework) y
una plataforma de desarrollo para crear aplicaciones eficientes y sofisticadas de una sola
pagina. (Angular - Introduction to the Angular Docs, s. f.)

Emplea el lenguaje de programacion Typescript, el cual es un lenguaje tipado donde
usa decoradores, haciendo un poco més comoda la programacion que el JavaScript.

Es un tipo de lenguaje de programacion donde maneja componente MVC donde se
incluye como minimo un archivo de légica Typescript, un archivo HTML para la interfaz
graficay un archivo CSS para los estilos de la pantalla. Este tipo de marco de trabajo se usa
para aplicaciones grandes y robustas donde se distribuye la carga de trabajo en Front End y
Back End. separando la l6gica de negocio de la parte grafica en la aplicacion Web. Angular
se caracteriza por generar aplicaciones de una sola pagina (Single Application Page) y
programacion reactiva, no es necesario que se actualice toda la pagina Web, ya solo actualiza
ciertos segmentos de esta. (Angular - Introduction to the Angular Docs, s. f.)

ASP.NET Web Api C#: Es el punto de entrada a un proyecto, que sirve para otra
aplicacion se conecte y pueda recibir o enviar informacion, tiene las siguientes
caracteristicas:

Visual Studio 2022 Community: Es un entorno de desarrollo de soluciones, en el
cual se pueden crear sitios Web, aplicaciones moviles, servicios Web y servicios en la nube,
esta herramienta se utilizara para la creacion del Web api del proyecto.

Esta plataforma se puede integrar con GIT o TFS para el control de cddigo fuente,
para trabajar de forma colaborativa en el equipo de desarrollo. La herramienta permite

agregar paquetes de Nuget con el fin de implementar funcionalidades requeridas en la
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aplicacion, adicional permite conectarse con la base de datos SQL server requerida. (Visual
Studio 2022 Community Edition: descargar la version gratuita mas reciente, s. f.)

Visual Code: Es un editor de texto de codigo abierto, el cual se usara para compilar
y Debuggear el sitio Web en Angular version +2, se pueden agregar extensiones requeridas
en el desarrollo del proyecto, por ejemplo, un calendario para manejo de fechas o un carrusel
para visualizacion de imagenes. Una de las extensiones se llama “IntelliSense” el cual
permite autocompletar el texto de acuerdo a lo escrito, también se puede hacer depuracion
de errores en el desarrollo. (Visual Studio Code - Code Editing. Redefined, s. f.)

SQL Server Version 18: Es un gestor de base de datos el cual sera utilizado por el
sitio Web. La mayoria de las aplicaciones que requieran almacenar informacion para luego
ser consultada requieren de un sistema gestor de base de datos, donde los datos seran
ordenados en forma de un modelo relacional o una estructura. Esta herramienta esta
orientada a la alta disponibilidad de los datos, para ser consultadas en cualquier momento,
por medio de un método cliente servidor desde varias aplicaciones. (Erinstellato-ms, s. f.)

Git: Es un sistema de control de versiones, controla o administra el control de codigo
fuente, esta herramienta se ha vuelto indispensable, ya que se requiere tener un respaldo de
las versiones generadas del software.

Sistema de control distribuido donde todos los desarrolladores pueden trabajar al
mismo tiempo, en un mismo proyecto, manejar los cambios cuando el cédigo ha crecido,
devolver las versiones, se tiene control de todo el cddigo que se haya creado. Se puede
utilizar para ver el historial de cambios de los archivos almacenados. (GIT, s. f.)

Github: Es un portal para gestionar las aplicaciones que utilizan el sistema GIT,

permite visualizar el codigo y descargar versiones de una aplicacion, es una “red social”
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para desarrolladores permitiendo interactuar en el proyecto para mejorar el codigo. Habilita
a los desarrolladores alojar el codigo en repositorios de forma gratuita, sin embargo, si el
desarrollador requiere que el proyecto quede como privado, la plataforma ofrece una version

paga. (Fernandez, 2019)
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4. Metodologia

Basados en el marco de desarrollo de software agil propuesto por la metodologia XP
(Extreme Programming), se utilizaron sus caracteristicas de comunicacién continua y
retroalimentacion del estado del proyecto para hacer el proyecto alineado con los
requerimientos definidos.

Al implementar la metodologia se disminuye la probabilidad de tener errores en
produccidn, ya que estos se detectan en el proceso de desarrollo. También permite obtener
un producto de calidad al implementar las cuatro fases definidas en la implementacién, con

tiempos de desarrollo eficientes, al poder sacar funcionalidades en fases tempranas.

4.1 Roles

En la siguiente tabla se identificaran los roles implementados en la metodologia de
programacion extrema.

Tabla 1 Definicion de roles en la metodologia programacion extrema

Rol Responsable

Programador Este rol lo ejecuté William Géamez y Miguel Villamizar son
quienes generaron la iniciativa del proyecto.

Cliente Empresas del sector floricultor.

Encargado de pruebas | Equipo conformado por William Gamez y Miguel Villamizar,
(Tester) quienes desarrollaron el proyecto.




31

Encargado de Director de proyecto, quien es que realizara el seguimiento del
seguimiento (Tracker) | proyecto.

Entrenador (coach) Actividad desarrollada por William Gamez y Miguel Villamizar.

Fuente: Elaboracion propia
4.2 Implementacion

Para la implementacion de la metodologia se utiliza Azure DevOps, con el fin de
Ilevar seguimiento del proyecto, ya que esta herramienta cuenta propiedades
basadas en metodologias agiles, se usé para llevar un control a cada iteracién, en

donde se define cada historia de usuario.

Figura 1. Tablero de Historias de usuario y actividades

O, Cultivos ciclicos de flores de corte Team B
Taskboard Backlog Capacity —Analytics + New Work ltem 2 Column Options O, Iteration 1 £ Persom All v 3% Y
4 Collapse all New Active A Filter sprints Closed
4
1Y 10 Crear formulario para [ 38 Desarrollo pruebas. E 31 Codificacion de historia ©, Preparacion de proyecto E 30 Planificacion historia de
mostrar |a lista de actividades de usuario usuario
@ William Leonard ), Iteration 1 Future
@‘mm;m Leonardo ... @ william Leonard. @\wnam Leonard...
State New O, Iteration 2 Future
State ® Active State ® Active State ® Closed
O, Iteration 3 Future
-+ New Sprint [ 39 Disefio para resolver
historia de usuario
@\mmm Leonard...
State ® Closed

Fuente. Elaboracion propia
Dentro de cada iteracion se utilizan las etapas propuestas por la metodologia, a

continuacion, se describen cada una.

Planificacion: Se crean las historias de usuario, con base en los requerimientos de

los casos de uso.

Disefio: Se generan los diagramas de clases y de secuencia para las historias de

usuario definidas.
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Codificacion: Se realiza el proceso de desarrollo de las historias de usuario con base
en las reglas de negocio.

Pruebas: Se definen los casos de pruebas unitarias para realizar al proyecto.

Figura 2. Lista de estados de la actividad

31 Codificacion de histc ==*
de usuario
@ William Leonard...
State A <
New
Active
Closed
Removed

Fuente. Elaboracion propia

Cabe anotar que se utilizaron las propiedades del tablero “Kanban” para el
seguimiento de cada iteracion y tarea dadas las bondades que ofrece para el seguimiento del
proyecto y que hace falta en la metodologia XP, sin embargo, no se apropi6 toda la

metodologia.
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5. Procesos de software

Para iniciar el proceso de desarrollo es necesario definir cuales serian las entidades
interesadas en el producto que se va a realizar, estos se definen atreves de la siguiente tabla
de los Stakeholders:

Tabla 2 Definicién de los Stakeholders

Interesados Descripcion

Gobierno Instituciones gubernamentales que promueven el desarrollo
competitivo, equitativo y sostenible en el sector agrario,
generando leyes y programas para cumplir con su objetivo.

Sector Floricultor El sector floricultor lleva mas de 50 afios exportando sus
productos a todo el mundo, siempre estan dispuestos a mejorar
e innovar en sus procesos de produccion.

Ingenieros Agrénomos | Profesional encargado de generar el mayor provecho a la
naturaleza, por medio de procesos de investigacion, estudios y
tecnologias.

Fuente: Elaboracion propia

5.1 Requerimientos funcionales

Para obtener las necesidades del cliente se utiliza como herramienta las historias de
usuario, en donde se especificardn cada uno de los requerimientos identificados,

adicionalmente se vera reflejado el funcionamiento del sistema de cara al usuario.
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5.1.1 Historias de usuario

Para visualizacion de las historias de usuario lo podré realizar en la seccion de

anexaos.

5.2 Requerimientos no funcionales

Se requiere habilitar una funcionalidad que permita al usuario sincronizar la
informacion capturada en el dispositivo movil en memoria cuando el dispositivo no tenga
acceso a internet y cuando la herramienta ya cuente con acceso a internet sincroniza la
informacion en la base de datos.

Se solicita que el sistema cuente con un método de autenticacion que asigne Token
de sesion por usuario Logueado en el sitio Web y aplicacion mdvil, con el fin de evitar fuga
de la informacion y accesos no permitidos a funcionalidades restringidas de la aplicacion.
Adicionalmente que el Token se expire cada hora y obligando al usuario a iniciar sesion
luego de un periodo largo de inactividad.

Se identifica la necesidad de implementar un algoritmo que encripta la contrasefia
del usuario con el método Hash SHA 256 con el fin de evitar la fuga de la informacion,

suplantacion de datos o accesos no autorizados.

5.3 Disefio y arquitectura

Para el disefio del software se genero una visual detallada de lo que se va a desarrollar
a partir de las necesidades del cliente, por tal motivo para la presentacion de las vistas se
toma como guia la modelo arquitectural 4+1 y diagramas basados en lenguaje unificado de

modelado (UML) y de notacion propia.
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Se ha identificado el escenario principal del sistema y se ha generado el siguiente

diagrama del sistema graficando los casos de uso y roles principales.

5.3.1.1 Diagrama de casos de uso

En el siguiente diagrama de casos de uso se visualizan los roles contemplados en las

historias de usuario con los médulos asignados para acceder y visualizar, registrar, modificar

o eliminar la informacion. de igual manera se muestran los modulos Core o transaccionales

de la aplicacion, los cuales se desarrollaran en una aplicacion movil con el fin de no afectar

la operacion del usuario.

Figura 3. Diagrama casos de uso

Sistema de gestion de |z informacion para
cultivos ciclicos de flores de corte

Registrar la siembra de
los productos vegetales Ay, =~ .

‘ Include

T Includs

Include.-

,-"
Registrar el seguimiento’y, .~ ./

%\*TI‘S""”

Fenoldgico
Auxiliar de cultivo

Include %,

{Include
Kty
W

I & i
K Registro de novedades
g
ji\,_.--"" " Include
. Extends
Asesor de calidad yRegistro Clasificacion dey
siembra S EEER e

Extends

configurar las
actividades

de siembra

configurar &l producto
vegetal >

Include

ey configurar las .
variedade:
Configurar el area

'
5

Include, _

Configurar el area "

de muestra

Fuente:

" Asesor de cultive

Asesor comercial

Elaboracion propia
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5.3.2 Vista logica

Se identifican las clases principales del sistema, donde se adjuntan en el diagrama
de clases, de igual manera en el diagrama de estado y de colaboracién, visualizando la

interaccion de los diferentes roles con los médulos del sistema.

5.3.2.1 Diagrama de clase

En el siguiente diagrama se puede visualizar las diferentes entidades identificadas
para el desarrollo del proyecto en donde se relacionan con los diferentes tipos de conectores,
entre los cuales se encuentran agregacion y composicion. Se puede evidenciar que la tabla
de actividades se relaciona con las tres clases Core del proyecto, donde el sistema

almacenara la trazabilidad acerca de las acciones que esté realizando el usuario.

Figura 4. Diagrama de clases

Sistema de gestidn de la informacion para cultivos
ciclicos de flores de cote - Diagrama de clases

Variedad
Clasinicacion Siemb =D NT Colores
[asimicacion slembra
14+ NOMBRE: VARCHAR 1D: INT
+ 1D INT 1.
SIEMBRA_ID: INT + BSTARO: BOOL |+ HoBRE: wARCHER
N '
- I + COLOR_ID:INT - + EBTADD MARCHAR
+ CALIDAD: INT
\ + PRODUCTOVEGETAL_ID: INT
+ CANTIDAD: INT
siembra + DESCRIPGIOM: VERCHAR ﬂ
+ OBSERVACIONES: WARCHAR i
+ 1ot int
|+ ACTIVIDADLID: INT
1 +Estado: Bool
R
+Variedad_ld: Int AreaMuestra 12 Protucta vegetal
1)+ +Actividad_id: Int 1D INT
— " “1D ¢ INT
! Actividad 1 *oantigad:int / ~ NOMBRE: ¥RCHAR + NOMBRE: VARCHAR
1.# :
+ 10 INT 7 +Areahiuestra; Int +ESTADO: BOOL T
+ NOMBRE: VARCHAR - '
+ Registrogiembraf) * ARBASIEMBRA_ID: INT + DESCRIPCION: VARTHAR
+ ESTADO: INT
+ GenerarListadoRegistraSiembral) + SEMANACICLOCORTEINT
+GeneratReponeDistribuionDatosCalidad) 1 + CANTIDAD: INT
1.8 + RegistrarNovedades? /
Seguimiento Fenoldgico +GenerarListadoObservacionesClasificasion( Calidades I
1
+1d: Int +100INT
+Actividad_ 1d: Int g AreaSiembra + NOMBRE: VARCHAR
+ Siembra_ Id: Int +100 INT + ESTADO: INT
+Estado_ld : Int + NOMBRE: VARCHAR + PRODUCTOVEGETALINT
+GenerarReporteF enologicof) +ESTADO: BOOL + ESEXPORTAGION: BOOL

Fuente: Elaboracidn propia
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5.3.2.2 Diagrama de estados

En el siguiente diagrama de estados se definid los escenarios arquitecturalmente

relevantes para el negocio, cabe aclarar que este es un flujo consecutivo, lo que significa que

cada paso depende uno del otro:

Figura 5. Diagrama de estados

Diagrama de estados - Sistermna gestién
de informacidn cultivos ciclicos

‘ | Registrar siembra }

4,—»{ Parametrizar |

e

| Clasificar |—

| Generar Reportes }7

Fuente: Elaboracion propia

5.3.2.3 Diagrama de colaboracién

En el siguiente diagrama de colaboracion se visualiza el flujo como se comunican

los objetos entre si y los mensajes que se envian entre objetos. Para todo el proceso desde la

siembra del producto, Seguimiento hasta clasificacion del producto.



Figura 6. Diagrama de colaboracion
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Sisterma de gestidn de informacian -
Diagrarma de colabioracian

1. Configurar las Variedades

3 Configurar area de siembra
4. Configurar las actividades

4. Parametrizar los estandares de
calidad

2. Parametrizar los procdutos vegetales

- Producto Yegetal

Auiliar de Cultivo

6. Registrar siembra de los
productos vegetales)

Auxiliar de Cultivo

8. Registrar de clagificacion

- Registro Siembra

de siembral)

7. Registrar seguirniento
fenologicof)

| Sequimiento fenologico

Asesor de Calidad

8. Generar reportes

Asesar comercial

Consultar Reportes

 Clasificacidn

5.3.3 Vista desarrollo

Fuente: Elaboracién propia

Se verifican los componentes del sistema relacionados a la infraestructura y sus

componentes l6gicos, donde se procede a graficar en el siguiente diagrama UML.
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5.3.3.1 Diagrama de componentes

En el siguiente diagrama se encuentran los componentes y cOmo interactian entre
ellos, desde el cliente cuando ingresa por medio del sitio Web, autenticAndose e ingresar a
los modulos del sistema hasta como la solicitud de transaccion interactGa con la base de
datos. El proyecto integra una terminal Handheld para ejecutar la Apk en Android donde el
usuario podré interactuar en sitio con el fin de alimentar el sistema. Finalmente se visualizan

como trabajan las interfaces entre las clases del sistema.

Figura 7. Diagrama de componentes

Sisterma de gestion de informacian -
Diagrama de componentes

Base de datos E

Ldgica de negocio

Madulo Autenticacidn
O—
Fachada Persistencia {l

8]
. . o
Gestion de usuarios - S/o

z
= .
=
=
=

Registro de siembra

Usuario

Seguimienta fenoldgico

/|
/ Usuar

% FPagina weh % Aplicacian Movil
omputadar de escritorio Lectara Terminal
Handheld

Fuente: Elaboracién propia

Clasificacion
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Se identifican los artefactos de software del sistema integrados a los objetos de

despliegue.

5.3.4.1 Diagrama de despliegue

En la siguiente vista se puede encontrar la distribucion de los nodos con los que

trabajara el sistema de informacion de igual manera los agentes internos o externos con los

que interactda el sistema, es una representacion clara de la arquitectura fisica de la red de

igual manera del componente de software.

Figura 8. Diagrama de despliegue

Diagrama de despliegue - Sistema
infarmacion cultivos cicleos

+ Servidar de Base de datos Azure

SGL server

hitps

+ Gervidor Weh Azure

Autenticacion

% Megacio

+ Dispositiva movil

AFK

SQL Lite

i

hitps

+ Puesto de trabajo

% MNavegador

Fuente: Elaboracién propia
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5.3.5 Vista de procesos

En esta vista se integran los diagramas de actividades, donde se integran cada una de
las actividades mayor mente relevantes ante el negocio. De igual manera en el diagrama de

secuencia se nota la interaccion de los roles con los modulos del sistema.

5.3.5.1 Diagrama de actividades

En el siguiente diagrama se puede observar cada una de las principales actividades
que son Core de negocio, donde especifica cada rol y accidn que requiere realizar el usuario
para completar la transaccién. Estas actividades alimentan el sistema y finalmente la
informacion se visualizard en los mddulos de reportes, con el fin de que la parte interesada

pueda analizar la informacion y tomar acciones con base en ella.

Figura 9. Diagrama de actividades

Diagrama de actividades - Sistema de gestidn de
informacién cultivos ciclicos
Auxiliar de culthvo Auxiliar de cultivo
Proceso registro de siembra Registro imi i i
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de tallos
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valor del estandar de
Sislerna caplura el

calidad
usuario, fecha, id
ackvidad y los
almacena @n la base
de datos

Asesor de calidad
Clasi ion de siembra

Seleccione el area
de muestra

Seleccione el
registro de siembra
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usuario, fecha, id
actividad y los
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usuario, fecha, id
aclvidad y 10s
almacena en |a base
de datos

Fuente: Elaboracién propia
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5.3.5.2 Diagrama de secuencia

El usuario debe autenticarse para acceder a la aplicacion, una vez dentro de la
aplicacion podra realizar el registro de los procesos registro de siembra, registro de
seguimiento fenoldgico y registro de la clasificacion de siembra, el sistema se encarga de

validar los campos para cada formulario y de almacenar la informacion en la base de datos.

Figura 10. Diagrama de secuencia
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Fuente: Elaboracion propia
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5.3.5.3 Diagrama de arquitectura alto nivel

En este punto se generd el diagrama de arquitectura de alto nivel, con el fin de dar a

conocer el proceso de comunicacion entre los componentes del sistema y la interaccion del

usuario por medio de un computador de escritorio o dispositivo movil, que culmina en una

transaccion realizada. Esta arquitectura base se define de acuerdo con el concepto béasico

para realizar peticiones cliente y servidor.

Figura 11. Arquitectura de alto nivel

Cliente

|

5.4 Construccién

solicitud @ ) Soliditud | SERVER )
HTTP HTTP | [i
& _

i | [

Xml/ ISONJHTTP Resnuestq T ¢ i
) API | ‘ 3
“\—//j \:\ - ‘I

DATA I

Fuente: Elaboracién propia

En esta seccion se da una explicacion orientada a la construccién del software,

explicando la arquitectura seleccionada, estructuras de archivos y carpetas dentro de las

soluciones desarrolladas para el Front End Web, Front End movil y Back End API, ademés

una descripcion de las plataformas técnicas utilizadas para cada ambiente.

A continuacion, se muestra una imagen con el diagrama de una arquitectura basada

en capas:



Figura 12. Diagrama de capas

Diagrama de capas - Sisterna de gestion de
infarmacian cultivos ciclicos
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Fuente: Elaboracion propia

El software esta construido en una arquitectura basada en capas, distribuidas en la

capa de vista, légica de negocio y procesamiento de datos.

Para la capa de vista se crearon dos interfaces, una interfaz Web y otra interfaz para

dispositivos mdviles con sistema operativo Android, por medio de una validacion de datos

se verifica que la informacion ingresada cumpla con los requerimientos del sistema. Se

disefid un API Rest que recibe la informacion de entrada para luego ser procesada por el

sistema, hasta llegar a la capa de datos.

Para la capa de negocio se conecta la capa de datos con la capa de vista y agregar la

I6gica de negocio que cumple con los requerimientos.

Para la capa de datos se cre6 una biblioteca de clases que conecta la base de datos y

procesa las peticiones de la capa de negocio.
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5.4.1 Plataforma técnica

En la capa de vista para la interfaz Web se cred un proyecto con el Framework
Angular con version 13, una estructura basada en componentes con un lenguaje de
programacion en TypeScript. Para la interfaz de dispositivos mdviles se cre6 una solucion
con el Framework Xamarin Forms, usando el plugin Xamarin Prims para el disefio de
aplicacion en Android en su version 10.0.

En la capa de negocio se implementa el lenguaje de programacion C# y se cred una
APl Rest con el Framework .Net Core en su version 6.0 y sus complementos
EntityFramework, la autenticacion se manejé con el Nuget Package Authetication JwtBearer
le cual permite generar un Token de acceso a los EndPoints generados, cabe aclarar que sin
este Token no se permite el acceso y consumo de los servicios, de igual manera en el Token
se encuentra la informacién del usuario y se maneja el Nuget Package AutoMapper la cual
se implementa para realizar un mapeo de la informacion entre las clases DTO y entidades
para comunicacion con la base de datos.

Para la capa de datos se cred una biblioteca de clases usando el Framework .Net
Standard 2.0 y sus complementos Entity Framework Core SQL Server y AutoMapper. La
base de datos se cred en un servidor SQL server donde se definié un modelo entidad relacion,
con base en el diagrama de clases. Luego de identificar las habilidades blandas y duras del
equipo de trabajo, se procede a distribuir las actividades, Back End, Front End (Web y

movil), esto con el fin de tener un manejo eficiente del tiempo.
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5.4.2 Estructura Back End

En la siguiente seccion se describe de forma global la estructura del componente
Back End, donde se encuentra la l6gica de negocio y comunicacién con la base de datos.
Para la definicion de las clases se utilizo la nomenclatura pascal case, el cual consta que los
primeros caracteres de cada palabra estén en mayusculas. (Gonzalez Morales & Marin

Moran, 2021)

Figura 13. Estructura general de la solucion Back End

Fuente: Elaboracién propia

Donde se puede observar la capa CultivosCiclicosApi se encuentran los EndPoint

los cuales exponen la informacion por demanda al sitio Web Front End o aplicacion movil,
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por medio del componente Swagger se puede visualizar el listado de servicios expuestos.
En esta capa se generan los controladores para autenticacion, administracion de usuarios,
Crud de seguimiento fenologico, siembras, clasificacion y listas genéricas el cual nos retorna
los datos maestros del sistema, como la lista de perfiles o roles, listado de tipos de

documento, areas de muestra y areas de siembra.

Figura 14. Capa de procesamiento de datos

Pl.Data

Fuente: Elaboracion propia

Luego en la capa de CultivosCiclicosAPl.Data se pueden encontrar las
configuraciones de las tablas de base de datos la cual parametriza los datos relevantes de las

tablas, como llave primaria, nombre y tamafio maximo de caracteres por cada campo.

Figura 15. Entidades DTO

Fuente: Elaboracién propia
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En la capa de CultivosCiclicosAPI.DTO se almacenan las entidades de cara a los
EndPoints, es decir la informacion retornada de forma estructurada con base a estos DTO’S,

como respuesta o parametro del servicio cuando este sea consumido.

Figura 16. Capa de entidades

AP Models

sSiembra.cs

Fuente: Elaboracion propia

En la capa de CultivosCiclicosAPl.Models se almacenan las entidades para manejar
la informacién en forma de estructura en la memoria del sistema y mapearla desde base de

datos.
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Figura 17. Capa de logica de negocio

4 8= i Pl.Services

ndencie

Generico.cs

4
>
P
>
p
4
>
4

Fuente: Elaboracion propia

En la capa de légica de negocio se encuentran los servicios transversales en la
aplicacion, donde se encuentra la l6gica y reglas de negocio, estas clases estan relacionadas
con interfaces, la cuales se almacenan en esta capa, de igual manera se encuentra el

manejador de excepciones de la aplicacién global.

Figura 18. Capa de pruebas unitarias

Fuente: Elaboracién propia

En esta capa se encuentran las pruebas unitarias del proyecto, las cuales se encargan
de validar cada uno de los controladores o EndPoints desarrollados, parametrizando las

entradas y salidas, obteniendo el resultado deseado.
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5.4.3 Despliegue EndPoints y Base de datos

Cabe aclarar que se necesitaba publicar los EndPoints generados en Back End debido
a que desde el sitio Web y aplicacion mavil se requiere consumir al tiempo estos EndPoints.
Basados en esta necesidad se procedi6 inicialmente a abrir una cuenta de portal Azure con
el crédito inicial de 200 dolares para realizar pruebas de concepto y demas.

No se crea red privada virtual ya que serd una base de datos y sitio Web abierto al
publico.

Tabla 3 Descripcion recursos de Azure

Recursos Tipo de recurso | Descripcion

GR- Resource group | Es un grupo de recursos, el cual integra todos los
CULTIVOSCIC componentes creados para el despliegue del
LICO-SHD sistema, se escoge como ubicacion el Este de

Estados Unidos.

Suscripcion de
Azure 1

Subscription

Es lo que se requiere para poder crear cada
componente del sistema, este va ligado
directamente a la facturacion.

db-
cultivosciclico

SQL Database

Base de datos en SQL server abierta al publico
para poder acceder desde cualquier lugar, va
ligada a la configuracion de almacenamiento (se
define almacenamiento de 2 GB) vy
procesamiento. Inicialmente Azure calcula un
costo estimado de 14,72 usd mensuales.

app-api-
cultivosciclicos

App Service

Componente para exponer los EndPoints, el
servidor es basado en un sistema operativo Linux,
se escogid la region este de Estados Unidos, se
calcula un costo de 5 usd mensuales, para la
publicacion del sitio Web se realiza por medio de
repositorio FTP,

sgladbcultivosci
clico

SQL Server

Nombre de servidor de base de datos, el cual
contiene el método de autenticacion y las
credenciales de un usuario configurado. De igual
manera se agrega la regla de configuracion que
habilita el acceso a todas las Ip’s a la base de
datos, con el fin de poder acceder desde el cliente
SQL o desde el proyecto.

Fuente: Elaboracion propia
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En la siguiente figura se listan los componentes creados en el portal Azure y

anteriormente descritos.

Figura 19. Componentes Azure para el despliegue

Azure services

5 3 L=

a
&
(o)

£

N2

Resources

Recent

Name

e oa

Fuente: Elaboracion propia

Luego de que pasaran los primeros 15 dias de haber creado la cuenta y tener asignado
un crédito de 200 dolares para pruebas y desarrollo, este monto caducé y se requerian tener

los servicios habilitados por mas tiempo. Se procede a hacer una estimacion hasta el 22 de

noviembre del 2022 y aproximadamente genera un costo de 120 dolares.

Figura 20. Estimado de facturacion hasta noviembre 2022

$0.05.  $12091. .

Stoup by Nane ~  Granufarity Accumulated gl Area

1

Accummated cost -
¥ astcost  $12091
i
i

50,05 500

Is005
Is0.00

5000

$0.00

Fuente: Elaboracién propia
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Teniendo en cuenta lo anterior se procedio a utilizar una cuenta del sitio Web
soome.com donde de igual manera se permite publicar un sitio Web de EndPoints y una
base de datos relacional SQL Server. Finalmente, el sitio Web desplegado por medio del

Swagger desde un navegador tiene la siguiente visualizacion.

Figura 21. Servicios Swagger Back End

Select a definition [JEIVERVITY At

Cultivos Ciclicos APl V1@

[ hitp:icultivasciclicos2022.somes.com

ClasificacionSiembra b

/api/Clasificacionsiembra

fapi/ClasificacionSiembra

fapi/Clasificacionsiembra/{id}

fapi/Clasificacionsiembra/Eliminar

/api/ClasificacionSiembra/Actualizar

Fuente: Elaboracion propia

5.4.4 Estructura Front End Web

En la siguiente parte se puede visualizar la estructura Front End del proyecto donde
se tiene el componente para administracion de usuarios, en esta parte se utilizé el médulo
Angular Material, el cual permite implementar componentes de Material Design disefiado

especificamente para paginas Web, lo que mejora la usabilidad y mantenibilidad.



Figura 22. Estructura Front End Web

~ CULTIVOSCICLICOSWEB
# .angular

7 wscode

' sIC
~ app
> auth
7 material
# shared
7 usuarios
app-routing.module.ts
app.component.css
app.component.html
app.component.spects

app.componentts

app.modulets

> assets

? environments

¥ favicon.ico
index.htm|
main.ts
polyfillsts

styles.css
test.ts

5.4.5 Estructura Front End Mobhile
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Fuente: Elaboracion propia

En la estructura del proyecto para el desarrollo hecho en Xamarin se implementd un

modelo MVVVVM con una relacion directa entre los archivos .xaml y las clases del ViewModel

de cada componente que se encargan de la l6gica necesaria para cada modulo.
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Figura 23. Estructura aplicacion movil

X Solucién "CultivosCiclicosMovil® (2 de 2 proyectos)
4 ac# CultivosCiclicosMovil

b &8 Dependencias

b 833 Properties

b 6 BB Data

P & Helpers

b & [FEd Models

b & ED Services

b &1 ViewModels

b &l views

48[ Appxaml

P 8CH Appxaml.cs
48 B CultivosCiclicosMovil.Android
%> Connected Services

bas Properties

b #8 Referencias

b [ Resources

&l LinkerSettingsxml

P 8 C# MainActivity.cs

P 8 C# MainApplication.cs

P &C# SplashActivity.cs

Fuente: Elaboracion propia

5.4.6 Loginy autenticacién con Token JWT

En la siguiente seccion se mostrara la implementacion del método de autenticacion
dentro del sistema, donde se uso la libreria Microsoft. AspNetCore.Autentication.JwtBearer
la cual permite usar la clase JwtSecurityTokenHandler el cual permite generar un Token de
autenticacion, con una vigencia predeterminada. En la figura nimero 24 se visualiza el
administrador de paquetes de Nuget, en donde se procedio a instalar la Gltima version 3.1.13
en la capa de CultivosCiclicosAPl.Servicios en la cual se genera un contrato o interfaz para

exponer los métodos de manejador de Token.
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Figura 24. Instalacion Nuget Package Autenticaction JwtBearer

jilar  Depurar  Pruel n %) CultivosCiclicosAPI =
ADMINISTRADOR
£ NuGet: CultivosGiclicosAPl_+ X

Examinar Instalado Actualizaciones

it x - L prelim Origen del paquete: oft Vist ffline Packages ~ &5

ner Microsoft. AspNetCore.AuthenticationJwtBe
ner  Microsoft. AspNetCore.Authentication. JwtBearer por Microsoft

© ASP.NET Core middleware that enables an application to receive an OpenlD Connect bearer token.
Instalado: 2.1.12 Desinstalar

‘®® System.ldentityModel.Tokens Jwt p soft
88 Includes types that provide support for cre ing and validating JSON

Version:  3.1.13 -

Fuente: Elaboracion propia

En la siguiente figura 25 se muestran los métodos de generacion de Token, donde se
tiene las llaves de configuracion, como la llave secreta, la cual sirve como semilla para
generar el nuevo Token, luego la audiencia del Token se parametriza la capa desde la cual
se consume el componente, para el campo emisor de Token el cual almacena la Url donde
se generara el Token, finalmente la expiracién en minutos donde se ingresan los minutos de
expiracion del Token generado. De igual manera se encuentran los métodos para validar si

el Token es valido y para refrescar el mismo.

Figura 25. Generar Token
0 A Ed it

SR 9 - - I - 5 - Sho 2 e R ADMINISTRADOR

%3

)5
stSecurityToken);

Linex: 28 Caricter: 57 SPC  CRl

110/0a 22 3 maina & reposioriouan « [y

Fuente: Elaboracion propia
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Para poder hacer consumo del Token se requiere estar registrado en la base de datos,
donde se almacena la informacién de los usuarios del sistema, por ejemplo, el correo

electronico y Password, los cuales se utilizaran para hacer uso del Login.

Figura 26. Registro en la tabla de usuarios

select * from [Seguridad].[Usuarios]

121% -
BB Resutts BE¥ Messages

Id Nombre Apellido Comeo Contrasenia Estado_Id Rol_ld TipDoc_Id
1 7 Emlguel villamizar miguelvillamizar365@gmailgom  AQAAAAEAACCOAAAAEITIUNWFohsvQB WkwopZwEdYlg+Pfik|.. 1 1 1

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 27 se muestra la forma del consumo del Login, ingresando las

credenciales del usuario requeridas.

Figura 27. Consumo de Login

Login v
/api/Login/authenticate

Parameters Cancel m

No parameters

Request body I application/json v ]

Fuente: Elaboracién propia

En la siguiente figura 28 se muestra la respuesta del sistema, generando el Token de
acceso, el cual se utilizard para autenticarse dentro del sistema, y este contiene la

informacion del usuario como lo son el correo, rol y demaés datos requeridos.
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Figura 28. Respuesta del Token generado

B @ Swaggerul x 4+ — (=] X
C A ) https//localhost44 % 1= %

D) SWO Favorites

DR——

https://localhost:44366/api/Login/authenticate

Server response

index.html AD

Code Details

200 Response body

iguelvillamizar365@gmail.com”,

"contrasenia’

"usuarioComp: miguel villamizar”,

“token": "eyIhbGci0ilodHRwOiBvd3d3LnczLmoyZySyMDAxL zABL 3tbGRzahctbIYZSNobWF LXNOYTTINiLsInRSCCIGIkpXVCIsInN@eSI6TkpXVCI9 . ey JodHRWOi8vc2NoZWIh cy 54bhixzb2 Fulm9yZy 93 cySyMDALZA1
L21KZW58aXR51 2Ns YW1t CySuYML 11§01 bWV Tisri aHROCDOVL SNFaGVEYXMUE615 C29he C5VCMC VA 3MvMALNS8WNS IPZGYUAG18eS9 FbGFpbXMVC 3VybmF 7S T6InZ pb6xhbWI6YXT L CIodHRWO18vC2NOZWI hCy54bibczh2Ful
mOyZy93cyByMDA1L zA1L 21kZW58aXR5LINs YW1 tcy91bWFpbGFKZHI1c 3Mi01 T talid1 Zhx2 akixs Yh1penFyMzY1QGAt YWl sLuNvbST s TmhBdHAGLY9ZY2h1bHF ZLm1 pY3Ive 29mdC5 b 28vd3MvM jA0CBWN1 9pZ GVudG] Be59]l
Mvcm9sZSTEIKFKbHLuaXNOcmFkb311LCIodHRwO1 Bvc 2NoZW1hcy 54bhix zb2FwLmy Zy93cy By MIASL ZASL2 1kZWS0aXRS L 2NS YW1 tcyShY3Rvcil6 1 c iLCIuYmYIOTERN YyNzkzNz ks InVacCIGMTY2ZNFI3QEEI0 S 2.
BCHMGL y95b2NhbGhv e 3Q6NTAWMS TS ImF1ZCT6T IN1Y3VyaXR5LkxvZZ1uTnG . ANTo CPABS 1 KtbtLQYCHhOhJukM1YBzd agBnxk13cQ™ E  Download
}

Response headers

content-type: application/json; charset=utf-8
date: Thu,26 Oct 2022 15:22:50 GAT

server: Microsoft-I15/10.8
x-powered-by: ASP.NET

Responses
Code Description Links
200 No links
Success
WMedia type

text/plain v

Fuente: Elaboracion propia

En la siguiente parte se evidencia que se habilité la forma de ingresar el Token
generado para autenticarse dentro del sistema, primero se procede a hacer clic en el boton

superior “Autorize” y el sistema mostrara un pop up para el ingreso del Token generado.

Figura 29. Ingreso del Token de autenticacion

B @ Swaggerll x == - (=) X
(G (1 httpsi//localhost4

[ sWo Faveritas.

Available authorizations

Bearer (apiKey)

JWT Authorization header using the Bearer scheme.

Enter ‘Bearer [space] and then your token in the text input below:
Example: "Bearer 12345abcdef

Name: Authorization

In” header

Value:

[hOhJukMIY8zdjagBnxk1JcQ

Fuente: Elaboracién propia
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En la figura 30 se evidencia que luego de haber ingresado el Token generado, el

sistema genera un mensaje de “Autorizado”.

Figura 30. Sistema autorizado

M | @ Swaggerul x |+ — a X
G MR ) https//localhost44366/swagger/index.html A Y3 1= ﬁ

] SWO Faverites.

Available authorizations

Bearer (apiKey)
Authorized

JWT Authorization header using the Bearer scheme.

Enter ‘Bearer [space] and then your token in the text input below.
Example: "Bearer 12345abcdef’

Name: Authorization

In: header

Valug: ***¥¥x

Fuente: Elaboracion propia

Finalmente, el sistema se encuentra autorizado para poder consumir los métodos
Web api, de cualquier controlador que se requiera, en caso dado que el Token se le termine
la vigencia el sistema esta configurado para que automaticamente se renueve con una

vigencia nueva, entonces este proceso es transparente de cara al usuario.

5.5 Pruebas

En el siguiente segmento se visualizaran los diferentes escenarios de calidad
propuestos por el equipo de trabajo, entre los cuales se encuentran los de calidad, usabilidad

y testeabilidad. (Jiménez Lépez & Contreras, 2021)
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5.5.1 Pruebas de rendimiento

Se utiliz6 la herramienta Jmeter y se realizd la siguiente configuracion a la

herramienta, un arbol de hilos para generar el Token con una Unica ejecucion.

Figura 31. Generacion de Token

# PruebasNoFuncionales jmx [CADatos\ProyectoDeGrado\Pruebas IMeter\PruebasNoFuncionales jmy) - Apache JMeter (5.5)

ETATVEE + -~
vA. P
vgg.'.

Fuente: Elaboracion propia

A continuacion, se agregd un nuevo arbol de hilos utilizando 1000 hilos ejecutados

en 60 segundos.

Figura 32. Configuracion de numero de hilos

# PruebasNoFuncionales jmx (C:\Datos\ProyectoDeGrado\Pruebas JMeter\PruebasNoFuncionalesjmy) - Apache IMeter (5.5) - a X

EPRT VYRR +-7 ) 008l ' BE
v A P - O €
48 P oy Grupo de Hilo

Fuente: Elaboracion propia
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En el siguiente paso se agregaron las propiedades para consumir el API con el

nombre del servidor, peticion HTTP y ruta.

Figura 33. Configuracion peticion HTTP

£ Pruebas Jire (CADs DeGr Meter ionales jmy) - Apache IMeter (5.5) o %

Fuente: Elaboracion propia

Antes de ejecutar la peticién se configuro el gestor de cabecera HTTP con los
parametros de Accept definido como Text/plain y Authorization con el valor al Token que

ya habiamos generado.

Figura 34. Configuracion cabecera HTTP

# PruebasNoFuncionales jo (C\Datos\ProyectoDeGrado\Pruebas JMeter\PruebasNoFundionales jmy) - Apache IMeter (5.5) - o X

ETRATVERE + -

Fuente: Elaboracidn propia
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Se ejecuta el escenario propuesto y visualizamos el reporte de resultado en donde se

evidencia una ejecucion de todos los hilos de manera correcta.

Figura 35. Resultado peticion HTTP

yectoDs i .jmi) - Apache IMeter (5.5) - u] X

# PruebasNol

Fuente: Elaboracion propia

Al consultar la vista del reporte de resumen se identifica que el maximo de respuesta
del servidor es de aproximadamente 3,3 segundos, que la media es de 0,3 segundos, 157
muestras que salen del tiempo esperado en el campo de desviacion estandar, un porcentaje
de 0% en errores de ejecucion al servicio, ademas, un rendimiento de 16 peticiones/Seg, un

promedio de 10 Kb/Seg descargados y 16 Kb/Seg enviados al servidor.

Figura 36. Resumen peticion HTTP

Fuente: Elaboracion propia
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Al generar el reporte que grafica de tiempo se visualiza cortes de cada 10 segundos,
en cada corte se identifica un promedio en milisegundos identificando un minimo por corte
de aproximadamente 280 milisegundos y un méaximo de 400 milisegundos en responder el

servidor por peticion.

Figura 37. Reporte grafico peticion HTTP

Response Time Graph

Fuente: Elaboracion propia

5.5.2 Pruebas unitarias

En el siguiente punto se visualizan las pruebas unitarias que se generaron para el
controlador de usuarios, por cada método se espera un resultado satisfactorio, y al ejecutar
con ayuda de la herramienta Visual Studio, Test Explorer, se proceden a ejecutar, estas
quedan marcadas como satisfactorias, generando banderas de color verde y tiempos de

ejecucion por cada método.
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Figura 38. Pruebas unitarias de controladores

=X 3

' Ls|®@s 0| B-EDE LS rch (Cirl+l: P
Test run finished: 8 Tests (8 Passed, 0 Failed, 0 Skipped) runin 1,9 ¢ A 0 Warnings 0 Errors
Test Duration Traits Error Message
4 @ CultivosCiclicosAP). Tests (@) 1,7 sec
4 @ CultivosCiclicosAP Tests 8) 1,7 sec
el Q TestUsuariosController (8) 1,7 sec
@ ActualizarShouldOk 1,7 sec
@ EliminarShouldOk 12 ms
@ GetByldShouldOk 4ms
o GetByNameShouldOk 13 ms
@ GetShouldOk 5ms
@ PostCambiarContrasenaShould... 7ms
@ PostCambiarPerfilShouldOk 4 ms
@ PostShouldOk 8 ms

Group Summary
CultivosCiclicosAPI.Tests
Tests in group: 8
(© Total Duration: 1,7 sec

Outcomes
® 8 passed

Fuente: Elaboracion propia

5.5.3 Pruebas de latencia

En el siguiente segmento se procede a hacer una prueba de latencia sobre el EndPoint
de Back End, donde se consume el método Get de seguimiento fenoldgico el cual tarda 400
ms, siendo este método uno de los métodos que representa mas valor dentro de la aplicacion,

esta validacion se procede a evidenciar en la figura 39.



Figura 39. Pruebas de latencia en Postman

SeguimientoFenclogico

GET ~ https:/fcultivosciclicos 202 2.somee.com/api/SeguimientoFenologico

64

Params  Authorization  Headers (74  Body  Pre-request Script  Tests  Settings Cookies
User-Agent @ PostrmanRuntime/7.29.2

Accept @

Accept-Encoding @ gzip, deflate, br

Connection @ keep-alive

Authorization eyJhbGciCiJodHRwOi8vd3d3LnczLmdyZy8yMDAxLzACL...

Body Cockies Headers (5) TestResults

Pretty Raw Preview Visualize JSON v =

1L

2 1

3 "id": 9,

4 "actividad_Id': "1",

5 "actividad': "CultivosCiclicosAPI.Modsls.Actividadss',
3 "sismbra_Id': "1",

7 "sismbra’: 'CultivosCiclicesAPI.Models.Sismbras',
8 "estado_Id": "1",

9 "estado": 'CultivosCiclicosAPI.Models.Estados”

19 b

1 ]

5.5.4 Pruebas de mantenibilidad

® Status: 200 OK Time: 400 ms Size: 3818 Save Response v

B Q

Fuente: Elaboracion propia

Con la herramienta de software libre de Sonarqube se evidencia en la siguiente figura

40 se procede a validar las vulnerabilidades, Code Smells del cddigo en el proyecto back

End, con el fin de mejorar la calidad del c6digo, generando soluciones a los problemas que

la herramienta identifica dentro del proyecto.



Figura 40. Pruebas sonar Back End
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Fuente: Elaboracion propia

5.6 Instalacion y configuracion

Para el despliegue del proyecto Back End se utilizé la plataforma Somee la cual

permite exponer los EndPoints para ser consumidos por demanda y quien lo requiera. Al

intentar registrarse en el sitio Web se procede a seleccionar Free hosting Package, el cual

ofrece un sitio Web y una base de datos, sin costo.

Figura 41. Pantalla que muestra los servicios disponibles por Somee

SOMEE.com

Online marketplace

Dashboard

Shop Ask a question

is 6 months.

Hosting package "Premium” 12 months

™ Forweb projects with advanced scripting requirements, email suppart and MSSQL database. Hosted in dedicated application pool. Billing interval $95.40
is 12 months.
Hosting package "Developer” 3 months
)5 For space,tafic and support demanding web projects with advanced scripting requirements, emal support and 4 MSSGL databases. Hosted in 55985
Y dedicated application pool. Billing interval is 3 months
42, Hosting package "Developer” 6 months
e, traffic and support demanding web projects with advanced scripting requiremnents, email support and 4 MSSGL databases Hosted in $m370
plication pool. Eilling interval s 6 months.
Hosting package "Developer” 12 months
5 For space, traffic and support demanding web projects with advanced scripting requirements, email support and 4 MSSQL databases. Hosted in 521500
—_dedicated apolication ool Billing interval is 12 month
’7&\ Free hosting package
- Pack; ports: ASP, ASPNet, MS Access, MS SQL database: :mgle third level de Single addon web domain. Limitations: - No adult or

<& il

advertisement is not allowed

t; - Can't be used as a file storage or for *hot linking”; - Website m least 5 times per month; - Hiding of our

Fuente: Elaboracion propia
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Como siguiente paso se procede a ingresar los datos del usuario ah relacionar con la

cuenta de la plataforma.

Figura 42. Pantalla para registrar una cuenta

& @ @ someecom/doka/DOC/DOLoginOrRegister.aspx?dacode=falsedisi=false e W o2 & W O@

SOMEE.com shop Log in or register

Create an account
or Signin
First name: miguel

Last Name: villamizar
User ID:  miguelvillamizar

Password: ---eeeee

Confirm password: «-------

Email address: miguelvillamizar3ss@gmailcom  *

induzh

Enter the text: induzh

I agree to the Terms of service and Privacy policy

REGISTER NEW ACCOUNT

© Copyright 2022 Doka management panel

Fuente: Elaboracion propia

Luego de la inscripcion el sistema genera una notificacion para confirmar que el

correo ingresado sea valido.

Figura 43. Notificacion para verificar el email

@ Re: (TTID3898103} Email verification: Miguel Villamizar - Outlook - Google Chrome - X
@ sboutblank

€ Responder  [i] Eliminar (& Denunciar v  «--

Re: {TTID3898103} Email verification

(@) Este mensaje ha sido identificado coma un corres no deseado. Se eliminara después de 10 dias. No es un correa no deseado

e support@somee.com S K S e
Para: Usted Mar 18/10/2022 4:04 PM

Please preserve the subject! This is impartant for correct mail handling.

Dear customer,

In order to continue your registrations with Somee International please use the following validation code
318205387

Regards,

Somee International support team
http:/Awww.somee.com

Fuente: Elaboracidn propia
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Se procede a hacer clic en el boton de Check Out, con el fin de proceder con la

creacion de la cuenta.

Figura 44. Check Out servicio Somee

<« c @ somee.com/doka/DOU/DOStoreCheckout.aspx?k1k3k5=UadsYcF1sAlflpCxdGrRPIEUBCMzS)Ffsz5sVIQKbEE24ZhFKCdOxX 1Mwy3DIFzm @ e w =0 ’& H

SOMEE.com Shop Checkout

shopping cart

Product Price Amount Subtotal
Free hosting package
2&\ Package supports: ASP, ASPNet, MS Access, MS SQL database. Single third level domain. Single addon web s000 . 5000 X
“» domain. Limitations: - No adult or illegal content; - Can't be used as a file storage or for "hot linking"; - Website
must be visited at least 5 times per month; - Hiding of aur advertisement is not allowed.
Continue shopping Total: 50,00

Fuente: Elaboracion propia

Luego se procede a ingresar los datos para la creacion del sitio Web que expondra
los EndPoints, se procede a ingresar el nombre del sitio Web, en este caso se selecciona Net

Core al estar construido el sitio con esta tecnologia y se agrega una descripcion.

Figura 45. Crear sitio Web

< C @ somee.com/doka/DOU/DOMP/DOWebSites/DOCreateWebSite.aspx?k1k3k5 =F2hKTSqfUuUWZ%2bK1H3qeFIHtPPYDyu6rSE384nWgb%2bU%3d & e w = 0O ’& H

SOMEE.com Dashboard Shop Ask 3 question

Logout

= 3 Dashboard (miguelvillamizar) You will be able to add additional domains later in the control panel.

3 Create support ticket

[ Support tickets @ Your site default domains will be: 'Subdomain®Zone name' and www.Subdemain'Zone name'
= &5 Profile (@ The DNS records will be created instantly, but because of DNS replication delay it may take up to 24 hours for your site to become available for all users on the
[ Password change Internet.
3 Addresses You can try accessing your website after it will be created. If it will not be available retry it every 30 minutes.
42 Payment methods
[E] Invoices .
— Hosting plan: Hesting plan "Freebie”
Billing options
D Active packages Site name (Subdomain):  cultivosciclicos
= = Managed products
= : Zonename:  someecom
[E]SSL Certificates i
Vi e i Operating system:  Windows Server 2022 (IIS 100, ASP, ASPNet v2.0-4.8, ASPNet Core)

[ebsites
= F MsSQL
& Databases

ASP.Net version: .Net Core

Site title:  Sistema gestion informacion cultivos ciclicos
), Logins

Site description:
@ Mail domains P Sistema gestion informacién cultivos ciclicos para flores de corte de la sabana de occidente
(23 Backup locations

3
=

The process may take up to several minutes. Please be patient.

CREATE WEBSITE

Fuente: Elaboracion propia
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Como siguiente paso se procede a ingresar a base de datos y hacer clic en el boton

de crear la base para el proyecto.

Figura 46. Crear base de datos

&« (] & somee.com/doka/DOU/DOMP/DOMSSQL/DOMSSQLDatabases.aspx?k1k3k5=UadsYcF1sA HipCxdGrRPAEUBCMzS)Ffsz5sWIQkbEE24ZhFKCd0xX 1Mwy3DIFzm B e ¥ 0O ’i H

SOMEE.com Dashboard Shop Ask a question Logout
@ & Dashboard (miguelvillamizar) MS SQL Databases
Cg Create support tickat
159 Support tickets Service ID Package MS SQL plan Database name
2 & Profile

3 Password change MPID4296324  Free hosting package (Supplied package ID: SPID183196) MS SQL Plan "Novice" Database is not created
[ Addresses

¢3 Payment methods
] Invoices
Billing options
D Active packages
2 [ Managed products

[E]SSL Certificates :
o Virtual servers
5 Websites

= (EaMSSQL

ORDER NEW MS SQL PACKAGE

Fuente: Elaboracion propia

El sitio Web habilita el formulario con los campos para diligenciar y crear la base de

datos, se procede a ingresar el nombre, y seleccionar la version del SQL Server, finalmente

se hace clic en el boton de crear la base.

Figura 47. Crear base de datos vacia

SOMEE.com Dashboard Shop Ask a question PR
= 2 Dashboard (miguelvillamizar) Create emmy MS SQL database
g Create support ticket
[ Support tickets

(@® Waning! M SQL Servers with different versions are not backward compatible when restoring or attaching databases.

& g Profile If you are developing on a server with a lower version, then you can choose a newer version here, but in this case you won't be able to move the database from here
3 Password change back to your development environment without upgrading your MS SQL server.
[ Addresses Different editions of the same MS SQL version are compatible. For paid packages we highly recommend using non Express versions due to better performance and
£ Payment methods SEEE
[=] Invoices

Billing options
D Active packages
& =% Managed products
[E] SSL Certificates ¢
o Virtual servers Zone name:  somee.com

MS SQL plan: MS SQL Plan "Novice"
Database name (7-30 symbols):  db-cutivosciclicosbacku
7 Websites

= @ MssaL
& Databases MS SQL Server version:

MS SQL login: - Generate new login -

MS SQL 2019 Express
., Logins
@ Mail domains

The process may take up to several minutes. Please be patient
&3 Backup locations

CREATE EMPTY DATABASE

Fuente: Elaboracién propia
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Finalmente, el sistema genera el mensaje de creacion de forma exitosa de la base de

datos.

Figura 48. Notifica la creacion de la base de datos

< C @& someecom/doka/DOU/DOMP/DOMSSQL/DOMSSQLDatabaseCreateEmpty.aspx?k1k3k5=F2hKTSqfUuUWZ%2bK1H3qcrgCtor3IVySZwdy TDUG)v48%3d Boe & I O@

SOMEE.com Dashboard Shop Ask a question Logout

= 2 Dashboard (miguelvillamizar) Create empty MS SQL database
3 Create support ticket

(0 Support tickets | I @ The MS SQL Database was successfully created! "
G Checkout
= & Profile
[z Password change
B Addresses
& Payment methods
[E] Invoices
Billing options
9 Active packages
= = Managed products
[E]SSL Certificates
o Virtual servers
5] Websites

@ Due to DNS replication delay it may take up to one hour before SQL Server domain name of this database will become available! However you can start manage this
database with our control panel immediately.

MANAGE THE DATABASE

Fuente: Elaboracion propia

Finalmente, el sistema genera las Urls para el acceso a los EndPoints y de igual

manera el acceso al repositorio FTP por medio de las credenciales de acceso.

Figura 49. Urlsy credenciales FTP

< C @ somee.com/doka/DOU/DOMP/DOWebSites/DOSiteDefault.aspx?k1k3k5=DbZNo%2bnKvYoUm9ILFFEBIR3PICY)v72zZIgERzat3yIM%3d & e w = 0O ’& i

SOMEE.com Shop Ask a question Logout

] Ivoices Website cultivosciclicos2022 someecom
Billing options
D Active packages General File manager Domains / bindings 1IS applications Storage Default documents Custom errors IS statistics Tasks .
= % Managed products
[JSSL Certificates
o Virtual servers @ URLs ElaL

i
=/ cultivosciclicos2022 somee.com
http://cultivosciclicos2022 somee.com Addresses: fip://cultivosciclicos2022 somee.com/wwwcultivosciclicos2022.s
e manager

http://www.cultivosciclicos2022.somee.com

® Domains / Bindings tp:/192.52 242121 wwwcultivosciclicos2022 somee.com
& IIS applications Username:  villamizar365
= Storage Password:  *Use the password from this control panel *
- Default documents i
I IS Statistics
=G ED MANAGE BINDINGS
[ Tasks
5@ Ms5QL
= E Databases )
) db-cultivocilico @ Package {3 115 Application pool
), Logins
@ Mail domains Hosting plan: Hosting plan "Freebie” ASPNet Net Core
= version:
B & Backup locations Supplied package ID: SPIDTI72909
[ Backup of MS SQL database 'db-cultiv Managed Integrated (The hosting plan or operating system don't
Moo et maninnzeng el e hore

Fuente: Elaboracién propia
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Luego de tener el sitio Web listo para publicar, se requiere validar la cadena de
conexion esté apuntando a la base de datos correcta, como los demas parametros de

configuracion.

Figura 50. Parametros del sistema (AppSettings)

-

& ADMINISTRADOR

ft.Hosting.Lifetime™: "Information”

=: "ConnectionStrings”: {]

"CultivosCiclicosDB": "workstation id=db-cultivo ico.mssql.somee.com;packet si r id=villamiza

": "Information”,

Fuente: Elaboracién propia

Se hace clic derecho sobre el proyecto Api y se hace clic en publicar, con el fin de
generar los componentes DLL y demas, que se trasmitiran al repositorio FTP donde esta

alojado el sitio Web.
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Figura 51. Publicar EndPoints

cation Insights...

Fuente: Elaboracion propia

En esta parte se procede a configurar la carpeta de salida de los archivos para la

publicacién y finalmente se hace clic en el boton “Publicar”.

Figura 52. Configuracion para publicar EndPoints

Debug - - P - - B B, n = § B ADMINISTRADOR

- @

Fuente: Elaboracion propia



En la carpeta “CultivosApi”

transportados al FTP del repositorio.

Figura 53. Publicacion de sitio Web

I '[9 [] = | Cultivosapi

Compartir

vista

se genera la publicacion

Fecha de modificacién | Tipo

Carpeta de archivos
JSON Source File
JSON Source File

Extensién de la ap..

Extensién de la ap.
Extensién de 12 ap..
Program Debug D.
JSON Source File

Tamnafio
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estos archivos seran

Buscar en CultivosApi

2kB

2488

= v 4[> SWO-00048580 > Windows (C) > CultivosApi >
&) Imagenes A" Nombre
cenit runtimes
Ecopetrel appsettings.Development.
emp appsettings
PortalCllAAksNoticiasBackend |%] AutoMapper.dil
[%] AutoMapper.Extensions Microsoft.Depen,
[ G SenvicesSAS [4] CuttivesCiclicosAPl.Data.dll
Potal ClIA - Documentos [] CuttivosCiclicosAPLData.pdb
@ OneDrive - SoftwareONE D CultivosCiclicosAPl.deps
|#] CultivesCiclicosAPLdll
Documentos -
[£] CuttivosCiclicosAPl Dto.di
I Escritorio [] CultivosCiclicosAPl Dto.pdb
Escritorio [ CultivosCiclicosAP!
Im3genes [4] CuttivosCiclicosAPl Models.dll
& Imagenes [ CuttivesCiclicosAPl Models pdb
Microsoft Teams Chat Fies [ cutivesCiclicosaPl.pdb
Miguel Villamizar Documentos D CultivosCiclicosAPlruntimeconfig
|#] CultivesCiclicosAPI.Services.dil
Recordings - N N
[ CuktivosCiclicosAPI Services.pdb
I SWO-09048560 [ CuttivosCiclicosPl
J Descargas [ EntityFramework.dil
Documentos [ EntityFramenork SalServer.dl
B Escrtorio 5] Microsoft.AspNetCore Authentication.J:
= ims [2] Microsoft.AspNetCore.Cryptography.Inte.
7 Microsoft.AspNetCore.Cryptography.Key..
= meaene P ryptegraphy Key.
b musica [ Microsoft.AspNetCoreJsonPatch.dil
i Objetes 3D [#] Microsoft.AspNetCore.Mvc Razor.Extensi...
B Videos [] Microsoft.AspNetCoreRazor Language.dil
Windows (C) v [d] Microsoft.Bel Asyncinterfaces.dil

72 elementos

Extensi6n de la ap.
Extension de la ap.
Program Debug D.
Aplicacién

Extension de la ap..

Program Debug D
Program Debug D...
JSON Source File
Extensi6n de la ap.
Program Debug D
Documento XML
Extensién dela ap
Extension de la ap..

Extensién de la ap..

Extensién de la ap.
Extension de la ap.
Extension de la ap.
Extension de la ap.

Extensién dela ap

Extensién dela ap

Fuente: Elaboracion propia

En esta parte se procede a configurar las credenciales de acceso al servidor FTP.

Figura 54. Configuracion de conexion FTP

1] 0 sWebApi a S@cu cic - %
Archivo Edicién Ver Transferencia Servidor Marcadores
| Co[ S
" «-lu“qo: »./‘%Q )
Sevidor | | Nombredeusuar | Contrasefia | puete:[ ] -
Estado:  Recuperando ellistado del directorio "/wm.cultivosciclicos2022.somee.com"... "
Estado:  Calculando %
Estado:  Timezone of
Estedo:  Directorio ") Seleccionar entrada: General Avanzado  Opciones de TransferenciaJuego de caracteres
i ] v
-l M <itios Protocdo: FTP - Protocolo de Transferencia de Archivos -
— B CultivosCiclicosWebApi | ——
Sitio local: | CAPUBLIS . ‘ = = ]
T ervidof: cultivesciclico: somee.com uerte: | |
ond [Pt [ ]
Perf Cifrado: Usar FTP explicito sobre TLS si esta disponible v
Prog
Prod Modo de acceso: |Normal 2
Prog
PUE Usuari [willamizar3es | -
Permisos  Prc
Reg] Controstia | ]
— |
Nombre de archivo
runtimes Color de fondo: |Ninguno
appsettings.Develg c
appsettings,json -
appsettings.produ Nuevo sitie Nueva carpeta
%] AutoMapper.di Nuevo marcador Renombrar
4] AutoMapper Exten v
[2] CultivosCiclicosAP Borrar Duplicado | 2
72 archivos y 1 directol
— Conectar Aceptar Cancelar
Servidor/Archive local
Archivos en cola | Transferencias fallidss | Transferencias satisfactoriss
B @ Colavacia @@

Fuente: Elaboracién propia
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Luego de configurar las credenciales se procede a subir los archivos que se generaron

en la publicacion, lo que hace que se publique el sitio Web.

Figura 55. Transferencia de archivos a FTP

Archivo Edicion Ver Transferencia Servidor Marcadores  Ayuda
o | £ [ n
=OROxLFdes

Sevidor | | Nombre de usuarics | | Contrasea | pueror [ ] -

EStator — Conectando a 19232292 12121

~
Estado:  Conexién establecida, esperando el mensaje de bienvenida.
Estado:  Senvidor no seguro, no soporta FIP sobre TLS.
Estado:  Registrado en
Estado:  Recuperando el lstado del directorio "/www.cultivosciclicos2022.somee.com”..
Estado:  Calculande compensacién de |2 zona horaria del servidor.
Estado:  Timezone offset of server is -18000 seconds.
Estado:  Directorio "/ 2022, " listado v
Sitie local: | C:APUBLISHAPI\, | Sitio remoto: | /www.cultivosciclicos2022.somee.com v
OneDiiveTemp NEEN
Perilogs www.cultivosciclicos2022.somee.com
Program Files
Program Files (<25}
ProgramData
PUBLISHAPI -
| Recavery | Nombrede archive Tamaiia d. Tipe de archive Ultima modific., Permisos  Pro”
Nombre de archivo Tamaiic de.. Tipa de archive Ultima modificacién ~ | [ llogs Carpeta de archivos 18/10/2022 3:3..
- runtimes Carpeta de archivos 9/10/2022 %:
runtimes Carpeta de archivos  16/08/2022 7:3%:19... appsettings Development.json 1350 JSON Source File 9/10/2022 9:
appsettings.Development... 1101 JSON SourceFile  16/08/2022 7:27:55. appsettingsison 1484 JSON Source File 9/10/2022 9
appsettings.json 1101 JSON Source File 16/08/2022 7:27:42. [ AutoMapper.dil 253.440 Extension de Ia aplicacion  9/10/2022 9:
appsettings.productionjs... 1.099 JSON Source File 16/08/2022 7:39:19... ] Exte Mi ft.Ds dil 13312 Extension de la aplicacién  9/10/2022
5] AutoMapper.dil 253,440 Extension dela apl.. 5/01/2022 10:27:54, [7 CultivosCiclicosAP| Data.dll 73216 Extension de la aplicacion  9/10/2022 9:43:.. v
| AutoMabper.Extensions. 13.312 Extension dela aol... 5/01/2022 10:57:24, S 182 >
72 archivos y 1 directorio. Tamafio total: 26.218.307 bytes 1 directoric seleccionado.
Servidor/Archive local Direcci.,  Archive remota Tamaiio Priorided Estado
Archivos en cola | Transferencias fallidas Transferencias satisfactorias
@@ Cola: vacia oo

Fuente: Elaboracion propia

Finalmente se procede a validar el sitio Web publicado, el cual deberia generar la

pantalla inicial de Swagger:

Figura 56. Visualizacion de EndPoints Swagger

@ Website cultivosciclicos2022son X @) Swagger Ul x  +

<« C A Noseguro | cultivesciclicos2022.somee.com/swagger/indexhtm|

Select a definitio|

| T © |

ClasificacionSiembra

/api/ClasificacionSiembra

GET /api/ClasificacionSiembra

GET /api/ClasificacionSiembra/{id}

[ LI SE o

Fuente: Elaboracion propia
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Conclusiones

Para concluir las buenas practicas han permitido realizar un producto con altos
estandares de calidad, ademas con un disefio que tiene las herramientas necesarias para
poder realizar la gestion de la informacion de cultivos de flores de corte.

Se puede generar un producto que cumpla con las expectativas de calidad deseadas,
demostrando que la aplicacion no presenta ralentizacion en las consultas que requieren de
alta procesamiento o procesos lentos debido a la alta concurrencia.

Al aplicar una arquitectura si esta se aplica de una manera correcta, se puede obtener
un resultado alineado a los requerimientos del proyecto, haciendo que la aplicacion satisfaga
las necesidades del cliente. En este caso se aplicd una arquitectura basada en capas, la cual
se acopla a las necesidades del negocio, ademas con segmentacion de responsabilidades.

Al hacer un correcto levantamiento de la informacion, reflejado en las historias de
usuario generadas y alineadas con los objetivos, se desarrollé un producto que cumplio el
alcance del proyecto.

Aplicando la metodologia agil XP integrada con las historias de usuario y esto
combinado con el tablero de actividades para asignar, ordenar y desarrollar, se llegd a una
sincronia de trabajo, orientada a generar resultados en equipo ligados a los objetivos del

proyecto, generando el producto justo a tiempo.
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Se logro generar un repositorio para centralizar la informacion del ciclo vegetativo,
con una estructura de base de datos relacional, para el procesamiento de datos.

Con base en la arquitectura implementada se concluye que al utilizar un framework
para la administracion de tokens en el consumo del api, se genera una barrera de seguridad
a la aplicacion, permitiendo la confidencialidad de la informacion.

Con el desarrollo los modulos para el registro de siembras, seguimiento fenologico
y evaluacién de cosecha, se pudo cambiar el registro de los datos de forma manual, a un
sistema centralizado y disponible en una herramienta movil que no requiere una constante
conexion a internet para su funcionamiento.

Con la generacion del reporte de areas sembradas con la clasificacion de flor de
mejor calidad, permite que la herramienta exponga al usuario experto informacion necesaria
para identificar el area que genera el producto con mejor calidad, a partir de su evaluacion
y los datos recopilados.

El resultado de generar el reporte con la informacién de la clasificacion de flores de
corte con la cantidad de flor distribuida entre los estandares de calidad, permite al usuario
experto identificar la concentracion de mayor cantidad de flor segun la calidad, esto ayuda
a la toma de decisiones segun la demanda de flor en la temporada en curso.

El desarrollo del reporte que muestra al floricultor el seguimiento y la trazabilidad
de la flor en el ciclo vegetativo, muestra la informacién con respeto al producto, sin embrago,
como punto a mejorar se identificd que en este reporte no se visualiza la informacién de la
fecha en que se realizo la accién del seguimiento fenoldgico, como parte de tranquilidad se

valida que el sistema si esta almacenando este campo, con el usuario y accion realizada.
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ANexos

En la siguiente seccion se encontrara con el listado de historias de usuario generadas

para el desarrollo y construccion del proyecto. Especificando la informacion que se requiere

visualizar, guardar, editar o eliminar en cada pantalla del proyecto Web.

Tabla 4 Crear formulario para mostrar la lista de actividades

NUmero HU 1

Titulo Crear formulario para mostrar la lista de actividades

Como Asesor de cultivo

Necesito Visualizar la lista de actividades

Para Al seguimiento de la siembra

Criterios de El usuario procedera a ingresar al sitio Web, para entrar al formulario
Aceptacion Web se desplegara el ment “Actividades” -> Lista de actividades.

El sistema mostrara el top 10 de las actividades registradas hasta el
momento

En la basqueda de filtros tener en cuenta mostrar todas las
actividades sin importar el estado en que se encuentren los registros.

Se requiere ordenar las actividades por fecha de realizacion de la
actividad, los filtros de busqueda se realizan por exactitud y
coincidencia.

Se requiere implementar los siguientes filtros en la pantalla de lista
de actividades:

e El filtro Usuario debe ser alfanumérico, recibe maximo 100
caracteres, no recibe caracteres especiales.

e EI filtro Fecha debe ser de tipo fecha con un formato
preestablecido.
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e EI filtro tipo de actividad, serd una lista desplegable de
registros predefinidos por el administrador (Siembra,
seguimiento fenologico, Cosecha).

La grilla mostrara las siguientes columnas:
e Descripcion
e Observaciones
e Tipo de actividad
e Estado
e Fecha de actividad

e Usuario

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 5 Formulario para crear o modificar las actividades del ciclo de siembra

NUmero HU 2

Titulo Formulario para crear o modificar las actividades del ciclo de
siembra

Como Asesor de cultivo

Necesito Registrar o modificar las actividades

Para El seguimiento de la siembra, clasificacion y seguimiento
fenoldgico

Criterios de El usuario procedera a ingresar al sitio Web, para entrar al formulario

Aceptacion Web se desplegara el menu “Actividades” -> Registro de actividades.

El usuario debe diligenciar los siguientes campos:
A. Descripcion

B. Observacion
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C. Tipo de actividad
a. Siembra
b. Seguimiento fenoldgico
c. Cosecha
D. Fecha de actividad
Al finalizar el formulario mostrara las siguientes opciones:

Guardar: El sistema mostrard un pop up con la pregunta ¢ Esta seguro
de guardar la actividad? con dos opciones Sl, NO; si el usuario
selecciona la opcion Si el sistema deberé:

e Validar que no existe otra actividad con el mismo nombre y
la misma descripcién. En caso de que exista una actividad
igual el sistema mostrara el siguiente mensaje “La actividad,
ya esta registrada en el sistema”.

e Almacenar la informacidn ingresada, adicionalmente el
sistema capturara el codigo del usuario, la fecha de registro y
asignara a la actividad el estado activo.

e Generar un mensaje en la pantalla del usuario de la siguiente
forma “Actividad guardada correctamente”.

e En caso de que se edite un registro el sistema almacenara en
el historial de actividades indicando el usuario de edicion,
fecha de edicién y consecutivo de la actividad.

Salir: El sistema mostrard un pop up con la pregunta ¢Desea salir de
la operacion? con dos opciones Si, NO; si el usuario selecciona la
opcién Si el sistema descarta los campos diligenciados y
redireccionard a la pantalla de lista de actividades. Sl el usuario
selecciona la opcion NO, el sistema ocultara el pop up y permitira al
usuario Seguir diligenciando el formulario de registro de actividades.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 6 Formulario para cancelar las actividades

Nimero HU

3
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Titulo Formulario para cancelar las actividades

Como Asesor de cultivo

Necesito Cancelar las actividades

Para Para que no se realice la actividad en cultivo

Criterios de El usuario procedera a ingresar al sitio Web, para entrar al formulario
Aceptacion Web se desplegara el menu “Actividades” -> Cancelar actividades.

El usuario seleccionara la actividad que desee cancelar.

El sistema mostrard un pop up con el detalle de la actividad donde se
visualizaran los siguientes campos de sélo lectura:

A. Descripcion (solo lectura)
B. Observacion (sélo lectura)
C. Tipo de actividad (s6lo lectura)
a. Siembra
b. Seguimiento fenoldgico
c. Cosecha
D. Fecha de actividad (so6lo lectura)
Al finalizar el formulario mostrara las siguientes opciones:

Cancelar: EIl sistema mostrard un pop up con la pregunta ¢Desea
inactivar la actividad? con dos opciones SI, NO; si el usuario
selecciona la opcidn Si, el sistema debera:

Validar si la actividad no se ha pasado de la fecha de realizacion, en
caso de que se haya excedido la fecha de actividad, el sistema
mostrarad un mensaje indicando “La actividad no se puede inactivar,
debido a que ya super¢ la fecha de actividad”

Salir: El sistema ocultara el pop up, sin refrescar el formulario Web
para que el usuario siga editando la informacion.

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 7 Crear pantalla en dispositivo moévil para agregar registro de siembra

NUmero HU 4

Titulo Crear pantalla en dispositivo mavil para agregar registro de siembra
Como Auxiliar de cultivo o Asesor de calidad

Necesito Agregar el registro de siembra

Para Tener la trazabilidad de los cultivos

Criterios de El sistema carga un formulario con las siguientes tarjetas de
Aceptacion actividades:

A. Siembra
B. Clasificacion
C. Seguimiento fenoldgico

El usuario selecciona la actividad “Siembra”, el sistema carga la
pantalla en el dispositivo movil para ingresar el registro de siembra,
donde se muestran los siguientes componentes:

A. Area de muestra (Lista desplegable)
B. Variedad (Lista desplegable)
C. Cantidad

Guardar: El sistema mostrard una ventana emergente con la
siguiente pregunta ¢Desea guardar el registro de siembra? Con dos
opciones SlI, NO; si el usuario selecciona la opcion Si el sistema
debera:

A. Validar que un registro de siembra no exista previamente.

B. Almacenar la informacién ingresada, adicionalmente el
sistema capturara el codigo del usuario, la fecha de registro y
asignara al registro de siembra el estado activo.

C. Generar un mensaje en la pantalla del usuario de la siguiente
forma “Registro de siembra guardado correctamente”.
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Salir: El sistema ocultara el pop up, sin refrescar la aplicacion para
que el usuario siga editando la informacion.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 8 Crear formulario Web para visualizar los registros de siembra

NUmero HU 5

Titulo Crear formulario Web para visualizar los registros de siembra

Como Asesor de cultivo

Necesito Ver el listado de registros de siembra registrados en el sistema

Para Realizar el seguimiento de la informacion de los registros de
siembra

Criterios de El usuario procedera a ingresar al sitio Web, para entrar al formulario

Aceptacion Web se desplegara el menu “Registro de siembra” -> Visualizar

registro de siembra.

El sistema mostrara el top 10 de los registros de siembra hasta el
momento.

En la busqueda de filtros tener en cuenta mostrar todos los registros
de siembra sin importar el estado en que se encuentren los datos en
la base de datos.

Ordenar los registros por fecha de realizacion de la actividad, los
filtros de busqueda se realizan por exactitud y coincidencia.

Se requiere implementar los siguientes filtros en la pantalla de lista
de actividades:

A. El filtro Usuario debe ser alfanumérico, recibe méaximo 100
caracteres, no recibe caracteres especiales.

B. El filtro area de muestra (Seleccion maultiple)

C. El filtro variedad (Seleccion mdltiple)
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La grilla mostrara las siguientes columnas:
A. Area de muestra

Variedad

Estado

Fecha de registro de siembra

m O O W

Usuario

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 9 Crear formulario Web para la edicion de registros de siembra

NUmero HU 6

Titulo Crear formulario Web para la edicién de registros de siembra

Como Asesor de cultivo

Necesito Editar el registro de siembra

Para Realizar el seguimiento y soporte de la informacién de los registros
de siembra almacenados en el sistema.

Criterios de El usuario procedera a ingresar al sitio Web, para entrar al formulario

Aceptacion Web se desplegara el menu “Registro de siembra” -> Visualizar

registro de siembra.

El usuario seleccionara el registro que requiera editar, el sistema
generara un formulario con los siguientes campos:

A. Area de muestra (Lista desplegable)
B. Variedad (Lista desplegable)
C. Cantidad
D

. Estado (Activo, Inactivo)
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Editar: El sistema mostrard una ventana emergente con la siguiente
pregunta ¢Desea guardar el registro de siembra? Con dos opciones
SI, NO; si el usuario selecciona la opcidn Si el sistema debera:

A. Validar que un registro de siembra no exista previamente.

B. Almacenar la informacién ingresada, adicionalmente el
sistema capturara el codigo del usuario, la fecha de registro y
asignara al registro de siembra el estado activo.

C. Generar un mensaje en la pantalla del usuario de la siguiente
forma “Registro de siembra ha sido editado correctamente”.

D. El sistema almacenara en el historial de registro de siembra
indicando el usuario edicién, fecha de edicion y consecutivo
de registro de siembra.

Salir: El sistema ocultara el pop up, sin refrescar la aplicacion para
que el usuario siga editando la informacion.

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 10 Crear formulario Web para la visualizar el detalle de registros de siembra

NUmero HU 7

Titulo Crear formulario Web para la visualizar el detalle de registros de
siembra

Como Asesor de cultivo

Necesito Visualizar el detalle del registro de siembra.

Para Realizar el seguimiento y soporte de la informacién de los registros
de siembra almacenados en el sistema.

Criterios de El usuario procedera a ingresar al sitio Web, para entrar al formulario

Aceptacion Web se desplegara el mentl “Registro de siembra” -> Visualizar

registro de siembra.
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El usuario seleccionara el registro que requiera visualizar el detalle,
el sistema generara un formulario con los siguientes campos:

A. Area de muestra (Solo lectura)
B. Variedad (Solo lectura)

C. Cantidad (Solo lectura)

D. Estado (S6lo lectura)

Salir: El sistema ocultard el formulario y redireccionara al
formulario para visualizar el detalle de registros de siembra.

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 11 Crear pantalla en dispositivo movil para agregar registro de clasificacion

Numero HU 8

Titulo Crear pantalla en dispositivo movil para agregar registro de
clasificacion

Como Auxiliar de cultivo o Asesor de cultivo

Necesito Agregar el registro de clasificacion

Para Realizar el seguimiento y soporte de la informacién de la
clasificacion de siembra almacenada en el sistema.

Criterios de El sistema carga un formulario con las siguientes tarjetas de

Aceptacion actividades:

A. Siembra
B. Clasificacion

C. Seguimiento fenoldgico
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El usuario selecciona la actividad “Clasificacion”, el sistema carga
la pantalla en el dispositivo mdvil para ingresar el registro de
clasificacion, donde se muestran los siguientes componentes:

A. Area de muestra (Lista desplegable)

B. Registro de siembra (Lista desplegable)
C. Calidad (Lista desplegable)

D. Cantidad

E. Observacion

Guardar: El sistema mostrard una ventana emergente con la
siguiente pregunta ¢Desea guardar del registro de clasificacion? Con
dos opciones Sl, NO; si el usuario selecciona la opcién Si el sistema
debera:

A. Validar que un registro de clasificacion no exista
previamente.

B. Almacenar la informacién ingresada, adicionalmente el
sistema capturara el codigo del usuario, la fecha de registro y
asignara al registro de clasificacion el estado activo.

C. Generar un mensaje en la pantalla del usuario de la siguiente
forma “Registro de clasificacion guardado correctamente”.

Salir: El sistema ocultara el pop up, sin refrescar la aplicacion para
que el usuario siga ingresando la informacion.

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 12 Formulario para visualizacion de la informacion del registro de clasificacion.

Ndmero HU

9

Titulo

Formulario para visualizacion de la informacion del registro de
clasificacion.

Como

Usuario con rol asesor de cultivo
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Necesito Ver el listado de registros de clasificacion registrados en el sistema

Para Realizar el seguimiento de la informacion de los registros de
clasificacion

Criterios de El usuario procedera a ingresar al sitio Web, para entrar al formulario

Aceptacion Web se desplegara el menu “Registro de clasificacion” -> Visualizar

registro de clasificacion.

El sistema mostrara el top 10 de los registros de clasificacion hasta
el momento.

En la busqueda de filtros tener en cuenta mostrar todos los registros
de clasificacion sin importar el estado en que se encuentren los datos
en la base de datos.

Ordenar los registros por fecha de registro, los filtros de busqueda se
realizan por exactitud y coincidencia.

Se requiere implementar los siguientes filtros en la pantalla de lista
de registro de clasificacion:

A. El filtro Usuario debe ser alfanumérico, recibe maximo 100
caracteres, no recibe caracteres especiales.

B. El filtro area de muestra (Seleccion maultiple)
C. Registro de siembra (Lista desplegable)
D. Calidad (Lista desplegable)
La grilla mostrara las siguientes columnas:
A. Area de muestra
Registro de siembra
Calidad
Cantidad

Usuario

mm o o W

fecha de registro

Fuente: Elaboracién propia




88

Tabla 13 Crear formulario Web para la edicion de registros de clasificacion

NUmero HU 10

Titulo Crear formulario Web para la edicion de registros de clasificacion

Como Asesor de cultivo

Necesito Editar el registro de clasificacion

Para Realizar el seguimiento y soporte de la informacién de los registros
de clasificacion almacenados en el sistema.

Criterios de El usuario procedera a ingresar al sitio Web, para entrar al formulario

Aceptacion Web se desplegara el ment “Registro de clasificacion” -> Visualizar

registro de clasificacion.

El usuario seleccionara el registro que requiera editar, el sistema
generard un formulario con los siguientes campos:

A. Area de muestra (Lista desplegable)
Registro de siembra (Lista desplegable)
Calidad (Lista desplegable)

Cantidad

m O O W

Observacion
F. Estado

Editar: El sistema mostrard una ventana emergente con la siguiente
pregunta ¢Desea guardar el registro de clasificaciéon? Con dos
opciones SlI, NO; si el usuario selecciona la opcién Si el sistema
debera:

A. Validar que un registro de siembra no exista previamente.

B. Almacenar la informacion ingresada, adicionalmente el
sistema capturara el cddigo del usuario, la fecha de registro y
asignara al registro de clasificacion el estado activo.
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C. Generar un mensaje en la pantalla del usuario de la siguiente
forma “Registro de clasificacion ha sido editado
correctamente”.

D. El sistema almacenara en el historial de registro de
clasificacion indicando el usuario edicion, fecha de edicion y
consecutivo de registro de siembra.

Salir: El sistema ocultara el pop up, sin refrescar la aplicacion para
que el usuario siga editando la informacion.

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 14 Crear formulario Web para la visualizar el detalle de registros de clasificacion

NUmero HU 11

Titulo Crear formulario Web para la visualizar el detalle de registros de
clasificacion

Como Asesor de cultivo

Necesito Visualizar el detalle del registro de clasificacion

Para Realizar el Seguimiento y soporte de la informacion de los registros
de clasificacion almacenados en el sistema.

Criterios de El usuario procederé a ingresar al sitio Web, para entrar al formulario

Aceptacion Web se desplegara el menu “Registro de clasificacion” -> Visualizar

registro de clasificacion.

El usuario seleccionaré el registro que requiera visualizar el detalle,
el sistema generara un formulario con los siguientes campos:

A. Area de muestra (Solo Lectura)
B. Registro de siembra (Solo Lectura)

C. Calidad (Solo Lectura)
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D. Cantidad (Solo Lectura)
E. Observacion (Solo Lectura)
F. Estado (Solo Lectura)

Salir: El sistema ocultard el formulario y redireccionara al
formulario para visualizar el listado de registros de clasificacion.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 15 Crear pantalla para registrar el seguimiento fenoldgico mediante de

dispositivo movil

NUmero HU 12

Titulo Crear pantalla para registrar el seguimiento fenoldgico mediante de
dispositivo movil

Como Asesor de cultivo

Necesito Registrar el seguimiento fenoldgico

Para Generar la trazabilidad de observaciones y registros de sucesos que
acontecen en el desarrollo de plantas a traves del tiempo.

Criterios de El sistema carga un formulario con las siguientes tarjetas de

Aceptacion actividades:

A. Siembra
B. Clasificacion
C. Seguimiento fenoldgico

El usuario procedera a seleccionar la tarjeta ‘seguimiento
fenoldgico”

El sistema despliega una pantalla con la siguiente estructura para
diligenciar los campos del Seguimiento fenologico:
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Area de muestra (Lista desplegable)
Registro de siembra (Lista desplegable)
Calidad (Lista desplegable)

Cantidad

m o o w »

Observaciones

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 16 Formulario para visualizacion de la informacién del seguimiento fenologico

NUmero HU 13

Titulo Formulario para visualizacién de la informacién del seguimiento
fenoldgico

Como Usuario con rol asesor de cultivo

Necesito Ver el listado de registros de seguimiento fenoldgico registrados en
el sistema

Para Realizar el seguimiento de la informacion de los seguimientos
fenoldgicos

Criterios de El usuario procedera a ingresar al sitio Web, para entrar al formulario

Aceptacion Web se desplegara el menu “Seguimiento fenologico” -> Visualizar

registro de seguimiento fenoldgico.

El sistema mostrard el top 10 de los registros de seguimiento
fenologico hasta el momento

En la basqueda de filtros tener en cuenta mostrar todos los registros
de seguimiento fenolégico sin importar el estado de los datos en la
base de datos.

Ordenar los registros por fecha de registro, los filtros de busqueda se
realizan por exactitud y coincidencia.
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Se requiere implementar los siguientes filtros en la pantalla de lista
de registro de clasificacion:

A. El filtro Usuario debe ser alfanumérico, recibe maximo 100
caracteres, no recibe caracteres especiales.

B. Area de muestra (Lista desplegable)
C. Registro de siembra (Lista desplegable)
D. Calidad (Lista desplegable)
La grilla mostrara las siguientes columnas:
A. Area de muestra
Registro de siembra
Calidad
Cantidad

Usuario

Tm o0 W

fecha de registro

Fuente: Elaboracién propia
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