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2. Resumen

El presente documento brinda informacion sobre la fase de identificacion y reforestacion
de nacimientos de agua en el municipio de Vergara Cundinamarca, por lo tanto, permite tener una
vision sobre el manejo del recurso hidrico, el estado actual de los nacimientos de agua y la
afectaciones presentadas hacia los nacimientos a lo ancho del territorio, permitiendo integrar la
poblacion, aportar al mejoramiento de la calidad de vida y la conservacion del patrimonio natural
del municipio.

El municipio de Vergara Cundinamarca posee un gran potencial frente al recurso hidrico,
dentro del cual segin estudios previos de caracterizacion de acuiferos, se evidencia el deterioro,
malos habitos para la purificacion del recurso y la falta de manto vegetal en las zonas de recarga
de los mismos, por lo tanto se busca implementar mediante el plan de manejo ambiental de
acuiferos un proyecto para la identificacion, recoleccion de datos sobre la ubicacion del
nacimiento, las posibles afectaciones cercanas y la reforestacion y ayuda oportuna al cuidado de
los nacimientos de agua en las zonas rurales del municipio, favoreciendo asi la ciudadania y
reduciendo las problematicas de acceso a el recurso hidrico. El proyecto se pone en marcha con la
con la identificaciéon de nacimientos de agua correspondiente a 80 nacederos de las diferentes
veredas del municipio, la recoleccion de datos para la creacion de un sistema geografico el cual
permita la identificacion de las zonas de mayor afectacion sobre los nacimientos de agua y la
reforestacion con especies nativas para aumentar la cobertura vegetal y reducir las afectaciones
presentadas dentro del municipio.

Palabras clave: Recurso Hidrico, Desarrollo sostenible, Gestion de recursos hidricos, plan

de reforestacion, Calidad de agua.
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3. Abstract

This document provides information on the phase of identification and reforestation of
springs in the municipality of Vergara Cundinamarca, allowing to have a vision on the
management of water resources, the current state of springs and the effects presented to springs to
the width of the territory, allowing the integration of the population, contributing to the
improvement of the quality of life and the conservation of the natural resources of the municipality.

This document provides information on the phase of identification and reforestation of
springs in the municipality of Vergara Cundinamarca, allowing to have a vision on the
management of water resources, the current state of springs and the effects presented to springs to
the width of the territory, allowing to integrate the population, contribute to the improvement of
the quality of life and the conservation of the natural resources of the municipality.

The municipality of Vergara Cundinamarca has great potential for water resources, within
which, according to previous studies on the characterization of aquifers, there is evidence of
deterioration, bad habits for purifying the resource, and the lack of vegetation cover in the recharge
areas of the Therefore, through the environmental management plan for aquifers, it is sought to
implement a project for the identification, collection of data on the location of the source, possible
nearby affectations and reforestation and timely assistance in the care of water sources in the rural
areas of the municipality, thus favoring citizenship and reducing the problems of access to water
resources. The project is launched with the identification of water springs corresponding to 80
springs of the different villages of the municipality, the collection of data for the creation of a
geographic system which allows the identification of the areas of greatest affectation on the springs
of water and reforestation with native species to increase the vegetation cover and reduce the

effects presented within the municipality.
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Keywords: Water resources, Sustainable development, Management of water resources,

reforestation plan, Water quality.

4. Introduccion

El municipio de Vergara posee un gran nimero de fuentes hidricas las cuales conceden el
desarrollo de la vida humana, vegetal y animal. Estas fuentes hidricas estan ligadas de forma muy
estrecha con los nacimientos de agua que posee el municipio debido a que todos estos alimentan
las cuencas hidrograficas del Rio Negro y Rio Pinzaima con los diferentes sistemas ambientales
del municipio (PUEAA, 2021).

Los nacimientos de agua son de gran valor para el abastecimiento de agua para las zonas
rurales y el casco urbano del municipio de Vergara. Los nacimientos de agua se ven afectados en
su mayoria por acciones antropicas, en el municipio de Vergara las zonas de los nacimientos de
agua tienen una frontera agricola y ganadera cercana, por lo tanto, los procesos de infiltracion de
agua cercanas a los nacederos se ven afectados por contaminantes de deshechos de excretas y los
plaguicidas aplicados en las zonas de cultivo, y se reflejan directamente en la contaminacion de
estas fuentes hidricas (Mufioz & Argote, 2018). La actividad ganadera es uno de los principales
contaminantes debido a presencia de Nitrogeno (N) y Fosforo (P) aumentando la probabilidad de
eutrofizacion, generando crecimiento acelerado de algas y plantas macrofitos. Alterando
directamente el ciclo del agua y las poblaciones biologicas presentes. Ademads, las bacterias y
patdgenos que pueden llegar a generarse por residuos de excretas del ganado (J. Coma & J. Bonet,
2004).

Los nacimientos de agua en el municipio pueden verse posiblemente afectados con una

disminucién en su caudal y algunos de estos pueden desaparecer segin lo evidenciado por la

I WWWw.uan.edu.co I



comunidad, al ocurrir esta afectacion en los nacederos de agua se ve directamente comprometido
el abastecimiento de este liquido a las comunidades, en las temporadas secas como en las épocas
de verano, que se disminuy6 de tal manera el caudal aportado por los nacimientos de agua del
municipio que provoco el desabastecimiento de agua en las dreas urbana y rural dentro del
municipio, por lo que fue necesario transportarla en camiones (PMGRD, 2014). Debido a las
problematicas que posee el municipio en sus nacimientos de agua se buscé implementar una
identificacion, reforestacion y proteccion de nacimientos de agua dentro del territorio para mejorar
las areas vulnerables cercanas a los nacederos y asi mejorar la condicién del recurso hidrico,
aumentando las zonas donde existia bosque, con el objetivo principal de aumentar las especies
nativas de flora, siendo un espacio que beneficie a la comunidad y conserve el medio ambiente.
Teniendo en cuenta la expansion en zona rural y el aumento en la demanda del recurso hidrico en
Vergara (PMAA, 2014).

La zona donde se realizo las practicas se encuentra en el municipio de Vergara
departamento Cundinamarca, en el casco urbano, en la Subsecretaria de servicios publicos,

direccion carrera 5 # 2-18 y las coordenadas son 5.110908 y -74.34488 (Google, n.d.).
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Figura 1.

Mapa de localizacion del Municipio de Vergara Cundinamarca.
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Como llegar:

Siendo el punto de partida Bogota DC, la Universidad Antonio Narifio extension Sede sur, y
empleando como medio de transporte vehiculo particular se debe desplazar por la calle AV. 1 de mayo/Cl
22 sur y Cra 27 hacia AV. Cdad. De Quito/Ave Cra 30/Av NQS aproximadamente 3,5 km, luego se
desplazan por Av. Cdad de Quito/Av NQS hacia CI 78. Seguidamente se toma la Cl 80 hacia la carretera
50 aproximadamente 61,9 km donde se toma la via hacia Nocaima Cundinamarca seguidamente hacia el
municipio de Vergara con una distancia aproximada de 17,9 km, tomando en el municipio de Vergara

Cundinamarca la Cra 4 hasta la alcaldia municipal. La distancia estimada es de 103 km de recorrido, con
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una duracion de 2 horas 56 minutos aproximadamente(Google, n.d.). En caso de que el desplazamiento sea

en bus, se toma el bus en el terminal de transportes del Salitre, con un costo de $ 20.000 Pesos Colombianos.

5. Antecedentes

En el municipio de Vergara se han adelantado jornadas de reforestacion en diferentes zonas
del municipio, donde se evidenciaron niveles de riesgo, principalmente en zonas hidricas con mayor
importancia para la vida, se elaboraron con el sustentdculo de la secretaria de ambiente del
departamento de Cundinamarca y la Alcaldia municipal (Acuerdo N° 008, 2021).

Los dafios o perdidas presentados en el territorio municipal de Vergara por las sequias
ocasionadas en las épocas de verano, generaron perdidas en los cultivos, cambios en la produccion
pecuaria, disminucion en los causes de rios y quebradas, afectando los sistemas de acueducto urbano
y rurales. Debido a todos los dafios presentados por las sequias en las épocas de verano se afecto la
calidad de vida por pérdidas econémicas y una disminucién en los empleos generados en el sector

rural (PMGRD, 2014).
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6. Objetivos

5.1 Objetivo general

o Identificar, reforestar y proteger los nacimientos de agua en el municipio de

Vergara Cundinamarca.

5.2 Objetivos especificos

e Identificar el estado actual de los nacimientos de agua del municipio de
Vergara Cundinamarca frente a la deforestacion y la contaminacion del recurso hidrico.

e Disefiar un sistema de datos geografico en ArcGIS en torno a la
reforestacion y los nacimientos de agua como base para la toma de decisiones.

e Ejecutar el plan de manejo ambiental de acuiferos como estrategia de

reforestacion y de proteccion de los nacimientos de agua.
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7. Marco conceptual

La pérdida del nivel freatico es una problematica a nivel global, debido al mal uso de los
suelos, la contaminacion de aguas subterraneas y las afectaciones del ciclo del agua debido al
cambio climatico y las acciones antropicas cercanas, incluyendo los cambios del uso de la tierra
(Lasagna et al., 2020), en la zona rural los nacimientos de agua se ven influenciados por las
acciones antrdpicas realizadas cercano a los nacimientos de agua, debido a las pérdidas del nivel
freatico por cambios del uso del suelo (Lopez Arboleda, 2021).

El cuidado de los nacimientos de agua se relaciona con diferentes objetivos de desarrollo
sostenible, como lo es el objetivo 6 el cual enuncia temas del agua potable y saneamiento, se
enfatiza en un trabajo con las organizaciones civiles a fin de que el gobierno rinda cuentas sobre
la investigacion y desarrollo de politicas del recurso hidrico, estas politicas deben estar
entrelazadas con campafias de concientizacion ambiental (Nations, 2018). Con el cuidado del agua
y medio ambiente se ve incluido el objetivo 3 identificado en salud y bienestar, debido a que si se
garantiza un ambiente sano los habitantes del mismo gozaran de salud y bienestar, dentro de lo
que es importante garantizar el acceso a recurso hidrico y el cuidado del mismo que se realiza
desde los nacimientos de agua puesto que son el comienzo de los rios que alimentan aguas
abajo(ONU, 2017).

Los objetivos contemplados en el plan de desarrollo municipal dentro del area ambiental y
saneamiento basico se contempla la planificacion para la conservacion y uso idoneo del recurso
hidrico, donde también interviene los planes de acueducto optimo con el fin de aumentar el nimero
de beneficiarios del servicio Optimo de agua potable. El cuidado de las areas decretadas como
importancia ambiental en el municipio es apoyado por la CAR, mediante los predios adquiridos

para el cuidado de estos recursos importantes para el municipio (Acuerdo N° 008, 2021), por lo
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tanto, las metas fijadas dentro del plan de desarrollo municipal en el area ambiental y saneamiento
basico se contempla las estrategias para la reforestacion en zonas hidricas, zonas de conservacion
y zonas de riesgo. El cuidado de las zonas de importancia ambiental en el municipio es apoyado
con la Corporacion Autébnoma Regional (CAR), mediante los predios adquiridos para el cuidado
de estos recursos importantes para el municipio (PMGRD, 2014)

El municipio de Vergara cuenta con fuentes de agua superficial pertenecientes a la cuenca
hidrografica del rio negro, que a su vez hace parte de la hoya hidrografica del rio magdalena.
Siendo las principales vertientes del municipio la subcuenca del Rio Pinzaima, el cual tiene una
extension de 270,41 km?, y un caudal anual de 9.168 m*/s. (PUEAA, 2021). El municipio posee
una extensa oferta hidrica, sin embargo, se presenta una escasez del recurso causado por la
deforestacion, ganaderia extensiva, cambios del uso del suelo y la baja apropiacion de los
programas de educacion ambiental (Montoya Gabriela & Diaz Andrea, 2019). Como una
herramienta de proteccion del recurso hidrico del territorio la reforestacion es un método del
cuidado para revertir la pérdida de biodiversidad y mitigar los efectos causados por el cambio
climatico, sin embargo, se debe presentar la configuracion de plantaciones (tamafio, ubicacion,
densidad de arboles y mezcla de especies) para aumentar el rendimiento de resultados de la

reforestacion, y la produccion de agua (Cunningham et al., 2015).
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8. Marco legal

Bajo la politica ambiental es importante nombrar la ley 99 de 1993 donde se establece en
los principios generales que se procure la formulacion de politicas donde se aplique el principio
de precaucion para el cuidado de las zonas de importancia ambiental como los nacimientos de agua
y mitigar el deterioro ambiental en todos los parametros de importancia (Ley 99, 1993).

La ley 1151 de 2007 es por la cual se remite a ¢l plan nacional de desarrollo dentro del
cual es importante destacar el interés por declarar las zonas de acueductos municipales y rurales
como areas de importancia e interés para los departamentos y municipios (Ley 1151, 2007).

Ley 1377 de 2010, la cual regula y define la repoblacion forestal y la organizacién
agroforestal con finalidades comerciales. El articulo 3 menciona el ministerio de agricultura y
desarrollo rural como un ente competente capaz de asumir la direccion y la administracion de los
recursos naturales y otorgar el certificado de incentivo forestal (CIF) buscando apoyar y fortalecer
el plan de reforestacion comercial (Ley 1377, 2010).

Decreto 2811 de 1974 donde establece el codigo nacional sobre el uso de los recursos
naturales catalogados como renovables y la proteccion del ambiente, ya que es el encargado de la
prevencion y restauracion del ambiente mediante el empleo racional que se presenta en los recursos
naturales con los que cuenta el pais (Decreto 2811, 1974).

El decreto 1594 de 1984 en el capitulo 2 establece el plan de ordenamiento sobre el recurso
hidrico en un esfuerzo del ministerio de salud con la simulacion de modelos de calidad de agua y
la determinacion de las sustancias que son de interés sanitario y requieren un analisis para tener en
cuenta el destino del recurso hidrico (Decreto 1594, 1984).

Decreto 1257 de 2017 Segun lo dictado por (Decreto 1257, 2017) “Para lo cual se crea la

Comision Intersectorial para el Control de la Deforestacion y la Gestion Integral de Proteccion
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de Bosques Naturales y se toman otras especificaciones” pag 1. Donde se establece como una
obligacion de la nacion y la ciudadania de velar por la proteccion de las riquezas naturales y
culturales del pais y la planificacion de los recursos naturales por parte del territorio colombiano
para garantizar un desarrollo sostenible y una conservacion optima de los recursos (Decreto 1257,
2017).

La resolucion 104 de 2003 se establecio con el fin de que se consigne toda la informacion
referente a las cuencas hidrogréaficas del pais con el fin de implantar el soporte técnico para
zonificar y clasificar el aprovechamiento del territorio nacional junto con la planificacion del

ordenamiento territorial (IDEAM, 2003).

9. Metodologia

Tomando como orientacion para para el cumplimiento de los objetivos se plantea la guia
metodolodgica de planes de manejo ambiental de acuiferos como una propuesta para realizar el
proyecto de identificacion, reforestacion y proteccion de nacimientos de agua en el municipio de
Vergara, con el objeto de afianzar la sostenibilidad del recurso hidrico dentro del territorio
municipal y la preservacion de la zona vegetal de las cuencas hidrograficas (PMAA, 2014) y el
nucleo del plan nacional de restauracion ecologica (PNR).

Se plante6 la metodologia para la identificacion, reforestacion y proteccion de nacederos
de agua de Vergara Cundinamarca, esta metodologia consistié en un proceso de investigacion de
informacion sobre la ubicacion de los nacederos a partir de la informacion brindada por personas
de la region (miembros de la Junta de Accion Comunal (JAC) y comunidad en general), El analisis

e identificacion de acuiferos realizado por la Alcaldia Municipal de Vergara, y posterior
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desplazamiento y la recoleccion y toma de datos, seguido a esto, la licitacién del material vegetal

y el desarrollo de la actividad de reforestacion de las zonas con mayores afectaciones.

Figura 2.

Metodologia desarrollada para la reforestacion de nacederos de agua en Vergara Cundinamarca.
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Tabla 1.

Seguimiento de reforestacion de nacederos.

Metodologia de reforestacion de nacederos

Accién Responsable Dato de verificacion Evidencia
Contratacion de Secretaria de Contratacion N/A
profesionales y/o Gobierno
técnicos calificados
Fuentes de Secretaria de Listado de los Base de datos
informacion consulta | Desarrollo Humano, propietarios y/o
y contacto con los Econdémico, Social y | beneficiarios

propietarios

Agropecuario

Desplazamiento

Secretaria de
Desarrollo Humano,
Econdémico, Social y
Agropecuario

Visita técnica

Base de datos

Recoleccion y toma
de datos

Secretaria de
Desarrollo Humano,
Econdémico, Social y
Agropecuario

Ficha técnica del
nacedero; planilla de
toma de datos

Base de datos

Licitacion de material
vegetal

Secretaria de
Servicios Publicos
domiciliarios,
UMATA

Contratacion

N/A

desplazamiento

Secretaria de
Desarrollo Humano,
Econdémico, Social y
Agropecuario

Visita técnica

Base de datos

Fuente: Propia

9.1 Metodologia de identificacion de nacimientos de agua en el territorio de Vergara
Cundinamarca

Se realizo la busqueda documental sobre los principales nacimientos de agua con los que
cuenta el municipio de Vergara Cundinamarca, se utiliz6 el banco de datos proporcionado por la
Universidad Antonio Narifio, los archivos con los que cuenta la Alcaldia Municipal, Informacion
de Juntas de Accion Comunal (JAC), a fin de identificar los nacimientos mas importantes para el
abastecimiento de agua se ubican en promedio 3 nacimientos de agua por vereda dentro del

territorio.
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Una vez identificados los nacimientos de agua se realizo la visita correspondiente, con el
fin de identificar el estado actual en el que se encuentran, tomando los datos correspondientes a
las coordenadas geograficas, altura, informacion sobre el predio y la descripcion visual que se
encuentra en la zona en que se ubica el nacimiento de agua, para el posicionamiento de los

nacederos y se caracterizo en la ficha de visita técnica correspondiente.

Tabla 2.

Formato de la ficha técnica de visita.

FICHA TECNICA
A Y
e[gﬂra Irf-u /."Iu.ra;. {-M;"l.?z ’.{"'u’ﬂ;o

NOMBRE DEL PROPIETARIO
NOMBRE DEL PREDIO
NOMBRE DEL NACEDERO
COORDENADAS X | |y |
ALTURA

DESCRIPCION DEL ESTADO

ACTIVIDADES CERCANAS QUE SE DESARROLLAN
REGISTRO FOTOGRAFICO
CONSENTIMIENTO DE REFORESTACION

FIRMA DE BENEFICIARIO
CEDULA DE CIUDADANIA:
TELEFONO:
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Fuente: Elaboracion propia.

9.2 Metodologia de disefio de un sistema de datos geografico en ArcGIS en torno a la

reforestacion y los nacimientos de agua como base para la toma de decisiones.

La informacion recopilada tras la primera visita de reconocimiento fue diligenciada en un
banco de datos en Excel utilizado para el cargue de informacion y posicionamiento en el programa
ArcGIS.

Una vez tomada la informacion referente a cada uno de los nacimientos de agua se procedid
a ingresarla al programa ArcGIS para generar un mapa temadtico utilizando el sistema de
coordenadas WGS84, en el cual se puede interactuar con la informacion de cada uno de los
nacimientos de agua y la informacién de las zonas reforestadas. Donde al ingresar al mapa se pueda
obtener la informacion recolectada mediante las visitas y la informacidn sobre los nacimientos de

agua reforestados.

9.3 Metodologia de Ejecucion del plan de manejo ambiental de acuiferos como una

estrategia de reforestacion y de proteccion de los nacimientos de agua.

Una vez generada la identificacion de los nacimientos de agua dentro del territorio
municipal, se realiz6 la licitacion de las plantulas segtn la disponibilidad de material vegetal de
vivero que abastece el municipio, se identificd las zonas con mayores afectaciones de origen
antropico y fendmenos naturales, posteriormente se realizaron las jornadas de reforestacion por

parte de la junta de accion comunal y la comunidad en general.
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En el desarrollo de la reforestacion se licito el material disponible del centro de acopio
forestal que suple el municipio de Vergara, se determinaron las especies nativas con mayores

cuidados hacia el recurso hidrico y por perdida de cobertura vegetal.

Tabla 3.

Relacion de especies nativas nombre-especie.

Nombre de las especies Especies

Leucaena (leucocephala)

Cedro rosado (Cedrela fissilis)

Fuente:(Garden, n.d.)
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Ocobo (Tabebuia)

Chicala (Tecoma stans)

Fuente:(EIA, n.d.)

Nacedero (Trichanthera gigantea)

Fuente:(Malaret, 1970)
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El bore (Colocasia esculenta)

Fuente:(Jardineria On, n.d.)

Fuente: Elaboracion propia

10. Resultados de las actividades

10.1 Resultado 1 Identificar el estado actual de los nacimientos de agua del municipio de
Vergara Cundinamarca frente a la deforestacion y la contaminacion actual del recurso

hidrico.

La metodologia propuesta para la reforestacion de nacederos ha evidenciado ser una
herramienta util y eficaz para el cuidado y preservacion del recurso hidrico por parte de las
comunidades, ya que se logrd la identificacion de 80 nacederos como linea base, y el trabajo de
reforestacion en 29 nacederos municipales. Sin embargo, se present6 dificultad relacionadas con
el acceso a las zonas donde se ubican los nacederos de agua; la negativa o desinterés de brindar
informacion por parte de la comunidad y la aceptacion de hacer parte del trabajo de reforestacion
por parte de los propietarios o terceros de los terrenos donde se encuentra ubicado el cuerpo de
agua (Montoya Dominguez Estefania & Robles Rojas Rosario, 2018). Para cada nacedero se

tomaron los siguientes datos: coordenadas, altitud, informacion sobre el predio, ubicacion, nombre
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del nacedero, breve descripcion del estado, actividades cercanas, registro fotografico,
consentimiento sobre reforestacion.

Para la toma de coordenadas durante la identificacion se utilizé la aplicacion de mis
coordenadas, ya que de esta manera nos arrojaba las coordenadas planas y la altitud de la zona con
el fin de integrarla en la base de datos de Excel anexada, previo a la identificacion se realizo el
desplazamiento y la toma de datos del predio brindada por el propietario o locatario del predio
donde se encuentran ubicados los nacimientos de agua, como el nombre del propietario del terreno,
nombre con que se conoce el nacedero y las actividades que se realizan cerca al mismo, un registro
fotografico de la zona, observaciones a realizar sobre la visita técnica y sobre el estado actual del
nacedero y por ultimo la firma del propietario como consentimiento de licitacion para la siembra
de arboles en el terreno. Dentro de los formatos de la ficha técnica informativa cada uno de estos
tiene la informacion por vereda en el cual se diligencio en formato digital y escrita de esta manera

contar con mayor accesibilidad a la informacion.

I WWWw.uan.edu.co I



Tabla 4.

Ficha técnica de identificacion de nacederos vereda la bolsa.

A
/ 0
uAnN FICHA TECNICA N\’
Qs CIQAIQ [on. Hrchos, Lonstouye Phagrean
VEREDA La Bolsa
NOMBRE DEL PROPIETARIO Misael Cardenas
NOMBRE DEL PREDIO Santa Rosa Buena Vista
NOMBRE DEL NACEDERO Santa Rosa Buena Vista
COORDENADAS X 5131974 Y -74.286716
ALTURA 1280

DESCRIPCION DEL ESTADO

Se encuentra con una amplia zona de vegetacion con una estimacidn mayor a 30 metros de ancho, con especies como bejuco leguminoso y madre de agua.

ACTIVIDADES CERCANAS QUE SE DESARROLLAN

Posee frontera agricola cercana
REGISTRO FOTOGRFICO

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 5.

Identificacion de nacimientos de agua.

Vereda: El Vergel Vereda: Flandes

Nombre del Nacedero: Agua Clara Nombre del Nacedero: La Esmeralda

Vereda: La Vistosa Vereda: Sauces

Nombre del Nacedero: El Diamante Nombre del Nacedero: Luz Marina Benavidez

Vereda: Chorrera Vereda: Corcega

Nombre del Nacedero: El Paraiso Nombre del Nacedero: Chorro Bendito
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Fuente: Elaboracion Propia

10.2 Resultado 2 Disefiar un sistema de datos geografico en torno a la deforestacion y

los nacimientos de agua como recurso hidrico como base para la toma de decisiones.

Debido a la informacion recopilada tras la visita de identificacion de nacimientos, los datos
obtenidos se cargaron a una ficha técnica elaborada en un Excel, mediante el cual se diligenciaron
los datos de propietario o beneficiario, nombre del nacimiento, nombre de la finca o predio, una
breve descripcion del nacedero y las actividades realizadas cercanas al nacimiento de agua.
Posteriormente se realizd el cargue de informacion y posicionamiento en el programa ArcGIS

utilizando el sistema de coordenadas WGS&4.

I WWWw.uan.edu.co I



Tabla 6.

Base de datos de los nacimientos de agua del municipio de Vergara.

A
uAnN PLANILLA DE VISITA TECNICA UNIVERSIDAD ANTONIO NARIfiO '

Nt CI0010 o o, s P
Nombre del nacimiento Nombre del predio Nombre del propietario Vereda Latitud Longitud Altitud
1 Santa Rosa Buena Vistal ~ Santa Rosa Buena Vista Misael Cardenas LaBolsa 5.131974 -74.286716 1280
2 Bella Vista Parquecito Bella Vista Parquecito Yuly Vega LaBolsa 3,132523 -74,286208 1271
3 El mirador El mirador Juan Cardenas LaBolsa 5,122284 -74.282584 1578
4 El banquillo El banquillo Leidy Guzman Girdn 3.111646 -74,283956 1598
5 El banquillo 2 El banquillo 2 Fabiola Bohorquez Girdn 3111815 -14.274737 1634
6 Vista Hermosa Buena Vista José Reinaldo Navarrete Girén 3,111915 274274737 1632
7 Tocoroma Tocoroma Alexandra Estrada Llano Grande 5128624 -74,268367 1587
] Palo Grande Palo Grande Maria Fanny Quitian Llano Grande 5.1227398 -74.273329 1653
9 San Torres Hacienda San Torres Miguel Anfomio Diaz Llano Grande 5.120232 -74.259148 1600
10 La Amarilla ElEspejo Arnuifo Ledn Chontecito 3.100568 -74,318204 1362
11 El Manantial El Manantial Fermando Cardenas Ramos Chontecito 5,100489 -74.318878 1269
12 La Floresta La Floresta Luis Bernardo Mendez Chontecito 5.100212 -74.316202 1549
13 Los Nacederos La Esperanza Alba Carmenza Fernandez Cachipay 5,102374 -74.333862 1505
14 ElPozo Cachipai Nicomedes Fernandez Cachipay 5,101062 -74.336724 1296
15 La Batata El Prado Marnelly Rueda Cachipay 3,102771 -74.334382 1503
16 El Espinazo El Espmazo Alejandro Fernandez Rueda Las Cajas 5,107173 -74.337144 1514
17 Tranquilandia Tranquilandia Maria Sara Moreno Las Cajas 5,117622 -74.33804 1536
18 Los Murcia El Paraiso Adelio Murcia Vargas Las Cajas 3.107610 -74.337302 1445
19 El paso Campo Bello Natanael Corredor El Tigre 3,093616 -74.354645 1572
20 LaBarazén La Alianza Anatilde Cubillos Triana El Tigre 5.096866 -74,354728 1532
21 Villa Karen Las Palomas Jose Antonio Olarte El Tigre 5,097871 -74.354142 1452
22 LaPefia El Nacedero Luis Augusto Cardenas La Montaria 5.095615 -74.349745 1586
23 El Recuerdo El Caliche Jose Carlomagno La Montafia 5.093873 -74.351599 1603
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L El Cambulal La Laguna Mesias Lopez La Montafia 5.090052 -74.346458 1576
15 El Novillero Novillero Miltén Peréz Nowillero 3,118768 -74,292229 1534
26 El Cafetal El Cafetal Yeimy Katherine Vargas Novillero 5118723 -74,285849 1544
17 Buena Vista Buena Vista Kelly Astrith Fernandez Nowillero 5118035 7428581 1549
18 Guayabal Bl Guayabal Luis Ecuardo Valvuena Copero 3.115785 -74,193983 1382
19 Mata Guadua San Fernando (Graciela Ramos Copero 3.116768 74302738 1732
30 San Ruben San Ruben Berta Bello Mordn Copero 3,115768 -74,292738 1734
i Palo Blanco 1 Palo Blanco Jorge Ivan Romero Periquito 5173897 -74.322597 1784
kY. Palo Blanco 2 Palo Blanco Jorge Ivan Romero Periquito 3.173647 -74.322316 1726
3 Campo Alegre Campo Alegre Jose Augusto Matiz Avila Deriquito 3171206 -4 315001 1531
k! El Diamante El Diamante Luis Felipe Jurado V Pinzaima 5.114073 14313741 1139
35 ElPrado ElPrado Jestis Antordo Gaitan Pinzaima 5124732 142974 13711
36 Brisefio Brisefio Sara Alara Rodrignez R Pinzaima 5115787 -74.309908 1243
7 LaEsperanza La Esperanza Flamirio Oviedo Gomez Guacamayas 5144384 -74,296426 1302
38 El Chircal Carbonera Bayardo Oviedo Abello (Guacamayas 5,141479 -74,283133 1291
39 ElBosque ElBosque Pedro Jose Melo Triana Flandes 3172844 -74.317699 1540
40 La Esmeralda La Esmeralda José Leonidas Arias Rojas Flandes 5,175519 ST4317715 1403
41 Lalaja Lalaja Thon Javier Otalora Flandes 5176769 74319867 1534
42 Ellmparal ElImparal Catlos Mauticio Erizalde Guatama 5.151229 -14.340962 14239
43 La Magdalena La Sildana Carlos Mauricio Erizalde (Guatama 5157013 -74.334018 1620
4 (Guatamita (Guatamita Honorio Chavez (uatama 5130341 7434123 1698
43 Los Lagos Campo Alegre Bliberto Garcia Gonzales | Chonte Grande 3075131 1432918 1254
46 El Limén ElLimon Excelina Moreno Ramirez | Chonte Grande 3075132 7432902 1256
47 Santa Lucia Santa Lucia Blanca Elena Bautista Chonte Grande 5.084936 274326841 1456
48 Agua Clara El salero Luis David Diaz Ramirez El Vergel 3137475 -14.345616 1523
49 La Maria La Maria Luis Alfonso Ramirez El Vergel 5.133359 -14.335318 1447
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51 El Diamante El Diamante Carlina Ramirez La Vistosa 5,115776 74359024 1437
3 La Vistosa La Vistosa Carlina Ramirez La Vistosa 5.115003 -74.358678 1439
33 Agua Clara Lucitania 3 Maria Vargas La Vistosa 3115743 -74.35866 1514
54 El Chorro Villa Gomez Luis Alberto Gomez Triana Zancudo 5.165519 -74.316615 1566
55 El Chipo El Chipo Octavio Escobar Varén Zancudo 5.166769 -74.317629 1534
56 Los Perez La Higuerona Blanca Leiva Zancudo 5.165406 -74.316178 1523
57 Mata de Guadua Buena Vista Honorio Chavez Sauces 5127727 -74.333901 1458
58 Los Sauces Chilagua Jeysson Pinzon Sauces 3,127705 7433318 1220
39 El Chaviacal El Chaviacal Luz Marina Benavidez Sauces 512715 -74.334042 1672
60 LaEsperanza La Esperanza Uniel Palacios Guarcal 5.127416 -74.338376 1345
61 Vila de los Alpes Villa de los Alpes Alejandra Oriiz Guarcal 5127622 -74,339602 1329
62 El Algibe El Algibe Yolanda Salcedo LaPaz 3.127811 -74.344904 1291
63 LaPaz La Esperanza Jests Alexander Cifuentes LaPaz 5,11665 74349582 1330
04 Bl Porvenir El Porvenir Fernando Tapias LaPaz 5117622 7434804 1592
65 La Vuelta La Vuelta Rosa Colmenares El Palmar 5,112761 -74.353567 1517
66 El Paraiso El Paraiso Danie| Laverde Chorrera 5079830 -74.303249 1630
67 La Chotrera La Chorrera Daniel Laverds Chorrera 5079763 -74.305348 1517
68 El Cristal Bella Vista Orlando Siva Chorrera 5079173 74306431 1578
69 Las Pilitas Las Piitas Jose Domingo Ortiz Rio Seco 5,162297 743557184 1429
70 El Rinconcito El Rinconcito Jaime Arias Avila Rio Seco 5.162282 7435516 1477
71 LaMeseta LaMeszta Ligia Maria Arias Rio Seco 5,162668 -714355776 1532
7 ElRegalo ElRegalo Ricardo Gomez Ruiz Corcega 5,114567 -74,249073 1739
73 Chorro Bendito Hacienda Corcega Arley Guevara Corcega 3,110448 -74.2558 1486
74 La Alcancia La Alcancia Edgar Alberto Blanco Corcega 5.110482 -74.25380 1793
75 Chircal Chircal Octavio Beltran Patacon Pefia Blanca 5131248 -74,245549 1555
76 Los Naranjos Los Naranjos Olga Marin Peiia Blanca 3131267 -74.24432 1520
77 LaOla LaOla Oscar Fernando Marin Peiia Blanca 5131015 -74,244245 1477
8 Agua Bendita La Esperanza Luis Felipe Corradifie Cerinza 3,141007 -74.170348 1519
79 Porvenir Porvenir Enrique Parra Cerinza 5,141407 -74.273553 1593
50 Buena Vista Buena Vista Catlos Alberto Gonzales Cerinza 5.142703 -74.273461 1567

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 3.

Mapa de Red hidrica del Municipio de Vergara Cundinamarca.
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Fuente: Elaboracion propia

Los datos diligenciados en la ficha técnica de Excel, se cargaron a el programa de
informacion geografica ArcGIS para el debido posicionamiento de las zonas donde se encuentran
ubicados los nacederos evidenciando la oferta hidrica del municipio de Vergara, donde se tom6 un

promedio de 3 nacederos por vereda dentro del territorio
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Figura 4

Mapa de red hidrica del Municipio de Vergara Cundinamarca.
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Figura 5.

Mapa de Identificacion de Nacederos de Vergara.
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Fuente: Elaboracion propia.

Vergara se encuentra en una franja montafiosa de la cordillera oriental de los andes, con
pendientes que oscilan entre 5% y 25%, en la meseta de Pinzaima (GMPMAA, 2014). Una vez
realizado el trabajo de campo, se relaciond la presencia de nacederos de agua con las franjas
altitudinales. Se encontr6 que el 60% de los nacederos se encuentran localizados entre los 1400 y
1600 m.s.n.m. lo cual es acorde con estudios que indican que el mayor niumero de nacederos estan

condicionados a las zonas con mayor altitud y a las caracteristicas fisicoquimicas del suelo que se
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presentaron generalmente asociados a rocas clasticas limo arcillosas y en depdsitos localizados de
ceniza volcénica (Hoyos Jorge, 2017). Estos datos son muy importantes en el Municipio de
Vergara debido a que permiten caracterizacion de las zonas con presencia de nacederos de agua, a
partir del uso de modelos de informacion geografica y la evaluacion de las zonas alteradas por

deforestacion por actividades mayormente antropicas.

Tabla 7.

Relacion altitud — numero de nacederos.

Rango de altitud (m.s.n.m.) Cantidad de nacederos
1000-1200 1
1200-1400 16
1400-1600 48
1600-1800 15
Total 80

Fuente: Elaboracion propia.

10.3 Resultado 3 Ejecutar el plan de manejo ambiental de acuiferos como una estrategia de

reforestacion y de proteccion de los nacimientos de agua.

Mediante las visitas que se efectuaron para identificar los nacimientos de agua en predios privados
se realizé una charla con el propietario con el fin de dar a conocer la importancia de la fuente
hidrica que posee y la autorizacion y compromiso para la siembra de plantulas que ayuden a el

cuidado y la mejora del nacimiento de agua con el fin de preservarlo y de ser posible realizar a
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futuro una delimitacion de la zona efectiva para que disminuya la intervencion antropica en el
cuerpo de agua.

Se licitd 300 plantulas de cinco especies nativas de la region (Leucaena, Cedro rosado, Ocobo,
Chicala, Nacedero y Bore), donde se determind las cantidades de siembra por nacedero utilizando
la guia metodologica para reforestacion de nacederos propuesta. Al realizar la entrega de las
plantulas, se efectud por parte de la comunidad la siembra por método de tresbolillo, en el nacedero

de agua en las zonas donde se evidencio mayor afectacion antropica.

Tabla 8.

Relacion Nombre - Numero de especies plantadas para la reforestacion.

Nombre de especies Numero de especies
Leucaena (leucocephala) 30

Cedro rosado (Cedrela fissilis) 30

Ocobo (Tabebuia) 60

Chicala (Tecoma stans) 60

Nacedero (Trichanthera gigantea) 60

El bore (Colocasia esculenta) 60

Total 300

Fuente: Elaboracion propia.

Debido a la disponibilidad de material vegetal del centro de acopio forestal que suple el
municipio de Vergara, el nimero de plantulas licitadas no corresponden a la cantidad necesaria

para reforestar 80 nacederos, por lo cual se determin6 los nacimientos de agua con mayores
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afectaciones dentro del territorio correspondiente a 29 nacederos para realizar la jornada de
reforestacion.

Tabla 9.

Base de datos de nacederos reforestados Vergara Cundinamarca.

%
PLANILLA DE VISITA TECNICA UNIVERSIDAD ANTONIO NARINO I
- IR b oy, e P
Nombre del nacimiento Nombre del predio Nombre del propietario Vereda Latitud Longitud Altitud
1 La Amarilla ElEspejo Arnulfo Ledn Chontecito 5,100568 -74.318204 1562
2 El Manantial El Manantial Fernando Cardenas Ramos Chontecito 5.100489 -74 318878 1269
3 La Floresta La Floresta Luis Bernardo Mendez Chontecito 5.100212 -74.316202 1549
4 Los Nacederos La Esperanza Alba Carmenza Fernandez Cachipay 5.102374 -74 333862 1505
5 ElPozo Cachipai Nicomedes Fernandez Cachipay 5.101062 -74.336724 1296
6 LaBatata ElPrado Marnelly Rueda Cachipay 5102771 -74,334382 1503
7 El Espinazo El Espinazo Alejandro Fernandez Rueda Las Cajas 3.107173 -74.337144 1514
3 Tranquilandia Tranquilandia Maria Sara Moreno Las Cajas 5117622 -74.33804 1536
9 Los Murcia El Paraiso Adelio Murcia Vargas Las Cajas 3,107610 -74.337302 1445
10 El paso Campo Bello Natanael Corredor El Tigre 5095616 -74.354645 1572
11 LaBarazon La Alianza Anatilde Cubillos Triana El Tigre 5.096866 -74,354728 1532
12 Villa Karen Las Palomas Jose Antonio Qlarte El Tigre 5.097871 -74,354142 1452
13 LaPefia El Nacedero Luis Augusto Cardenas La Montafia 5095615 -74,349745 1586
14 El Recuerdo El Caliche Jose Carlomagno La Montafia 5093873 -74 351599 1603
15 El Cambulal LaLaguna Mesias Lopez La Montafia 5,090052 -74.346458 1576
16 Agua Clara El salero Luis David Diaz Ramirez El Vergel 5137475 -74.345616 1523
17 La Maria La Maria Luis Alfonso Ramirez El Vergel 5133339 -74.355518 1447
18 Los Antojos Los Antojos Jorge Pereira El Vergel 5.123349 -74.356322 1480
19 El Diamante El Diamante Carlina Ramirez La Vistosa 51153776 -74 359024 1437
20 La Vistosa La Vistosa Carlina Ramirez La Vistosa 5.115003 -74,358678 1439
21 Agua Clara Lucitania 3 Maria Vargas La Vistosa 5115743 -74.35866 1514
22 Mata de Guadua Buena Vista Honorio Chavez Sauces 5127727 -74,333901 1458
23 Los Sauces Chilagua Jeysson Pinzdn Sauces 5,127705 -74.33318 1220
24 El Chaviacal El Chaviacal Luz Marina Benavidez Sances 512715 -74 334042 1672
25 La Esperanza La Esperanza TUniel Palacios Guarcal 5.127416 -74,338376 1345
26 Villa de los Alpes Villa de los Alpes Alejandra Ortiz Guarcal 5,127622 -74,339602 1329
27 El Algibe El Algibe Yolanda Salcedo LaPaz 5127811 -74.344904 1291
28 LaPaz LaEsperanza Jesiis Alexander Cifuentes LaPaz 511665 -74,349582 1330
29 El Porvenir El Porvenir Fernando Tapias LaPaz 3,117622 -74.34804 1592

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 10.

Reforestacion de Nacederos

Vereda: El Vergel Vereda: La Vistosa

Nombre del Nacedero: La Maria Nombre del Nacedero: Agua Clara

Vereda: Sauces Vereda: La Paz

Nombre del Nacedero: Mata de Guadua Nombre del Nacedero: El porvenir

Vereda: Guarcal Vereda: El Tigre
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Nombre del Nacedero: Villa de los Alpes Nombre del Nacedero: Las Palomas

rﬁa'

)
i

)

Fuente: Elaboracion propia.

Se realizo la identificacion sobre el mapeo de los nacimientos identificados para demarcar las
zonas reforestadas dentro del municipio, evidenciando las zonas cercanas a la cabecera municipal
con mayores afectaciones por perdida de cobertura vegetal, demanda excesiva del recurso hidrico

y desarrollo de agricultura cercana al nacimiento.
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Figura 6.

Mapa de Reforestacion de Nacederos de Vergara.
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11. Conclusiones

Debido al desarrollo de la metodologia propuesta para la reforestacion de nacederos de
agua, se logro identificar 80 nacederos en diferentes veredas del municipio de Vergara, y la
reforestacion de 29 nacederos de agua, ya que se identifico las problematicas por perdida de
cobertura vegetal, cultivos de agricultura, desarrollo de ganaderia y aumento de la demanda hidrica
por parte de la comunidad, donde se sembrd especies nativas para el cuidado y la preservacion del

recurso hidrico.

La Subsecretaria de Servicios Publicos Domiciliarios, gestiono 300 plantulas mediante un
acuerdo con la Secretaria de Desarrollo Humano, Econdémico, Social y Agropecuario para la
siembra por parte de la comunidad en los nacederos con mayores afectaciones identificadas en la
guia de reforestacion de nacederos de agua recomendada.

En el municipio de Vergara Cundinamarca se encuentra una alta riqueza hidrica, debido a
que mediante las visitas ejecutadas se ha evidenciado no solamente existen los nacimientos de
agua sino también fuentes hidricas como rios y quebradas, donde muchas de estas son alimentadas
por lo nacimientos de agua del municipio. El trabajo de las visitas se ha realizado de manera
mancomunada con las Juntas de Acciéon comunal, debido a que estan constituidas por personas
que conocen las veredas y prestan informacion relevante de la zona como lo es la ubicacion de los
nacederos de agua, para conseguir la informacién fue necesario la comunicacion por medio
telefonico, de esta manera nos proporcionaban las indicaciones y acompafiamiento a las zonas de
ubicacién de los nacederos.

Las visitas que se han realizado a los nacimientos han sido un trabajo enriquecedor debido

a que permite escuchar la opinion de las personas sobre los nacimientos, las cuales han sido
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diversas sobre la importancia de los mismos, lo prioritario de cuidar estas fuentes hidricas y otras
un poco menos orientadas al cuidado de las mismos. Por lo cual al hablarles de su importancia y
recomendarles algunas practicas con respecto a lo que se evidencia en el nacedero se ha visto la
disposicion a la colaboracion en el cuidado de los mismos o la falta de interés con respecto al
cuidado del nacedero. En totalidad se lograron identificar 80 nacederos de agua en el municipio,
esto dando cumplimiento a una franja de la meta establecida, ya que Vergara cuenta con
aproximadamente 100 nacederos en la totalidad de su extension territorial y la reforestacion de 29
nacederos debido a la cantidad de material vegetal que se licito por parte de la alcaldia y a incurrir

sobre los nacederos mas afectados en la zona.

12. Recomendaciones

e Aumentar las jornadas de reforestacion involucrando las comunidades para producir
conciencia ambiental sobre la importancia de conservar las fuentes de captacion de agua en las
zonas rurales del municipio.

e Se recomienda tener un mayor cuidado sobre las fuentes de suministro de agua, donde las
entidades como la Corporacion Autonoma Regional, La alcaldia municipal y todos los demas
entes capaces de regular y controlar las actividades cercanas a los nacederos para evitar su
deforestacion y contaminacion por vertimientos.

e Se recomienda al municipio de Vergara y a sus dependencias, que para el desarrollo de

actividades de reforestacion se tengan en cuenta las especies utilizadas para dichos procesos.
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