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Enelano 2021 antes de empezar a pensar en un proyecto
de grado, realiceé esta reflexion frente a la crisis gue enfrenta
el agua en paises cormo Chile y Perd, por mencionar
algunos y sin ser indiferente a gue es una situacion a nivel
global.



Introduccion

Actualmente las afectaciones por el cambio climatico han sido mas notorias en distintos
aspectos de la supervivencia del ser numano, pero donde se han puesto |os 0jos de
mMmanera preoccupante ha sido en la preservacion y manejo del recurso hidrico. Cabe
destacar gue el agua es el principal recurso para la produccion alimentaria vy es alli en el
sector agricola donde este proyecto pretende aterrizar con el diseno de un dispositivo gue
oreserve el agua gue se usa para este fin.

Con el diseno del dispositivo se pretende entrar en un ampiente natural donde este Nno se
convierta en intrusion o afectacion del ecosistema en el gue se encuentra, si No antes bien
genere un aporte y conciencia del cuidado del medio en el gue se esta trabajando. De
igual manera este dispositivo entra a jugar un papel importante en las cadenas agro
oroductivas, fortaleciendo el sector en responsabilidad ambiental y tecnificacion de
Orocesos.

Aungue el proyecto tiene una gran respuesta Nhacia la parte ambiental también se destaca
qgue tiene una respuesta favorable hacia la parte econdmica vy social, ya gue algunos de [0s
requerimientos han sido cruzados con los objetivos de desarrollo sostenible (ODS) donde
se alcanza a obtener retos para cumplir estos aspectos de responsabilidad al momento de
disenar y dar un producto al mercado.

El diseno del producto esta atado a requerimientos vy tendencias estéticas, de interaccion,
de material y de combinaciones biologicas para dar soporte a la creacion conceptual del
MIsSMO vy dar una respuesta favorable a la problematica que se apborda. De esta manera el
resultado de este proyecto trabaja bajo lineamientos de concurso de diseno internacional
como el "Red Dot Design Award” y el concurso para el "Premio Latinoameérica Verde'.

Para el desarrollo del proyecto se ha planteado trabajar bajo la metodologia AGILE, la cual
se enmarca en 9 sprints de trabajo distribuidos en 30 semanas calendario. El objetivo de
esta metodologla es gue haya un avance y una revision de resultados constante para asi
optener una Mmayor exploracion y un producto resultante de alto impacto frente a los
requerimientos que el proyecto disponga desde el principio.



El agua se ha convertido en protagonista y en el foco para el
desarrollo sostenible, ya gue como se indica en los "objetivos
de desarrollo sosteniple” (ODS) es capaz de combatir el
Nnambre, reducir la desigualdad, combatir el cambio climati-
co Vv hasta convertirse en el medio para lograr una industria-
lizacion inclusiva que permite plantear proyectos de alto im-
oacto e innovacion (UN, 2018).

De esta manera se aborda el agua como principal elemento
en ser relacionado con el proyecto y que al momento de re-
saltaruna de sus mayores participaciones cComao recurso
comun a nivel mundial, se tiene en cuenta la produccion
alimenticia en'la cual la FAO ( por sus siglas en inglés, Fooo
and Agriculture Organization) tiene puestos diferentes retos
nara que en el ano 2050 la agricultura sea capaz de alimen-
tar cerca de 9.000 millones de personas, siendo agui el agua
un principal actor gue cubre la demanda productiva del
c0% de los alimentos gue pueden llegar a ser necesarios
oara el tiempo planteado (FAO, 2021)

Uno de los grandes enemigos gue enfrentan los recursos
Nidricos a nivel mundial es el cambio climatico, siendo en |a
oroduccion alimenticia donde mayor afectacion se tiene,
001 las sequias y la desertificacion de zonas gque antes se

Planteamiento de la
Problematica Global

considerapan productivas (Secretaria de Salud Laboral y Medio
Ampiente UGT-CEC, 2018). En este proyecto se pretende abordar
dos tipos de sequias: seqguia meteorological v sequia agricolaz?,
siendo la sequia agricola la mas relevante por el contexto gue se
Na planteado.

(MEFCCA, 2018) "Se plantea qgue una de las causas por las cuales
los reservorioss tienen perdida de agua, es por la evaporacion
presentada a causa de la ausencia de sombra sobre el espejo
de agua. Ademas de esto, influye la poca profundad v la gran
amplitud del espejo. En zonas de altas temperaturas como tro-
pICos secos el volumen de evaporacion puede llegar a ser de 1°
milimetros al dia” (p. 17)

La disponibilidad de agua es necesaria para influir al desarrollo
de la agricultura, sobretodo con su disponibilidad vy presencia en
todos los ciclos de un cultivo. Es por eso gue se debe tomar me-
didas de mitigacion para reducir la evaporacion de las reservas
de agua gue se ven afectadas directamente por el sol y el viento
(MEFCCA, 2018 p16) De gcuerdo con o anterior se plantea gue
oara efectuar esta mitigacion, No solo se necesitan acciones de
iNfraestructura en los reservorios, sino gue tambien se debe
acudir a la generacion de sombra alrededor de los espejos de
agua.

LIDEAM (2013) “Sequia Meteorologica. se define como la escasez de lluvia durante un periodo prolongado de tiempo”

-

-

-

2 |DEAM (2013) “Se
puedan desarrollarse adecuadamente’”.

g u

a Agricola: se presenta cuando la oferta hidrica, ya sea por precipitacion o por aporte de agua del suelo, no es suficiente para que los cultivos

3 (MEFCCA, Construccion y supervision de reservorios para captacion de escorrentia, 2018), “Reservorio: Es un deposito o estructura de tierra impermeabilizada gue

capta agua de lluvia directa y de escorrentia en un lugar determinado” (p.5)
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Formulacion de la
Problematica

Con este proyecto no se pretende reemplazar la funcion natural de un arbol que es semlbrado a los alrededores de [os
reservorios para dar somibra, sino contrario a esto o gue se busca es apoyar esta funcion natural a manera de compen-
sacion y aporte humano como se ha hecho en proyectos como “Airbol” en la ciudad de Medellin, Colombia (El Colom-
olano, 2016) Un arpol artificial gue purifica que el aire de |la zona donde es

instalado; ‘rainforest connection’, proyecto gue mediante la recopilacion de celulares fuera de uso, crean un dispositivo
de monitorizacion selvatica para vigilar los bosques de |a tala ilegal (kickstarter, 2017/); " la siembra de corales” un proyec-
to creado por las autoridades ecologicas en México, gue busca rescatar el sisterma arreficial mesocamericano mediante |a
olantacion controlada de corales (Agencia EFE, 2019); "wetlands systerm” una

iNnvencion de humedales artificiales para el tratamiento de aguas residuales municipales y domesticas (México Patente
n° PA/a/2001/001811, 2005).

mediante la plantacion controlada de corales (Agencia EFE, 2019); "wetlands system” una invencion de humedales arti-

ficiales para el tratamiento de aguas residuales municipales y domeésticas (México Patente
n° PA/a/2001/001811, 2005).



Justificacion
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ldeacion

Se realiza un brainstorming organizado en
Jn diagrama “flor de loto’, el cual permitio
combinar las ideas y temas de interés de
alto Impacto, gue iban en relacion con:

Escasez
de H,O

Sector Diseno
+ Industrial

Tejas de
condensacion

Anillos de
seguridad
Hiidrica

Reciclaje de
agua

Mebulizacion

Condensacion
atmosférica

Aeroponia

Autoensamble

Material con
termarreaccion

textiles
inteligenetes

Dosificacién
del recurso
hidrico

Privatizacion
del Agua

Mejora de la
gobernanza del

Agua

Sistema
compacto

Optimizacidn
Sistemas
Acuapdnicos

Obtencion de agua
interrumpiendo la
svapatranspiracisn

Material con
dindmica de
transicion

Metamateriales

Materiales con
memaoria de
forma

Produccion
de alimentos
en el hogar

Bebederos
de ganado de
hidratacion
auténoma

Produccion
en transito
exportable

Produccion
de frutos
arbéreas

Horticultura

Ingenieria del
papel

impresion 4D

Biomateriales

Techos
productivos

Bodegas
agricolas

Aerofarms

Privatizacion
del agua

Automatizacion
de Sistemas
acuaponicos

Metamateriales

Temperatura
corporal de
animales
ectotérmicos

Sedimentacion de
los manglares

Vejigas de
almacenamiento
de agua de las
tortugas galapago

Contenedores
productivos

Vertical
Farming

Fachadas
productivas

Desarrollo de
Vertical
Farming

Agro

+

Escasez de Agua

4
Disefio Industrial

Bitnica

Obtencién de
agua del
escarabajo
desértico

Bionica

Conservacion de
agua de los
MUsgos

Simulacién
climatica

Produccidn
de
microgreens

Seguridad
Alimentaria

Monocultivos

Captura de
niebla en
zonas
montanosas

Sequias

MNata
superficial de
la
lactalbimina

Oxigenacion
de la flor de
loto en el
agua

Conservacion
del agua en
el coco

Estrés Hidrico

Recarga
artificial de
acuiferos

Aeroponia

Atrapaniebla
en
invernaderos

Captura de
niebla en
fachadas

Atrapanieblas de
carretera

Reciclaje de
agua

Proteccion de
reservarios

nebulizador
autonomao para
refrescar
animales

Condensacio
n de tuberias

Aguacate

Riego por goteo
atmaosférico

Arbol
Artificial

Captura de
niebla

Captacion de
niebla en zonas
desérticas

Sombra
Flotante

Sequias

Condensacion
Atmosférica

Humedales
artificiales

Cultivo de
alimentos en
el desierto

abrigo de
humedad
arboreo

Cultivos de
tubérculos de
hielo bajo
cero

Captura de
niebla
flotante

Postes de
niebla

Interrupcion
dela
evaporacion

Precipitaciones
artificiales

Siembra en
Zonas
perdidas por
la sequia

T —



Tejas de
condensacion

Anillos de
seguridad
Hiidrica

Reciclaje de
agua

Nebulizacion

Condensacion
atmosférica

Aeroponia

Autoensamble

Material con
termorreaccién

tenctiles
inteligenetes

Daosificacion
del recurso
hidrico

Privatizacion
del Agua

Mejora de |a
gobernanza el

Agua _..."‘

Sistema
compacto

Optimizacién
Sistemas
Acuapinicos

Obtencidn de agua
nerrumpiendo la
svapatranspiracion

Material con
dinamica de
transicidon

Metamateriales

Materiales con
memaoria de
farma

Produccién
de alimentos
en el hogar

Bebederos
de ganado de
hidratacion
autonoma

T —

Produccion
en transito
exportable

Produccion
de frutos
arbareos

Horticultura

Ingenieria del
papel

impresion 4D

Techos
productivos

Bodegas
agricolas

Aerofarms

Privatizacion
del agua

Automatizacidn
de Sistemas
acuaponicos

Metamateriales

Temperatura
corporal de
animales
ectotérmicos

Sedimafitacidn de
losfmanglares

Vejigas de
almacenamiento
de agua de las
tortugas galapagoe

C Simulacion e Condensacio
an:eneanes. L Estres Hidrico
productivos climatica n de tuberias
S — T — T ——
. Produccion Recarga
Vertical e
g de artificial de Aguacate
Farming . .,
microgreens acuiferos
— T — -— R ——
Fachadas Seguridad A ‘ Riego por goteo
productivas Altmentaria EEL e atmosférico
T — I — T — | ——
Desarrollo de Atrapanietla ;
. . P Arbol
Vertical Monocultivos en e s
. . Artificial
Farming invernaderos
Agro Captura de
+ . Captura de
niebla en . Captura de
Escasez de Agua niebla en ,
o Zonas niebla
. fachadas
Disefio Industrial montanosas
T —— — T ——
. Atrapanieblas de E pracion de
SEQUIES carrelera nieb\a en zonas
dekérticas
l
Obtencion de MNata
agua del superficial de Reciclaje de Sombra
o ta AEHa Flotante
desértico lactalbtimina
T————— T——— T —
Oxigenacion
- de la flor de Proteccidon de
Bidnica .
loto en el reservorios
agua
Canservaclén de chﬁewacidn nebulizador cond “
AUlonoImo para Ordensacion
ag:‘z:ifj del aguaen refrescar Atmosférica
8 el coco animales
——— — —

Humedales
artificiales

Cultivo de
alimentos en
el desierto

abrigo de
humedad
arboreo

Cultivos de
tubérculos de
hielo bajo
Cero

Captura de
niebla
flotante

Pastes de
jiebla

Interrupcion
de la
evaporacion

Precipitaciones
artificiales

Siembra en
Zonas
perdidas por
la sequia

Agro

+

Escasez de Agua
+

Disefio Industrial

Resultado

*®

W A

W

Sombra
Flotante

—_

Y

Condensacidn
atmosférica

R A

+

Interrupcion
dela
evaporacion

Proteccion de

reservorios

Sequias

_h.

Sistema
com pa cto

Reductor de Evaporacion superficial

Dispositivo gue interrumpe la evaporacion en
reservorios de agua y recupera la gue se ha perdido
(ciclo natural hidrologico) por condensacion
atmosférica. Se plantea como un dispositivo

compacto, disenado con pase a los sistermas de
temperatura corporal de animales ectotérmicos y
el uso de metamateriales.

-

Materiales con
memoria de
forma

Temperatura

corporal de
animales

ectotérmicos
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Justificacion

Ponderacion Cualitativa

Componente Ambiental

Se tienen en cuenta las determinantes de produccion y consumo, vida de ecosistemas
terrestres, vida submarina, accion por el clima y proteccion del agua. Donde se realiza
Jna ponderacion cualitativa "diagrama 1" en el gue se obtiene como reto de|

oroyecto el trapajo enfocado en la conservacion de las fuentes de agua dulce
empleadas para la provision y produccion de alimentos.

Diagrama 1

Produccidon y Consumo Se convierte en una modalidad de produccion mas sostenible en las cadenas de
Responsable valor Agricolas

Vi Ecosistem > . | |
da de Ecosistemas Asegurar la conservacion, el restablecimiento v el uso sosteniple de los ecosistermas

Terrestres terrestres y los ecosisternas interiores de agua dulce y sus servicios.

Vida Submarina Indice de eutrofizacion costera vy densidad de detritos plasticos flotantes

Accion por el Clima Fortalecer la resiliencia y la capacidad de adaptacion a los riesgos relacionados con
el clima vy los desastres naturales en todos |os paises

Proteccién del agua Conservar las fuentes de agua dulce empleadas para la provision y produccion

de alimentos. (R)

(+) Accion Directa (O) Accion indirecta (-) Sin accion (R) Reto

Calificacion



Componente social

Se tienen en cuenta las determinantes de produccion y consumo, vida de ecosistemas
terrestres, vida submarina, accion por el clima y proteccion del agua. Donde se realiza
Jna ponderacion cualitativa "diagrama 1" en el gue se obtiene como reto del

oroyecto el trapajo enfocado en la conservacion de las fuentes de agua dulce
empleadas para la provision y produccion de alimentos.

Calificacion
Ciudadesy

Comunidades
Sostenibles

Participaria de manera indirecta en la reduccion de muertes causadas por desastres (O)
relacionados con el agua.

Energia Asequible

y no Contaminante Debe hacer uso de energia renovable para su funcionamiento algoritmico vy electronico (R) (+)
Diagrama 2

Fin de la Pobreza (_)

Hambre Cero El dispositivo puede trabajar en la cadena productiva agricola pero es independiente (O)

a la destinacion alimentaria gue realice el productor gue o obtenga

El dispositivo puede actuar de manera indirecta en la reduccion de intoxicaciones y (O)

Saludy Bienestar mortalidad a causa del no cuidado del recurso hidrico.



Componente Economico

Este componente cuenta con las determinantes para gue un producto sea viable en el
mercado en tema de tendencias y de produccion. Para esto se tienen en cuenta:
Escalabilidad, Digitalizacion, Industrializacion inclusiva, disrupcion v fapricacion. De
igual manera se expone a ponderacion "diagrama 4 para conocer la relacion entre

componentes.
Calificacion

Escalabilidad No solo en reservorios de cultivos, tambien se puede usar en lagunas, humedales y estanques. (+)
Digitalizacion Se puede plantear conexion para obtencion de datos ambientales (Bigdata) (lofl). (+)

D|ag rama Indust.rializacién De manera indirecta si se logra conservar el agua para cultivos se puede mantener el trabajo (O)
Inclusiva en epocas de sequias.
Disrupcién Rompe con la maneras tradicionales de enfrentar sequias, de conservar y obtener agua. (+)
Fabricacion Al plantearse metamateriales y funciones dadas de manera autonomea, la produccion de (_)

mManera masiva puede resultar Costosa.(lQ)



Componente
Econdmico

(l

Componente
Ambiental

)

Comportamiento
de Componentes

Componente
Social

La visualizacion de los componentes establecidos, permite dar
direccionamiento proyectual hacia escenarios de participacion
de diseno como lo es los "Premios Latinoameérica Verde' o €l
"Reddot design award”. Funcionando estos como elementos
contextualizadores del proyecto y estableciendo altos estanda-

res de resultados.

3 &

PREMIOS
LATINOAMERICA

Verde reddot design award




Objetivos



Objetivo General

Disenar una tecnologia minima viable que logre apoyar al
agro comunitario/ familiar en la obtencion de agua
oroductiva.

Objetivos Especificos

1. Levantar informacion base de referenciacion para apordar
el sector agricola con un conocimiento previo.

2. Realizar exploraciones ideales gue sirvan como Insumo de
optencion de conocimiento (agro vs. agua) para apordar
validaciones.

5. Determinar y caracterizar los actores que permitan la
transferencia de informacion y realizacion de trabajo de
campo para desarrollo y validaciones pertinentes,

4 Obtenery plantear oportunidades de diseno que se
oresenten en el contacto con usuario real.

5. Disenar un prototipo resultado de la iteracion conjunta
con el usuario para realizar validaciones de viabilidad.

6. Refinar validaciones y plantear un producto minimo viable
con especificaciones y alcances de uso.




Marco de Referencia

(DWW, 2021) El agua se ha convertido en el recurso natural mas deseado en el mundo en los Ultimos tiempaos,
tanto asi gue ahora es un producto financiero para la bolsa de "Wallstreet” donde torma por nombpre “el oro
azul’, convirtiendose de inmediato en un recurso privado gue empieza abrir la brecha de desigualdad y
oobreza. Esta situacion enfrentada al campio climatico no ha de favorecer a la supervivencia de muchas
ooblaciones y ecosistermas, sobretodo aguellos gue ya se encuentran en crisis cComo por ejemplo%: Petorca,

Chile gue a causa del asentamiento de monocultivos de aguacate, se ha tomado el agua agricola y domeéstica

a favor de las companias dejando las comunidades sin acceso al recurso.

Con las situaciones gue gue se viven actualmente frente al cambio climatico, cabe citar algunos proyectos y

soluciones gue se han desarrollado a nivel mundial, entorno a la proteccion y obtencion del recurso hidrico.

Estos proyectos se resumen de la siguiente manera:

Floating solar panel farm

En Singapore se ha instalado sobre el agua una
de las granjas de paneles solares mas grandes
del mundo, gue tiene un tamano aproximado
de 45 campos de futbol y es capaz de alimentar
a 5 plantas de tratamiento de aguas de |a isla.
Esta ubicada en un reservorioy es capaz de re-
ducir las misiones de carbbono en aproximada-
mente 52 kilotoneladas al ano.

“ DWW, (2019) Chile, El agua como recurso privado. Youtube.

Bolas de sombra

En el estado de Los Angeles, California se ha in-
tervenido uno de sus

orincipales embalses, arrojando millones de
oelotas negras con el objetivo de reducir Ia
oroduccion de algasy permitir que el proceso
de desinfeccion sea mas efectivo para el
CONSUIMO humano. A su vez en el transcurso de
la implementacion del proyecto guedo
demostrado gue millones de galones ya no se
estan evaporando.

Tecnologia DC 03

La empresa "SunGlacier” ha disenado un dispo-
SItivOo para generar agua a partir de condensa-
cion atmosférica con el uso de energla fotovol-
taica y refrigeracion termoeélectrica. Este pro-
ducto ha sido puesto a prueba en el Desierto
del Sahara donde efectivamente puede realizar
una produccion de agua constante.



Metodologia




Sprint 3
Forma y funcion

(Prototipos fisicos) S 4 @
Sprint 2
Fc.)r(na.y ancién Liberar e
probary (Digitalizacién 3D) p;:\‘:(a Y o0°

Offar:
regir

SemOnOs

Sprint 1
Planteamiento idea
(Bocetos, 3D)

Retroalimentacion
y revision

Integrar

Metodologia
ACEPTADA

AGILE ’-’

Arranque del
proyecto
Definicion de
Requerimientos
Requerimientos
de alto nivel
Aplicaciéon de
Sugerencias
Aplicacion de
sugerencias

Siguientes
Interacciones

Recopilacion
e incorporacion

Ajustes
J Y de cambios

seguimiento




INICIO DE

ETAPA 2

Plan de trabajo

Fabricacion

Sprint 6
Elaboracién

de prototipo
de segundo nivel

Pruebas
Aplicacion
Testeo
Sprint 7
Evaluacién Pruebas

Modificacion

Aplicacion

de campo

Definiciones
estéticas y funcionales

Planos de
producto

Definicidon de
paquete tecnoldgico

Costeo y factibilidad
de fabricacion

Sprint 8
Recopilacion
de informacion

Desarrollo de
Mmarca

Desarrollo de
concepto aplicable

Sprint 9
Entrega de
resultados
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Esquemas
Basicos

Para el desarrollo de este proyecto como idea de diseno, en
una primera fase se realizaron algunos esquemas pasicos de
O que se tenfa como hipotesis formal y funcional. Estas
exploraciones se convierten en el punto de partida del
oroyecto en general.

Las exploraciones realizadas se contextualizaron
entendiendo el comportamiento del entorno de la siguiente
manera;




Entorno

)/ 7 \\ ), ; \\: \f
\\\ RPN

Se toma el proceso del ciclo hidrologico” como fendmeno en el gue
el proyecto se va a desarrollar, teniendo en cuenta las variaciones de

Ciclo Hidrolégico Reductor de Evaporaciéon Superficial temperatura en los diferentes estados temporales.

- Reducir la temperatura superficial
protegiendo el recurso hidrico

- Reemplazar de inmediato agua perdida
por condensacion atmosférica

2

Condensador atmosférico en Heladas
- Condensa en todo momento pero en
las heladas tiene su maxima produccion

NOCHE




Funcion

Exploracion |

En esta exploracion se plantea un dispositivo con un
comportamiento de apertura y cierre gue depende de la
termperatura ambiente. Cuando la temperatura ambiente
lega a temperaturas altas de sequia, el dispositivo se abre
orotegiendo el cuerpo de agua y cuando en las noches se
lega a temperaturas muy pajas tipo "helada” el dispositivo
se calienta y en comportamiento cerrado genera
condensacion.,

Comportamiento

B N T E

A M B

I e M P ERAT URA

Temperatura
de sequia

Temperatura
ambiente

Temperatura
de Helada

Apertura

Interrupcion
""""""""""" """'*‘""""""""""""""' de Evaporacion

Ciclo

Hidrologico
Normal

Cierre

Generacion

--------------------------------------------------------------- de

Condensacion



Funcion
Exploracion 2
L] Temperatura Interrupcion
de sequia Sl Bl 0000 <igate aia o it A """ TGN de Evaporacion
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Z
VISTA SUPERIOR VISTA LATERAL
L1
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> Inmersién
AQui la aperturay el cierre se reemplaza por despliegue de <
aspas generadoras de sombra ademas de una funcion de
emersion e inmersion del sistema para generar |a ,
d - N lat idad < Temperatura I N Ciclo
condensacion segun la temporalidad, “mbiente e Hidrolégico
Y Normal
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Funcion

Exploracion 3

Para esta exploracion se plantea una membrana flotante
que por su material reacciona a topes de temperatura para
oermitir o interrumpir el paso de luz directa al cuerpo de
agua en el gue se encuentre.

Comportamiento

B N T E

A M B

I e ™MPERATURA

Clerre
Temperatura Interrupcion
desequia  TTTTTTT TS ST T TS E N T T T T T T T T T T T T de Evaporacion
AAAA A
VISTA SUPERIOR
Temperatura Ciclo
ambiente Hidroldégico
Normal
VISTA SUPERIOR
Apertura
Generacion
Temperatura el BRI e R de
de Helada

Condensacion
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Exploracion formal a partir

de referentes biomorfoldégicos

Al momento de plantear el desarrollo de un
elemento gue interrumpiera la afectacion de
las altas temperaturas sobre los cuerpos de
agua agricolas, el principal elemento que sale
CcOMO objetivo de diseno es su ubicacion vy
comportamiento con su entorno.

Es por eso que la flotabilidad se establece
como reguerimiento principal al ser un
elemento que esta directamente en contacto
con altas proporciones de agua y a la vez son
variaples segln sea su uso, también se evita
desarrollar un elemento arguitectonico para

FLOTABI DD

ipor que
hay hojas
que flotan?
y jcomo

lo hacen?

evitar la desviacion del lineamiento de diseno
iNndustrial. Y por dlitimo es un elemento gue se
oOlantea de un funcionamiento continuo, para
|0 cual el elemento estara expuesto a
orecipitacionesy alteraciones naturales del
entorno que al No tener esta caracteristica de
flotabilidad necesitaria la vigilancia constante
de personal.

Para definir su forma vy la funcion de
flotabilidad se recurre tedricamente a la
extraccion de elementos vy sistermas de la
Nnaturaleza. AQui se toma una postura de

Aerez Vauria
t

“volver a la naturaleza para inspirarse” (Oxman,
2019) v de esta manera se definen distintos
caminos para determinar la flotabilidad.

Una de las primeras reflexiones fue a partir de
la pregunta: ¢ por gué hay hojas que flotan vy
cOmMo lo hacen?”. En este punto empieza una
exploracion formal y geometrica

encontrando la existencia de camaras de vacio
vy formas concavas que empezaban a dar una
nocion fundamental de |a flotabilidad, ademas
de tener en cuenta la densidad.




Con la Extraccion de componentes
gemetricos, funcionales y formales se
empiezan a tomar decisiones de posiples
modulaciones y comportamientos de
flotabilidaa.

- de aire
¥ (funciénde

, b i R e N P _ el patrén ot
Luego de encontrar algunos referentes tradi- AR e S TP Y it N oo N CARIAT.)
cionales de flotabilidad en plantas, se busca R . AR G e £ :
una hoja no flotante que tenga caracteristicas
como la concavidad, carnosidad o camaras de

alre Internasy se toman para extraer geometri-
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En esta integracion de elementos obtenidos, se
empieza a realizar una exploracion de distintas formas
v caracteristicas gue pueden llegar a cumplir con esta
funcion de flotabilidad vy para esto se determina
realizar algunas validaciones de flotabilidad
elaborando estos elementos abstractos gue se
oOlantearon en impresion 3D, con camaras de aire
iNnternas para cumplir con el requerimiento.

Para llegar a estas formas, he disenado una tabla a la
qgue he llamado "mapa de transformacion
morfologica” la cual me ha permitido organizar la
exploracion para seleccionar gue elemento es
testeable y evitar la impresion 3D de todos. La idea de
este mapa es es mostrar la "metamorfosis’ o cambios
que se le realizan a un solido desde su etapa virgen
Nnasta que se integran todos |0s recursos gue se tienen
oara buscar cumplir el objetivo.

(Acercamiento a modularidad para lograr flotabilidad en conjunto Fuente: Elaboracion propia)

i P
ke W Tome

(interaccion de convexidad alterando formas sélidas Fuente: Elaboracion propia)

(integracion de distintos elementos obtenidos Fuente: Elaboracion propia)



Comportamiento
de Componentes

Distribucion Aplicacion
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testeables

(Aplicacion del mapa de transformacion morfoldgica. Fuente: Elaboracion propia)



Resultado 1 Resultado 2

Vista superior (elemento rotatorio)

Vista superior (elerr

Vista frontal
(elemento rotatorio)

Vista frontal (elemento rotatorio)

De |os 3 resultados obtenidos, se determina gue

el ndmero dos y el uno son los que conservan €l

lenguaje biomorfologico y que el numero 2 es el

Mas viable en tema de tiempo y Costo para ser /
impreso en 3D por una diferencia de 3mts en
filamento PLA y una impresion de 5nrs.




ento rotatorio)

Resultado 3

\

(Resultado impresion 3D A.
Fuente: Elaboracion propia)

Vista superior (elemento rotatorio)

Q.
?

Vista frontal (elemento rotatorio)




Validacion

Con este elemento impreso se realiza una prueba de
flotabilidad y se determina que:

1. Laforma debe ser reconfigurada para establecer
una un equilibrio en caso de hundimiento y gue este
vuelva a la superficie.

2. El material es 6ptimo para realizar pruebas de
flotapilidad de un prototipo completo.

5. Se obtienen parametros ideales para realizar una
impresion 3D estética vy eficiente.

Se coloca un peso
que logre llevar el

elemento hasta |o
Mas profundo.




AR

Se deja alll por '/ diasy

se espera gue el
clemento vuelva a la
superficie.

Elelemento logra
subir a la superficie
de manera InmMmediata
Dero No equllibrada
COMOo se esperaba.




Funciones de




la naturaleza




Exploracion formal a partir

de referentes biomorfoldgicos

Conservando la toma de referentes naturales
se decide realizar una exploracion completa
Oara este determinante tan importante en el
oroyecto como lo es la retencion de agua. De
esta manera se apbordan al escarabajo africano
v la estructura de los liguenes.

De este analisis se empiezan a obtener
elementos importantes para el proceso de
retencion de aguay uno de los mas
destacados a comprobar es la relacion gue
existe entre |la friccion del aire con la superficie
formada vy la capacidad de retencion. Las
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orotuberancias que se presentan en el cuerpo
del escarabajo dan inicio a la hipdtesis
olanteada y que para lograr una mayor
sustentacion y comparacion de la misma, se
trae otros elementos de la naturaleza gue son
l0s liguenes. Estos con su forma dispersa y
estructura, cumplen una funcion importante
de captar agua y reservarla (Uitzil-Colli).

Parametrizacion
de area de condensacion
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de los liquenes a esto
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L e mantiene en
' por tension s
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Escarabajo Africano
(Digitonthophagus gazella)
e =
4
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--;‘_-"___ T = i": ______
Jentre mas

Friccion
mayor retencion

de agua?




el cuerpo
uperficial

— Captador
de agua
condensada

Adicién

de protuberancias
que generan mayor
friccion

con el aire

extraccion de
capas cupulares

- de la forma del

escarabajo

Aproximacion de
exploracion de liquenes

Liquenes

Fand sular

aspacks da anirEmiento

Aproximacion de
exploraciéon de protuberancias

Notzdory base

Uso de protuberancias

del Escarabajo
Africano

Piedra derio

Escarabajo
Africano

ambiente: 60°C
obtiene el agua de la niebla




Texturas

N una combinacion de elementos obtenidos TeXtu ras 2

de manera general tanto para la obtencion de Generacién de friccion
agua como para la flotabilidad, se decide

abordar distintas exploraciones gue den paso 3

una configuracion formal gue entre en juego

con el planteamiento técnico que se realice. AN

Los elementos formalesy que a su vez son S L
elementos funcionales se llevan a terminos de S O
texturasy a las siguientes configuraciones; <O OO < ™

Texturas 1 _
Protuberancias /’/_,—\

& e

Fricciéon Friccion Fricciéon
Leve moderada Alta

e -
Generacion T ——
.y T e
de friccion e
atmosférica -~ == =

Friccion
Alta

Se puede llegar
a generar acumulacion
de hielo si el material
y el entorno lo tolera

Friccion
moderada

(Creacion de patrones no aleatorios obtenidos de las hojas Fuente: Elaboracion propia / Grasshopper)

(Implementacion de protuberancias. Fuente: Elaboracion propia / Grasshopper)



Texturas 3 Texturas 4

Generacion de friccion Generacion de friccion

|
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Generacion de
hielo similar
a glaciarer

Acumulacion e
de hielo e

Friccion
Leve Friccion
extrema

(Exploracion con patrones de friccion sobre una concavidad de almacenamiento Fuente: Elaboracion propia / Grasshopper) (Exploracion con patrones de friccion sobre una concavidad de almacenamiento Fuente: Elaboracion propia / Grasshopper)
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Componentes
Electronicos

Luego de algunos analisis y determinaciones
formales, se hace evidente la existencia de una
relacion directa con temperaturas, fluidos vy
forma. Es por esto que para el caso de las
temperaturasy fluidos se ha decidido abordar
|0 que se conoce como efecto peltier "El efecto
Peltier consiste en el enfriamiento o
calentamiento de una union entre dos
conductores distintos al pasar una corriente
electrica por ella y gue depende
exclusivarmente de la composicion y
temperatura de la union” (Patterson, 2007).
Este efecto se ha decidido usar para realizar el
Orototipo y Se usara con componentes
electronicos distribuidos de la siguiente
manera:

Celda

Peltier

Disipador

\ Fuente

de poder

(Elementos electronicos del prototipo. Fuente: fotografia propia)



Para esta distribucion se tiene en
cuenta que el cuerpo de agua tiene que

entrar en contacto directo con el disipa-

dor para regular la temperatura de la e

—

celda y que la forma vy el material que se

determinen en la parte superior de |a
celda peltier, tiene gue tener una forma
apropiada para conservar las tempera-

Generacién de
temperaturas bajas

turas bajasy generar la friccion apropia-

Fuente de poder
(ideal: energia

Distribucion
del Sistema

| ___——  Almacenamiento

de energia

Celda Peltier

da para la acumulacion de gotas de

agua. Todo este planteamiento es el que
entra a construir el prototipo en una
mMisma relacion con los aspectos forma-
les que se determinaron gue son 1os

Generacion de
temperaturas altas

Mas viables para el funcionamiento del
sistema y de esta manera se hace un

orimer acercamiento de lo gue seria el
dispositivo final: Cuerpo de agua

Generacion de friccidn
atmosférica

¥ enfriamiento

Calentamiento
del sistema electrénico
y compensacion del mismo

Disipador de calor

Planta cartucho
Zantedeschia aethiopica

Celda Solar

= — s —

\ { 1 f

Panel
de alimentacién
solar

Espacio de enfriamiento
TEXTURA

Centro de
equilibrio




Combinacion
de Elementos

orotuperancias
de captacion
en textura




orotulberancias
de flotacion
(carcasa osea)

Disipador

Entrada y salida
de flujo de agua
al disipador




Trabajo d



e Campo



Mapa de

Consecuencias

El mapa de consecuencias se realiza como
ounto de partida para salira campo. Con este
Mapa se plantean las hipotesis resultantes el
en el proceso de "‘exploracion ideal” donde
estos se convierten en las validaciones pilares
del proyecto.

Con la organizacion de las hipotesis se
clusterizan las que serian las mas decisivas

Oara el proyecto y que se trabajaran en campo
con actores reales con los gue se puedan ir
validando las mismas y obtener los
aprendizajes finales. De la misma manera las
validaciones se consideran cormo experimentos
de prototipo que de cierta manera demuestre
una fiabilidad de lo que se esta desarrollando o
olanteando.

‘ Consecuencias -

los
acompanara a materiales
cierta cantidad pueden ser
de plantas con i
funcionales

un goteo
constante

Puede crearse
una solucién que
no necesite
energia electrica

alta

Se pueden
distribuir
distintos

generadores de
agua

No se necesitan
fuentes
constantes de

la arti ficialidad

superaria la
naturalidad

energia

la composicion
formal puede
ser
biomimética

El proceso de
captacion
puede
realizarse en el

Se puede Siel

sembrar sin una f“"C_'°"am'e“t,° i
requiere energia i
fuente externa a 9 La capacidad o hon
se puede usar 40
de agua : : energética en .
& solar o edlica Funcionamiento convertido en
5 elementos
auténomo ) trampas para
autéonomos no es
aves en vuelo
muy alta
| tidades d d Se puede
as cantidades de uede
Puede ser usado p almacenar el
i aprovechar la resultado del

en bodegas de <

: niebla nocturna
cultivos

altas a las
necesarias

se puede

disenar un
dispositivo para
cultivos de El material de
microgreens ue no pueden e
aliEaparss Generar agua disefio puede

por ser Atrapar niebla
condensacion compostable

el

Proteger los
cuerpos de agua
con

mantenimiento
de elementos

flotantes puede
No todos los ser complejo
cultivos
cuentan con
reservorios

condensacion

Los costos de
acceso pueden
ser altos

Afectar el ciclo
natural

se puede enfriar

: Pueden ser
la super ficie

elementos de

bajo costo si se

simpli fica el
material o el

el Frio de la
condensacion
evita que 8 e Ser una barrera debe generar
exista proceso e entre plantay la calefaccién o ser
evaporacion helada de gran tamafo

componentes

C o n c e p t o puedceoi::iar el la forma Vs el

material puede

ser la barreray

repeler el frio de
la helada

Consecuencias +

Puede ser un
manto térmico



iorizacion

Pr

El proceso de
captacién de
niebla puede
realizarse en el
suelo

decisivo para el proyecto

los
materiales
pueden ser
funcionales

Siel
funcionamiento
requiere energia

se puede usar
solar o edlica

acompanard a

cierta cantidad

de plantas con
un goteo
constante

La reduccién
de
componentes
puede bajar el
costo

se puede
disefar un
dispositivo para
cultivos de
microgreens

los cultivos
requieren grandes
cantidades de agua
que no pueden
suplirse por solo
condensacion

No todos los
cultivos
cuentan con
reservorios

Se puede
almacenar el
resultado del

rocio y usar como
goteo constante
eneldia

Se puede
almacenar el
resultado del

rocio y conservar
para condensar
eneldia

El material de

diseno puede
ser

compostable

la composicion
formal puede
ser
biomimética

A

v

Menos decisivo para el proyecto

IS

Stesi

ip6

de H

Icanzables y decisivas)

izacion

Cluster

ipotesis a

(h

De caracter funcional

Siel
funcionamiento
requiere energia

se puede usar
solar o edlica

los
materiales
pueden ser
funcionales

Agro

d
> puede Actores
disefar un
dispositivo agricolas
para cultivos presentan

compactos

acompanard a

cierta cantidad

de plantas con
un goteo
constante

Definicion de pruebas

Puede El dispositivo -
de ser la composicion
usarse de . formal puede
con figurado cer
manera con materiales o
biomimética

confiable

alternativos

Se puede apoyar
al sector agricola
con un sistema de
condensacion
atmosférica en
épocas de sequia

El sector agricola acepta
que la idea que se tiene
puede ser desarrollada en

compafia de ellos,
permitiendo
constantemente el acceso
alainformacién de campo.

Si las moléculas de
agua de la super ficie
se mantienen en
temperatura baja,
se desacelera la
evaporacion

Respecto ala capacidad de
condensacién que dié el
prototipo para el estado de
congelacion y las necesidades

hidricas que presents el usuario,
este se puede con figurar para
generar un goteo constante y.
humectacion del terreno
productivo.

El dispositivo puede
tener materiales
alternativos para su
configuracion sin
alterar su
funcionamiento

El dispositivo
puede usar un
lenguaje formal

adaptable al
entorno natural

Organizacion de

Hipotesis




Planteamiento de

Validaciones

Para el desarrollo de las validaciones se
organiza cada una de las pruebas a realizar en
tarjetas, en las cuales se coloca cada una de las
Nipotesis resultante de la clusterizacion,
midiendola cualitativamente en su factor de
decision, describiendo el como se va a realizar
la prueba, medir los resultados vy se establece
lOs criterios argumentativos del resultado.

Con estas tarjetas el proyecto se Na
desarrollado en 3 pruebas de validacion de |a
siguiente manera:

- Prueba 1: Conocimiento del usuario
- Prueba 1.1: Definicion del usuario

- Prueba 1.2 Enfriamiento del agua

- Prueba 1.5 Humectacion del terreno
- Prueba 2: Definicion de materiales

Tarjeta de pruebas

Conocimiento de Usuario

PASO 1: HIPOTESIS

Creemos que

Se puede apoyar al sector agricola con un sistema de
condensacion atmosférica en épocas de sequia

PASO 2: PROBAR

Para verificarlo, haremos

Un acercamiento a usuario real para conocer la '
necesidad real y definir la viabilidad del planteamiento =~ i 11 -
o las posibles alternativas que alli susciten. - =

= - S

PASO 3. METRICA

Y mediremos

« Aceptacion de la idea mediante apertura de
estudio en campo

« evolucion del prototipo mediante distintas
pruebas

PASO 4 CRITERIOS

Tenemos razon si

El dispositivo puede funcionar como apoyo hidrico en el sector agricola

Copyright Business Model Foundry AG Los creadores de Generacidn de modelos de negoclo y Strategyzer

P1

8 sprint

AAA

!

‘ %%

Tarjeta de pruebas P1 .1

Definicién de usuario

2 sprint
PASO 1: HIPOTESIS
Creemos que
El sector agricola acepta que la idea que se tiene puede ser l
desarrollada en compafiia de ellos, permitiendo Decisiva
constantemente el acceso a la informacion de campo.
P A AA

PASO 2: PROBAR

Para verificarlo, haremos

« Conocimiento del proceso de agricultura l '
(entrevista) N

« Caracterizacion territorial e - e
« Definicion de protototipo - = = % b |‘

PASO 3: METRICA

Y mediremos

« Laaceptacion del dispositivo (aspectos +/-) '
« La escalabilidad productiva (cantidad de agua

PASO 4: CRITERIOS

Tenemos razon si

Si se logra tener aceptacion de la idea y apertura de trabajo y conocimiento tanto del usuario como
del entorno en el que se desempefia.

Copyright Business Model Foundry AG Los creadores de Generacidn de modelos de negocio y Strategyzer

Tarjeta de pruebas P1 .2

Enfriamiento de agua

2 sprint
PASO 1: HIPOTESIS
Creemos que
Si las moléculas de agua de la superficie se mantienen en '
temperatura baja, se desacelera la evaporacion e
A AA

PASO 2. PROBAR

Para verificarlo, haremos

Pondrémos en el dispositivo agua para verificar los ' l

limites de temperatura que este puede lograr

PASO 3: METRICA

Y mediremos

la temperatura inicial y la temperatura final en X l
tiempo

PASO & CRITERIOS

Tenemos razon si

El dispositivo puede reducir la temperatura del agua en por lo menos -10° respecto a la
temperatura ambiente

Copyright Business Model Foundry AG Los creadores de Generacion de modelos de negocio y Strategyzer



Nomlbre de la conclusion

Humectacion de terreno

2 sprint

Respecto a la capacidad de condensacién que di6 el prototipo para el l
estado de congelacion y las necesidades hidricas que presenté el usuario, Decisiva:
este se puede configurar para generar un goteo constante y humectacioén eCisiva:

del terreno productivo. A A A

Fiabilidad de los datos:

li

Se configrara el dispositivo de manera funcional para '

que por medio de la condensacion genere : Fiabilidad:

humectacién del terreno productivo ==
P = RN iy .
Accion requerida:

Y
U

Tiempo necesario:

« la cantidad de agua X tiempo de funcionamiento

el dispositivo logra generar humectacion al terreno por medio de condensacién

Se ha usado esta tarjeta de aprendizaje para cerrar las pruebas v validaciones
realizadas, con el fin de determinar el siguiente paso y concluir lo gue se ha
necho.




‘ Finca Las Margaritas

Conocimiento & ..

Mapa

®
d Produccién
de Usuario eactores .. (g
Acuicola, industrial
lacteos y
ganaderia

’ Fundacion Salvaterra

. Arley Avila

Produccion

Carlos Alberto Chavez .

Finca el Corzo ‘

ACtO reS Produccion

alimenticia
Industrial

Tarjeta de pruebas P1

Definicién de usuario

Comunitaria
y familiar

Agricolas

PASO 1: HIPOTESIS

Produccion

. Paula Rosales

2 sprint -
Creemos que W de tubérculos
by
y vegetales . 2
Se puede apoyar al sector agricola con un sistema de l CI'EEH'IDBQUE PI‘OdUCCIOI’l a menor
condensacion atmosférica en épocas de sequia Decisiva:
P a A El sector agricola acepta que la idea que se tiene puede ser l eSCa | a / a Utoco nsumo
A A desarrollada en compafiia de ellos, permitiendo v
constantemente el acceso a la informacién de campo.
PASO 2: PROBAR a A A
PASO T FROBAR

Para verificarlo, haremos

Un acercamiento a usuario real para conocer la ' l

Para verificario, haremos

« Conocimiento del proceso de agricultura

<=
<=

nelcesida.dblreallytdefir:rla viabiliﬁi,ad dgltplanteamiento Coste de la prueba: Fiabilidad: (entrevista)
o las posibles alternativas que alli susciten. - . C i it itorial ruet
Y [ G ey EE e
- L o ege L] L] L]
PASO 3: METRICA SRk Contacto Conversaciones Viabilidad Visita Trabajo
Y mediremos Y mediremos . . .
L. N n « La aceptacion del dispositivo (aspectos +/-) l
* AC:p(jtéCIOn dela idea mediante apertura de « Laescalabilidad productiva (cantidad de agua
estudio en campo mMpo necesa
« evolucion del prototipo mediante distintas Tiempo necesario: o 00O Produccion
pruebas © 0 o

PASO &: CRITERIOS
Tenemos razon si

El dispositivo puede funcionar como apoyo hidrico en el sector agricola
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PASO & CRITERICS

Tenemaos razon si

Si se logra tener aceptacion de la idea y apertura de trabajo y conocimiento tanto del usuario como
del entorno en el que se desempefa.

e rcadeionn e negocia ¢ Sirategyne

Alcance

alimenticia
Industrial

Produccion
Comunitaria
y familiar

Producciéon
Animal
industrial

Arley Avila



Anolaima

Facatativa

Vereda
Chuscal

Bojaca

arca de posicion sin titu &3
# F.A
ALUMING maletas de Blu -
-_ ’

Caracterizacion
Territorial

Zipacon/ Cundinamarca

- Provincia de Sabana Occidente
a 50 km de Bogota.

- Vereda Chuscal

- Elevacion: 2,550 m

- Tiempo: 13 °C

- Humedad del 90 %

Altimetria

La finca ubicada en la vereda Chuscal de
Zipacon Cundinamarca, cuenta con una
altura de 2/765m (con un margen de error
satelital de 5m).




Mediante un acompanamiento de “‘sombra’ se realiza el acercamiento para conocer el proceso de
obtencion de alimentos para su dia a dia. La finca de Arley no cuenta con una huerta localizada u
organizada, ha sembrado distintos alimentos en distintos puntos donde €l cree gue es posible sembrar y
conservar las plantas. Las plantas de consumo con las gue cuenta No son de comercializacion sino de
autoconsumo y lleva en esta practica desde hace aproximadamente 3 anos, desde que adquirio este
terreno. El cree que el autoconsumo es una forma sana de alimentarse ademas de una alternativa de
enfrentar los fuertes cambios econoMIicos que presenta el pais, segun lo que el manifiesta.

Cuando es hora de preparar el almuerzo, jJunto a su esposa prefieren ir por el alimento directamente a la
olanta gue almacenarlo en la cocina, de esta manera paso con algunos rabanos y perejil gue necesitaba
oara complementar su almuerzo.




Su trabajo

Para su sustento economico No depende de la agricultura,
su fuerte es la metalmecanica y cuenta con un taller alli
MIsSMO para ejercer dicha labor.

A pruepa y error el ha ido aprendiendo a cultivar su propio
alimento, ha tenido éxito con algunos como el tomate de
arboly ha descontinuado otros como la fresa por el cuidado
que esta requiere ante plagasy cantidad de agua.




Experiencia con la sequia metereoldgica

Ha vivido una temporada de sequia recieén sembpro sus primeros arpoles frutales la cual durd aproxi-
mMadamente 2 meses, algunas plantas recien sembradas no sobrevivieron. por |las altas temperaturas.
El problerma que él enfrenta con el agua es su obtencion, ya gue esta viene de un pozo de otra finca
mediante una manguera de la cual se unen varias fincas vecinas. Con ese sistema presentan proble-
Mas de presion, rupturas constantes y desperdicio. Frente a esta situacion opto por obtener agua de
luvia en varias canecas mediante bajantes en las tejas y para darle prioridad al consumo personal, lim-
Oleza de hogar y cocina pero No para el riego de plantas.

Problematica con el agua

Quizo construir una casa en su predio y para la obtencion de la licencia se enfrentd de nuevo a la pro-
blematica del agua, ya que de planeacion le manifiestaron gue no pueden otorgar licencias a predios
que No cuenten con el servicio de agua aprobado por el acueducto y el acueducto No cuenta con la
cobertura por una posible “crisis’ gue esta enfrentando el sector.

Su siembra de agua

Esta es una foto de archivo gue el compartio, donde se visualiza cormo habia intentado hacer un cultivo
de distintos alimentos para la venta pero terminod siendo para CoNsumMmo propio porgue despues de la
sequia Nno pudo obtener la cantidad vy calidad deseada. Desde entonces y con el tema del agua deci-
dio no continuar con esto Nhasta gue No tuviera una solucion al respecto.

Actualmente dice haber sembrado agua como |o hacia su abuelo, en la parte alta de la finca enterrd
sal, gravilla y azucar para crear un nacedero, en este Momento esta esperando a gue eso en algun Mmo-
mento genere agua en su predio y pueda volver a cultivar.




Nombre dela conclusion Conocimiento de Usuario

Se puede apoyar el sector agricola con un sistema
de condensacién atmosférica flotante en épocas de
sequia metereoldgica

- La necesidad de agua no estd solamente ligada a temporadas de sequia
- No se cuenta con un cuerpo de agua para validar el ideal que venia en desarrollo
- Que la oportunidad de intervencidn se extiende a espacios sin cuerpo de agua

- Quienes cuentan con cuerpos de agua, por lo general son compafias Fiabilidad de los datos:

herméticas en suministrar informacién respecto a temas hidricos. ‘

- La problematica en temas hidricos detiene temas de comodidad de vida

- Para el usuario el agua personal es prioritario frente a la del uso productivo

- Que el agua productiva puede ser para autoconsumo o como negocio familiar ., .

- El usuario busca alternativas para obtener y conservar el agua Accion requerlda:

- Se realizard una ideacién en conjunto con el usuario
- El resultado de la ideacion se llevard a comparacién con las “exploraciones ideales” para encontrar si hay
cercania con lo planteado y tomar decisiones de rumbo.

Aprendizaje 1

Con el acercamiento a campo vy acceso a los actores de modalidad "produccion
comunitaria y familiar” se entendio gue la experiencia gue alli se vive frente a la
escasez de agua es distinta al panorama hipotético planteado inicialmente, gue
estag escasez No corresponde a una sola temporada metereologica. Se extiende
a un diario vivir y dependencia de la constancia de lluvias, suministro de
terceros privados y recoleccion extra frente a la prioridad de agua para el hogar.

Con esta informacion recopilada se procede a un mormento de cocreacion con
el usuario para asi encontrar oportunidades de diseno.




ldeacidn y relacionamiento
con el ideal

Es algo que he venido

° (’Qué soluciones ha . haciendo, miabuelolo
? C u I t I Va r hacia, cogia azucar morena
consaly gravillay
b u scad o " enterraba eso en la parte
— altadela finca. subia todos

a g ua los dias a ver i ya habia un

nacimiento de agua hasta

que un dia lo logré NO IO harl’a

¢ Para cultivar agua por qué optaria?

Tal vez lo haria Si lo haria

Ya lo intenté pero a veces

e ¢(COmo es el tema
energético aqui?
» ¢Ha tenido interaccién

|

Ya sembré dos
puntos de agua
donde quiero que
sea el nacederoy
todos los dias voy
averlo

He usado energia
solar pero solo
para cargar el
celular porque

en el momento
que ese nacedero
produzca agua
podre sembrary
podré construir
una casa

tengo algunas
lédmparas
decorativas que
funcionan con
energia solar pero

Hacer un reservorio

Captador de niebla

viene mi familia con nifios y
es un peligro porque el
unico lugar para hacerlo es

donde ellos juegan
entonces tuve que tapar el
hueco porque casi se cae
un sobrino ahi

Si pero no me
gusta por lo que
le mencione de
que perderia la
vista y lo de los
pajaros.

Siaunque se ve
que es costosa
una maquina de

con energia solar/edlica  conotiene pues es solo Producir agua del aire esasy no se i se
? Tuchalperencia glecorativo pueda colocar a la
Hace poco meti intemperie
energia de 220v
aqui porque la hay fincas que se

e ¢Qué alternativas de
captacién de agua usa
en este momento?

necesito para mi

encuentran con el
punto de luz muy

_/

. Conexion de oportunidad

taller A ) .
lejos y la intensidad Y .
) O aqui
es muy baja yo tuve q Y ya IO Se puede configurar
que correr el punto incluirl’a el el disefo ideal para
de luz esto ¢ Qué pasa si crear un cultivo
cultivar llevamos el artificial de agua
. disefio ue capte el agua
haciendo : Quecapteelag
agua ideal a por condensaciéon
conformar un
cultivo
Me han mencionado esto artificial?

de captar niebla para tener
més agua pero no me
gusta porque esto son
unas lonas muy altas que
tapan la vista y ademas se
enredan los pajaros. Para
la licencia que necesito no
me aceptan este sistema

yo recojo agua lluvia en
canecas de 500lty con
eso me bafo, cocino y
lavo ya es muy poco lo
que uso el punto
comunitario para no
gastar dinero.




Aprendizaje 1.1

Nombre de la conclusion Definicidn del Usuario

El usuario tendria soluciones muy convencionales frente a la obtencién

de agua y que al plantear un escenario cocreativo podriamos potenciar
crear una sinergia de solucién.

Agul se da mayor profundidad al conocimiento de lo gue se puede llegar 3
disenar en compania del usuario, pues es en este punto donde el usuario

mManifiesta las decisiones que tomaria frente a las alternativas de obtencion de
-Las soluciones que actualmente aborda el usuario

TP i aguay se crea el concepto de "Cultivo de Agua’
-Interés frente a soluciones de alto impacto Fiabilidad de los datos:

Esto da paso para una configuracion de prototipo v validar su funcionaiento
frente a la condensacion.

- El usuario no tiene interés en energias alternativas no por no ayudar al medio ambiente

sino por lo costoso que puede salir algo completamente eficiente

- Existe un alto interés en resultados donde él se sienta que participa e .

- La exploracién hecha previamente al trabajo de campo puede Accion reque”da:
ha servido para tomar decisiones rapidas con el usuario a

- Elaborar el prototipo funcional basico y validarlo con usuario




Proceso de construccion
de prototipo

Configuracion INnteraccion con
Electronica mMateriales para
oara reducir transferir
Hipotesis: tem peratura temperatura

Se puede configurar
el disefo ideal para
crear un cultivo
artificial de agua
que capte el agua
por condensacion

Uso de piezas
recicladas de

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
un computador ‘

Uso de vidrio ‘

Resultado
viable para ‘
generar condensacion

Uso de aluminio
reciclado

Temperatura, '_ :
y altura (msnm)"l g USUARIO




Reduccion de El agua es activador Prueba de aumento
sobrecalentamiento del sistema y conservacion de agua
del sistema

Tiempo Tiempo
. B . ! 00:00:00 00:20:00
Si hay condensacion, se mantiene el :
calor estable con el ventilador. |
El material llega a una temperatura ‘ . 2
‘ Sistema - D Resultado
‘ apagado s ool ¥ Reduccion
| Agua en la g ol Ly de agua
superficie ; ; #

entre los 7° y 12° descendiendo desde

Usando los 24° promedio

ventilador 12V

Sistema : -1 S ' Resultado

encendido Y b o s Aumento
Agua en la s ab de agua
superficie I it e (agua + condensacion)

Se reduce el Consumo energético
de 12V del ventilador, la temperatura
del material desciende desde los 24°
promedio hasta una variacion de

4° 3 7°. Hay condensacion estable

Sumergiendo
el sistema en agua

El Agua de la superficie
funciona como activador
del sistema

El agua en en material

permite bajar a temperaturas

de congenlacion en 20min
despues de esto empieza un
goteo constante si la temperatura
ambiente es alta



Aprendizaje 1.2/1.

Tarjeta de pruebas

Enfriamiento de agua

P1.2

2 sprint
PASO 1 HIPOTESIS
Creemos que

Si las moléculas de agua de la superficie se mantienen en l
temperatura baja, se desacelera la evaporacion

PASO 2: PROBAR

Pondrémos en el dispositivo agua para verificar los l l

limites de temperatura que este puede lograr

PASO 3: METRICA

Y mediremos

la temperatura inicial y la temperatura final en X l
tiempo

PASO 4: CRITERIOS

Tenemos razon si

El dispositivo puede reducir la temperatura del agua en por lo menos -10° respecto a la
temperatura ambiente
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Tarjeta de pruebas

Humectacion de terreno

P1.3

2 sprint
PASO 1: HIPATESIS
Creemos que
Respecto a la capacidad de condensacion que dié el prototipo para el '
estado de congelacién y las necesidades hidricas que present6 el usuario,
este se puede configurar para generar un goteo constante y humectacién e
del terreno productivo. A A A

PASO 2: PROBAR

Se configrara el dispositivo de manera funcional para ' '

que por medio de la condensacién genere delap
humectacion del terreno productivo -

PASO 3: METRICA

Y mediremos

« la cantidad de agua X tiempo de funcionamiento

PASO 4: CRITERIOS

Tenemos razon si

el dispositivo logra generar humectacion al terreno por medio de condensacion

Copyright Business Model Foundry AG Los creadores de Generacidn de modelos de negocio y Strategyzer

Tarjeta de aprendizaje P1 o

Enfriamiento de agua p1
o

PASO 1: HIPOTESIS
Creiamos que

Si las moléculas de agua de la superficie se mantienen en temperatura baja
se desacelera la evaporaciéon

PASO 2: OBSERVACION
Observamos

- Que el agua estando en constante contacto con el sistema en la parte de enfriamientoy a
una temperatura ambiente (hora 12:00) 2.550msn. el agua reduce su evaporacién y con la
condensacién producida existe un aumento de humedad. Fiabilidad de los datos:

b

PASO 3: APRENDIZAJE Y CONCLUSIONES
A partir de ahi aprendimos que

- El sistema es mas eficiente si trabaja sin ventilador pero con agua en la parte inferior
- Que el agua activa el sistema, es decir baja la temperatura aproximadamente 20°

manteniendo el agua que esta en contacto con él, estable .z 0
Accioén requerida:

PASO 4: DECISIONES Y ACCIONES
Por lo tanto, haremos

Realizar el dispositivo Eficiente de flotado
Realizar el dispositivo alternativo para espacios que no cuentan con cuerpos de agua
configurar los dispositivos segun su espacio y uso

Copyright Business Model Foundry AG Los creadores de Generacion de modelos de negocio y Strategyzer




Producto Minimo
Viable




Estas son algunas de las exploraciones gue se realizaron para
generar el desarrollo del prototipo. Se realizd una exploracion
formal estética por medio de bocetos hasta tomar decisiones
tridimensionales con programas de apoyo algoritmico
(Grasshopper). Luego de esto se realizan algunas
_ iNteracciones de modularidad posible para potencializar Ia

| funcion del dispositivo




Funcionamiento

El dispositivo flotante genera una

Daja en la temperatura superficial | e
. . : Espacio de enfriamiento

Naciendo que la corriente de agua Corriente de agua N

que pase por encima, se enfrie

ralentizando la evaporacion del

agua cuando esta es expuesta a |

altas temperaturas. \

Adermas de esto en la parte -
suUperior se genera una constante
condensacion cuando existen

altas tem oeraturas.




Modularidad de Modularidad de
tipo lineal tipo Radial




Modularidad tipo lineal

Estd planteado para generar una
oarrera de Trio lineal o cual
oermite gue en espacios de agua
de gran tamano, estos abarguen
JNa mayor longitud de proteccion
frente a las altas temperaturas

Modularidad tipo Radial

La modularidad radial esta

destinada para cuerpos de agua
oequenos como lo puede ser un
estangue piscicola, o una caneca

de reserva de agua




Cabezal disipador

Celda peltier

Disipador

Cuerpo
flotadores modulares

Arana
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Elemento superior gue conduce el
Enfriamiento de la celda peltier hacia el
exterior. Este elemento estg en constante
contacto con el agua ya gue es el gue
oermite la conservacion y hasta la
congelacion. En el piloto, el material usado
era aluminio en este desarrollo se realiza
con PLA pero para un producto final el
ideal seria usar un Mmaterial ceramico o de
acero inoxidable, evitando la pronta
corrosion, facilitando la conductividad
térmica y reduciendo las particulas en
suspension gue un material plastico pueda
generar.

Este elemento es un disipador obtenido de
JUn computador, es un blogue de acero
iNnoxidaple con unas rejillas de aluminio las
cuales su principal funcion es rechazar las
altas temperaturas que genera la celda
oeltier v o hace ya sea por aire o por
contacto con el agua.

La celda peltier es el elemento generador
de temperaturas. Este elemento es
ceramico con dos cables de cobre. Su
funcionamiento se realiza con 12V y 6
amperios. En el piloto, este fue adherido a
(05 Otros elermentos por medio de pasta
ceragmica para aumentar la conductividad
sin embargo para desarrollar un producto
total, este debe ir ensamblado a presion
tipo ensanduchado con las otras piezasy
de esta manera Nno generar
desprendimiento de sustancias nNi
crecimiento de algas en caso de pensar en
siliconas.

Este elemento permite la entrada de agua
al disipador y neutraliza la entrada de
elementos mas grandes gue puedan
opbstruir los ciclos internos del disipador.
esta hecho en PLA. Por su configuracion
formal la manera de ser producido para
oroducto final debe ser por medio de
diseno aditivo y se recomienta gue sea por
medio de plasticos compostables para gue
al ser degradado en el medio acuatico sea
Jsado como fuente de carbono.




Los flotadores modulares en prototipo
estan desarrollados en material espurmado
oOara opbtener volumen y bajo peso. Para
oroducto final estos pueden ser
desarrollados por medio de diseno aditivo
con camaras de aire internas, o se puede
desarrollar por medio de inyeccion de
olastico con vacios inferiores para conservar
la flotabilidad. En cuanto al material final
debe usarse tambien material
compostable o biodegradable igual gue el
anterior componente.

Es un elemento gue une los modulos de
flotacion al dispositivo, en prototipo esta
elaborado en PLA por diseno aditivo, sin
embargo puede extenderse su produccion
a otros medios de transformacion plastica
COMmMo inyeccion. Esta arana depe ser
mMaciza en un 80% el ideal es que Nno se
convierta en un flotador pues es una pieza
que permite el equilibrio del dispositivo




Dimensiones Generales
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Variacion de
Dispositivo

Como parte del resultado de |a tarjeta de
aprendizaje 1.2/1.3 se realiza la extension del
AISPOSItIVO a UsSO en entornos gue No
cuentan con cuerpos de agua. Es el mismo
sisterma con una configuracion distinta en
la disposicion del os elementos. Asi queds
COMO resultado torres No Mmayores a 50cm
de altura para realizar el acompanamiento
de goteo a plantas.







Elventilador usado es un 12V 30mm, Na
SiIdo un componente extraido de un PC.
Este elemento se ha usado Como apoyo
oara reducir y estabilizar las altas
termperaturas gue puede generar €|
dispositivo, caso contrario al dispositivo
flotante donde se usa agua, en este si es
necesario este ventilador como una fuente
constante de aire. En caso de desarrollar el
Oroducto se recomienda programar €|
ventilador para gue este se encienda en
cierto momento de la temperatura, para
gue No sea usado constantemente.

Es un elemento estructiral gue en el
orototipo se usa un tubo de alumino pero
oara ser producido se recomienda un
olastico reciclado gue cumpla con |a
funcion de equilibrar el dispositivo en |z
parte superior y mantener una vida utl|
ante la intemperie.

Esta carcasa es un elemento gue vda

ensambplado al cuerpoy al tubo de soporte,
ademas de contar con unos pines internos
gue estabiliza y soporta el ventilador. Esta

necho en PLA para su produccion final
ouede usarse material plastico
compostable/biodegradable.

Este Anclaje esta elaborado en impresion
3D PLA, para su fabricacion de producto
real puede ser usado un plastico
biodegradable/compostable de alta
densidad ya gue su uso es de friccion
constante con el suelo, piedras y humedad.
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134.11 mm
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40.00 mm

132.37 mm

59.95 mm

Dimensiones Generales
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