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PLANTERMIENTO DE LA
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Es importante para nosotros como diseniadores
generar proyectos que den una retribucion al
territorio en el cual hemos cohabitado y pensar
en las comunidades afectadas a lo largo de un
conflicto armado que ha vivido el pais. Dentro
del innumerable listado de victimas se encuen-
tran las personas afectadas por artefactos explo-
sivos improvisados “minas antipersona” que solo
en el dltimo ano registro 352 casos de afectados
por estos artefactos. Segun datos del alto comi-
sionado para la paz. (ACP, 2022)

Es asi como desde el disefio podemos contri-
buir con una efectiva y asertiva identificacion
de estos artefactos o incluso poder generar un
sistema de artefactos que faciliten el proceso
de desminado humanitario, todo esto en pro
de prevenir y disminuir el nimero de personas
afectadas en el territorio nacional; esto lo po-
demos concebir con un desarrollo asertivo de
interacciones interdisciplinarias con lineas del
conocimiento como la ingenieria de sistemas,
mecatronica y robotica, que seran de gran apo-
yo para tener un desarrollo efectivo que nos dé
resultados aplicables a el territorio del pats.




FORMULACION

sComo el ejercicio proyectual del disefio industrial gestiona saberes de otras dreas del conoci-
miento para aplicar de manera apropiada, en pro de desarrollar sistemas funcionales a partir de
un disefilo comunicativo estético y asertivo que contribuya a la problematica nacional de las minas

anti persona?
0BJETIUO GENERAL

Desarrollar un artefacto de habilidades semi
autonomas (dispositivo ) que facilite la iden-
tificacién de campos minados y delimitacion
de senderos seguros en los habitos rurales del
pais de facil manipulacion y despliegue en los
terrenos adversos, que tenga como principio
la adecuada interaccién humana. En pro de
reducir los riesgos de seguridad para los ope-
rarios de desminado humanitario.

OBJETIUO (S) ESPECIFICO (S)

Generar sistemas de locomocion , almace-
namiento y transporte enfocados a desarro-
llarse en el contexto adverso presente en el
territorio de afectacion, teniendo en cuenta la
ergonomia del operario.

*Analizar e implementar un paquete tec-
noldgico que se enfoque en sefales “radar’,
que nos permita una clara identificacion de.
posibles minas.

*Enfocar el disefio estético del artefacto hacia
un desarrollo formal y funcional,enfocado en
las necesidades de la actividad.

METODOLOGIA PARA LA
FORMULACION DEL PROYECTO:

Se implementara una metodologia personali-
zada para las necesidades pertinentes para este
proyecto, basandonos en las metodologias de di-
sefio centrado en el usuario, en los conceptos de
la metodologia de (Munari, 1983) gracias a sus
avances en metodos de produccion y haciendo
uso de de las teorfas de verificacion e interac-
cion de los conceptos metodoldgico de (Lobach,
1967); gracias a estas metodologias se concibe
una metodologia propia para el proyecto , enfo-
candonos en tres puntos claves para el desarro-
llo que seran: formulacion , disefio y produccion
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INTRODUCCION A LA PROBLEMATICA

Teniendo en cuenta el contexto actual del pais
en el cual estamos atravesando una situacion de
posconflicto y que como resultado de esta gue-
rra irregular en el territorio nacional se presen-
ta una problemitica con los campos minados
que se generaron a lo largo de 50 anos, esto se
evidencia en los mapas suministrados por el Ins-
tituto Geogrdfico Agustin Codazzi (IGAC),2010. En
el cual observamos como la mayoria de los terri-
torios rurales de la geografia nacional enfrentan
esta situacion de campos minados.

Figura 1
zonas minadas georeferenciadas, 2010

Nota: ubicacion de minas en el territorio, IGAC
,2010,(https://www.igac.gov.co/)

6

Esto nos representa una oportunidad como dise-
fladores para contribuir en el proceso de desminado
humanitario, ya que dentro del plan est:mtégico del
gobierno nacional previsto para el lapso de tiempo
2020 -2025, (ACP, 20z20). Esta previsto buscar solu-
ciones ¢ invertir recursos nacionales en este tipo de
procesos. Estos procesos son gestionados desde la Ofi-
cina de Accion Integral Contra Minas Antipersona
(AICMA),(alto comisionado para la paz, 2019)

Haciendo uso de los conocimientos de diseno
adquiridos podemos aportar soluciones desde
el punto de vista téenico, practico, funcional y
ergonomico, que contribuya a el desarrollo de
un proceso interdisciplinar que propicie una
adecuada operatividad en el desminado hu-
manitario; coherente con las necesidades del
territorio teniendo en cuenta que los avances
actuales se enfocan en un desarrollo opera-
cional con el uso de recurso humano y animal,
que pone en riesgo la vida y la integridad de los
actores del desminado, como lo explica el
(Departamento Nacional de Planeacion Direccion de
Estudios Econdmicos Repuiblica de Colombia, 2017)

Ademas que los actuales procesos de localiza-
cion e identificacion de minas siempre recaen
sobre inconvenientes de tiempo téenica y ope-
racion, como se presenta en la informacion de la

Es conveniente abarcar esta tematica, debido a
que esta presente en nuestro territorio y afecta
directamente la integridad y la vida de la po-
blacion rural de nuestro pats, ya que las estadis-
ticas en los tltimos afios han evidenciado que
el nimero de civiles esta aumentando versus la
afectacion a personal militar

Es ast, como los civiles y campesinos han sido
en el transcurso del conflicto la poblacion mas
afectada; contemplando las estadisticas y la di-
versidad de territorios con incidencia, nos en-
focaremos a que el resultado de este proyecto se
aplique a los diferentes terrenos biodiversos del
territorio nacional.

De esta manera con la proyeccion y gestion des-

de el diseno industrial, podremos optimizar los
/ . . o/ .

métodos de identificacion haciendo uso apro-

piado de los recursos invertidos en pro de erra-

dicar estos artefactos del territorio afectado .

Figura 3

victimas civiles y militares, 2o10.
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Nota: ilustracion de victimas civiles y militares,
(Ministerio De Defensa, 2010)

¢ QUE ES UNA MINA ANTI
PERSONA? (MAP)

“Artefacto Explosivo concebido para explosionar por
la presencia, proximidad o contacto de una persona
y que tiene la capacidad de matar, herir, lesionar,
incapacitar y/o causar daios a una o mds personas.”
(Anti-Personnel Mine Ban Convention, 2018)

Nota: La definicion de Minas Antipersonal in-
cluye dispositivos explosivos improvisados que
se ajustan a la definicion anterior.

Figura 4
ilustracion de una (MAP), 2010.

Nota: MINAS ANTIPERSONAL (MAP),

(Anti-Personnel Mine Ban Convention, 2018)



BUSQUEDA Y EXPERIMENTACION CON LA INFORMACION

ACCIONES DE DESMINADOD
HUMANITARIO

A continuacion, identificaremos y daremos rele-
vancia a las acciones presentes en el desminado
que presenten una mayor incidencia, en cuanto
a riesgos posturales y vitales.

Tal como lo representa la fig. 4 La deteccion,
demarcacion, excavacion y destruccion son las
actividades mas riesgosas en el desarrollo del
desminado humanitario, por tal razon seran las
acciones sobre las cuales vamos a profundizar e
indagar para buscar por medio del disefio in-
dustrial dar solucion o mejora a la accion de es-

BUSQUEDA Y EXPERIMENTACION CON LA INFORMACION

MATRIZ DE RIESGOS,
EN ACTIUIDAD DE DESMINADO

Generamos una matriz de riesgos que nos arro-
ja unos datos relevantes para la implementacion
del proyecto puesto que identificamos los am-
plios riesgos del desarrollo de esta actividad y
localizamos que las principales herramientas en
el desarrollo de cada una de las acciones cuen-
tan con una falencia técnica en la implementa—
cion de las mismas.

RIESGO BRI I T
RIESGO BMEDIO

Adicional se procede a desarrollar un analisis
ergonomico de las posiciones y posturas de cada
una de las acciones simulando las actividades y
los pesos presentes en el paquete técnico de cada
accion. Concluimos que debido a que el terreno
y la actividad no son desarrollados con elemen-
tos técnicos diseiados para la misma, se tiende a
accionar el paquete técnico en posturas irregu-
lares, generando posibles lesiones lumbares.

tas actividades.

RIESGO ALTO
RIESSGO MMAXKIFRAD

Actividad Descripcidn Riesgo viral Riesgo postural

Figura 5 ﬁgura 6: tomado de programa insignia,mindefensa, Elemantos teonboos
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BUSQUEDA Y EXPERIMENTACION CON LA INFORMACION

Cabe resaltar que debido a la tension psicolo-
gica que presenta el operario al tener la incer-
tidumbre de estar cerca de un artefacto que
puede afectar su integridad y si vida se puede
concurrir en errores humanos en el desarrollo
de la actividad.

Se ratifica que los elementos téenicos utilizados
en el desminado humanitario no estan concebi-
dos para esta actividad, sino que son elementos
que se utilizan en otras actividades que han sido
adaptados y o adecuados para el desarrollo del
desminado en Colombia.

Figura 7

en detector de metales MINELAB f3 compact cuenta
con atributos técnicos que no estan exclusivamente
dirigidos a la deteccion de minas anti persona al con-
trario presenta ciertos riesgos lumbares debido a su
peso superior a los 2 kilos. (manual del usuario, f3
compact,minelab,2018).

Nota: (manual del usuario/ f3 compact/mine-

lab/2018).

figura 8 (los desminadores en Antioquia)presiden-
cia deidla'republica/the halo trust/2o1s

BUSQUEDA Y EXPERIMENTACION CON LA INFORMACION

SIMULACION DE POSTURAS Y
ACCIONES

Haciendo una actividad de simulacién de las ac-
ciones de desminado (figura 9 .10 Y 11) ,logra-
mos identificar y ratificar la informacion per-
tinente a los riesgos presentes en cada una de
las acciones. Gracias a esta actividad generamos
unos comentarios concluyentes que tomaremos
como determinantes y requerimientos para el
desarrollo de nuestra fase creativa

1gura 9 y 40/ foro ChristianAlbarracin / 2022

CONCLUSIONES

Teniendo como base los elementos técnicos de
los detectores de metales presentes en el merca-
do, buscaremos una implementacion adecuada
que permita aumentar la distancia de seguri-
dad, ya que los elementos de deteccion actual
no estan diseniados para buscar (MAP).

Procurar que en la demarcacion no sea necesa-
ria la interaccion directa sobre la (MAP).
Implementar sistemas de aspersion de pintura
que conciba una demarcacion efectiva del area
a intervenir.

Esta es la accion mas peligrosa de el desminado
ya que buscaremos eliminar los riesgos vitales
generando una distancia de seguridad adecua-
da para el usuario, generando una herramienta
que realice las acciones aca descritas desde un
mando a distancia para poder preservar la vida
del operario.

fugura 11 / foto Christian Albarracin / 2022.
& [



DESARROLLO PROPUESTA DE DISENO

PRIMERA PROPUESTA GRAFICA

Comenzamos proponiendo un modelo que
cuente con las necesidades presentes en los ob-
jetivos especificos teniendo como base una lo-
comocion de tipo oruga, contando con detector
de metales en su zona frontal y un sistema de
guillotina para suplir la accion de excavacion en

el desminado humanicario:

OBSERUACIONES

Buscar otras opciones de locomocion ademas de
la oruga.

Surgen dudas en cuanto a la rigidez necesaria
del material y su posible inestabilidad en las for-
mas organicas frontales.

Nace la necesidad de indagar a fondo el paquete

técnico pertinente para su desplazamiento.

Se busca evolucionar lo propuesto en un modelo
posterior.

bocetos / refercntes a propuera gmﬁca 1/ Christian Albarracin

/ 2022
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DESARROLLO PROPUESTA DE DISENO

SEGUNDA PROPUESTA GRAFICA

En esta propuesta se tiene como inspiracion
las formas organicas con angulos ortogonales
y concebimos un modelo de baja complejidad

para corroborar formas, funcién y
estructura.

MODELO DE BAJA
COMPLEJIDAD *1

OBSERUACIONES

Se evidencian problemas estructurales en la
prolongacién de la zona de deteccion.

Las llantas propuestas para la locomocién no
son las adecuadas para el terreno del contexto

de aplicacion del proyecto

La propuesta formal no abarca las necesida-
des propuestas.

Se procede a explorar nuevas opciones.

bocetos / refercntes a propuera gmﬁca 2/ Christian Albarracin

/ 2022
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DESARROLLO PROPUESTA DE DISEMNO

TERCERA PROPUESTA GRAFICA

Buscamos implementar el sistema de guilloti-
na para la excavacion y reducimos las dimen-
siones del detector para optimizar su trans-
porte , asi como una locomocion de tracciéon
trasera dominante.

[MODELOD DE BAJA
COMPLEJIDAD #2

bocetos / referentes a propuera gmﬁca 3/ Christian Alba-

rracin/ 2022
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OBSERUACIONES

Se concluye que el sistema de guillotina inte-
grando la deteccion y la excavacién no son la
mejor opcion.

Se corrobora que las dimensiones de las
llantas deben ser grandes para el terreno a
trabajar.

Se optard por buscar una solucion formal
que proporcione beneficios de trasporte a el
terreno.

En la siguiente propuesta se buscara imple-
mentar el paquete técnico de locomocién y
funcionamiento.

DESARROLLO PROPUESTA DE DISENO

CURRTA PROPUESTA GRAFICA

Logramos implementar un sistema de doble pro-
posito al contar con métodos de deteccion y ex-
cavacion, uno en cada extremo. Gracias al avance
del anterior modelo acertamos en la propuesta de
locomocion del modelo #3.

Adicionalmente esta propuesta cuenta con  siste-
mas de plegado compacto para facilitar el trans-
porte, de esta manera podemos evolucionar con
todas las necesidades.

MODELO DE BAJA
COMPLEJIDAD #3

—

OBSERUACIONES

Generar un modelo adicional con esta propues-
ta dando solucion a la observacion de forma su-
gerida por el tutor.

En el proximo modelo de comprobacion inte-
p p
grar paquete tecnologico de locomocion.

Se corrobora informacion de peso sugerido, ne-
cesidades técnicas de propulsion.

El tutor propone empezar la busqueda de mate-
riales y técnicas de produccion.

El proximo modelo sera presentado al personal
de desminado para aprobar esta propuesta.

boceros / referentcs a propuera gmﬁca 4/ Christian Albarracin

/ 2022
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DESARROLLOD PROPUESTA DE DISEAND

PROPUESTA GRAFICA PLEGADD Y
TRANSPORTE

Teniendo en cuenta el dificil acceso al contexto
en el cual deseamos aplicar el proyecto, surge la
necesidad de tener en cuenta el disefio del siste-
ma de ensamble y transporte teniendo tambicn
en consideracion los requerimientos anatomicos
y ergonomicos para desarrollar esta propuesta

de transporte.

Iniciamos con la elaboracion de tres propuestas
graﬁcas en modalidad de boceto para ast iniciar

la exploracion formal,

bOCEEO 1 /refercntes a pZCgﬂldO y transporte/

Christian Albarracin / 2022

La primera propuesta para transporte equivale
. o1 . o/

a un sistema de portabilidad des sujecion a la

espalda del usuario, en esta propuesta el robot

no cuenta con un maletin o elemento de

proteccion

Posterior a esto se procede a elaborar un modelo
de comprobacion dimensional que nos permite
experimentar con la volumetria del elemento y
su correcta aplicacion al contexto. .

16
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boceto 2 / referentes a plegado y transporte / Christian Alba-

rracin / 2022

La segunda propuesta propone la segmenta-
cion del robot en dos partes para un empaque
en dos compartimentos laterales a la alcura de
la cintura del usuario, lastimosamente al frag-
mentar el elemento principal “robot” implicaria
una mayor complejidad a la hora de su materia-
lizacion generando un incremento en los costos
de fabricacion.

DESARROLLO PROPUESTA DE DISEANO
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En la tercera propuesta se concibe un sistema
de sujecion en un maletin a la medida del “dis-
positivo” el cual le brindara proteccion en la in-
cursion en el terreno agreste del contexto, cabe
mencionar que debido a que el peso no supera
los 20 kilos en total es apropiado que la carga
este ubicada en la zona lumbar baja para facili-
tar la manipulacion del operario.

Gracias a la experimentacién formal con mo-
delos volumétricos y de peso se llega a la con-
clusion de que la tercera propuesta es la mas
viable para la implementacion en el terreno,
esta propuesta queda como base del desarro-
llo graﬁco el cual se buscara materializar en el
proceso continuo de desarrollo del proyecto.

boceto 3 / referentes a plegado y transporte / Christian Alba-

rracin/ 2022




DESARROLLO PROPUESTA DE DISEMNO

DEFINICION FORMAL, ESTETICA Y
FUNCIONAL

Teniendo en cuenta el avance permitido por
medio de las propuestas graficas comenzamos
un proceso de definicion formal, estética y fun-
cional. Apoyandonos en la elaboracion de un
modelo fisico escala real en el cual buscaremos
la implementacion de la mayoria de los elemen-
tos técnicos, para evolucionar y definir todos los
pardmetros pertinentes para la correcta opera-
cion y avance del proyecto.

Todas las decisiones que se toman a continua-
cion estan respaldadas por la experimentacion
realizada con el modelo de la mano con la fun-
damentacion tedrica del diseno

Para tomar las decisiones relacionadas con la in-
teraccion de equipos técnicos y las formas adop—
tadas, empezamos por la decision estructural;
para ello tomamos como referente bibliografico
un ejemplo de definicion estructural expuesto
por Eskild Tjalve (1976) quien propone que el ran-
go de posibles soluciones formales y estructurales son
reducidas debido a que las interacciones de los ele-
mentos no pueden estar por debajo de los elementos
de movilidad en este caso las ruedas. A Short Course
in Industrial Design (p.28),

esto para tener en cuenta a la hora de la imple-
mentacion de las estructuras formales.

Para la busqueda y la definicion estética se tuvo
en cuenta una concepcion geometrica ortogonal
para la cual partimos de lo mencionado por
Kimberly Elam (2011) quien expone que la construc-
cion de un hexagono se puede concebir con el uso de
un rectangulo dureo de raiz de 3 haciendo rotar el
rectangulo sobre un eje central de manera que sus
vértices coincidan. La Geometria del Diserio (p.39)

REALIZACION DE MODELD

La elaboracion de este modelo no solo nos per-
mitird una apropiada visualizacion del disefio
propuesto en este proyecto, sino que adicional
nos permitirz’t tomar decisiones relacionadas
con la operatividad del mismo, los conceptos
formales que se soportan desde la experimenta-
cion del modelo seran apoyados desde los refe-
rentes literarios que se veran reflejados a lo largo
de esta experimentacion.

Se inicia con la definicion de una estructura ri-
gida de peso ligero que permita el correcto en-
samble de los elementos del paquete téenico, te-
niendo en cuenta el complejo terreno en el cual
se va a desarrollar la actividad.

ﬁgum 12 /foto Christian Albarracin / zo22.
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DESARROLLO PROPUESTA DE DISENO

Continuamos con una experimentacion en bus-
queda de las dimensiones adecuadas para la im-
plementacion del sistema de locomocion tenien-
do en cuenta que buscamos que este modelo sea
operativo en algunos de los aspectos propuestos
es primordial definir todos los aspectos necesa-
rios para la locomocion.

Experimentamos con dos dimensiones de llan-
tas como principal elemento de locomocion
como se puede visualizar en la figura numero

13y 14

De este proceso de deduce que a mayor didme-
tro de las llantas se concibe una mejor dispo-
sicion y desarrollo de la locomocion apropia-
da para el terreno, es ast como se decide optar
por la opcion mas grande, tambi¢n se establece
que la altura cesaria de operacion tiene que ser
mayor a 10 centimetros del suelo esta apoyada
en un sistema de suspension independiente en
cada una de las llantas.

En la figura 15 se visualiza el chasis sobre el sis-
tema de locomocion a mas 10 centimetros del
suelo.

figura 13 /foto Christian Albarracin / z0z2.

figura 14 /foto Christian Albarracin / zozz.

figura 15/foto Christian Albarracin / 2022.
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DESARROLLOD PROPUESTA DE DISEAND

uideo de Comunicacidn :

heeps://youtube.com/shorts/48kwGV VXj4E
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Procedemos a incorporar la CPU de mando a
distancia para las actividades de locomocion el
sistema de mando a distancia cuenta con un ra-
dio de accion de 10 metros lo cual es apropiado
para dar solucion al requerimiento relacionado
con la cercania del artefacto explosivo.

Tambi¢n iniciamos las pruebas de locomocion
en las cuales logramos una circulacion efectiva
basica del elemento.

Podemos visualizar este avance en la figura 16 y
el video 1.

El area de radar de deteccion esta establecida
como un area de 20 centimetros cuadrados la
cual debe ir incorporada ala Complejidad del
mecanismo y tener coherencia con el sentir del
disefio del robot el cual esta enfocado en un de-
sarrollo estetico ortogonal y geométrico.

figura 16 /foto Christian Albarracin /2022

DESARROLLO PROPUESTA DE DISENO

Esta evolucion geométrica va de la mano con la
sustentacion literaria presente en desarrollo de
las areas de deteccion y excavacion

Para esas definiciones se tiene en cuenta lo di-
cho por Kimberly Elam (2011) los patrones pen-
tagonales se encuentran presentes en los copos
de nieve y se construyen a partir de la relacion
proporcional de los triangulos aureos Geome-
tria del Disefio (p.9). Es de esta referencia que
partimos para la generacion de las geometrias
hexagonales para el area de deteccion.

figura bibliografica: usos geometricos en el proyecto

Nota:Adaptado de Geometry of design 2nd ed: Stu-
dies in proportion and composition
(p. 39), por K. Elam. 2011, Editorial Gustavo Gili.

La definicion formal del area de deteccion en
modelo preliminar de carton, de este se define
que se necesita un refuerzo estructural el cual se
desarrolla en la figura 17, haciendo un refuerzo
en la parte superior la cual va por adicion de
material cabe resaltar que el metodo de produc-
cion de este elemento es por medio de un molde
de inyeccion.

figura 17 /foto Christian Albarracin / 2022.

El area de excavacion se define continuando
la line ortogonal que se espera en la totalidad
del elemento se establece la necesidad de que el
area de excavacion sea de un promedio de 20
cm cuadrados la definicion del material de este
clemento esta siendo analizada debido a que
si bien se puede desarrollar con un polimero
existe la opcion de desarrollarlo en un metal
liviano, debido a la necesidad de excavar y pe-
netrar la tierra

ﬁgura 18.

figura 18 /foto Christian Albarracin /2022
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DESARROLLOD PROPUESTA DE DISEAND

Ya teniendo la definicion de los elementos de

deteccion y excavacion procedemos a hacer lo
que en la fabricacion de autos, la union del cha-
sis con los elementos para que esta union sea
apropiada y no nos genere conflictos estructu-
rales se tiene en cuenta lo manifestado por Ge-
rardo Rodriguez (1983) donde se tiene en cuenta
como requerimiento estructural: el nimero de
componentes, la carcasa, la union de componen-
tes, el centro de gravedad y la estructurabilidad
Manual de disenio industrial (p. 55)

figura 19.

Adicional a la accion de materialidad que desa-
rrollamos generamos modelos tridimensionales
en programas de modelado para tener una clara
visualizacion de los elementos establecidos a si
mismo se puede experimentar con los volume-
nes establecidos asi como equipar el paquete
técnico con los

elementos reales.

figura 20.

figura 19 /foto Christian Albarracin /2022 figura 20 /foto Christian Albarracin / z0z2z.
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DESARROLLO PROPUESTA DE DISEANO

Imagenes modelado en
Programa :

figura 22 [foto Christian Albarracin / 2022
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DESARROLLOD PROPUESTA DE DISEAND

figura 23 / foro Christian Albarracin / 2022.

Conclusion propuesta
de disefio :

Es bastante satisfactorio ver como toda la evo-
lucion estérico formal se desarrolla a parcir del
impulso de suplir las necesidades establecidas,
de la mano con un ejercicio ortogonal geome-
trico fundamentado dese las experiencias bi-
bliograficas presentes y ya mencionadas, cabe
aclarar que el proyecto tiene un objetivo general
el cual cubre un amplio espectro de funcionali-
dades operativas las cuales se van adicionando y
definiendo en los alcances que se plantean desde
este punto de partida.
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Los alcances que se proponen son la definicion
de elementos adicionales como el sistema de
empaque y transporte, la puesta a prueba de
los elementos de locomocion en el terreno y la
implementacion de todos los elementos técnicos
del disefio propuesto.
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MAPA METODOLOGICO

Formulacion

Analisis
Contextual

\ Identificacién De Contexto |

/ Calcificacién De Terrenos Aduersos |

\ Generar Bocetos

Creatividad

Clasificacion / Crear Modelos De 3d De Baja

\ Individualizacion De Actores Del Desminado |

De Roles

/ Clasificar Y Escalonar Actividades Dentro Del Desminado |

\ Seleccionar Y Experimentar Con Materiales

Materiales
Tecnologfas

\ Analisis Estadistico De Incidencia Territorial|

Recopilacién
De Datos

/ Clasificar Lesiones Y Afectaciones Fisicas | / Seleccionar € Metodo De Identificacidn

Anslisis De

\ Identificar Poblacidn Rural De Mayor Flfectacién|

Estética

\ Modelo De Locomacidn Primordial

Relacién Social

/ Formular Benéficos Saciales En Pos Conflicto |

Funcion

/ Experimentacidn Sistema De Plegado

/ Priorizar Operatividad En
Terreno De Dificil Acceso

Rndlisis Del
Desarrollo
Histérico

\ Recopilar Beneficios Exristentes En Sistemas
De Identificacién

Rnslisis
De Riesgos

| Clasificar Escalonamiento Cronoldgico | \ Listado de posibles falencias del disefio

3 13 hora de producir

/ Busqueda de impedimentos legales
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Uerificacidn De Produccidn Optima

\

/ Analisis De Factibilidad De La Produccion

Uerificacion

Rsociacion
Funcion

\ Ratificacion De Funciones De Locomocidn

/ Asociacion De Funciones Practicas En Terreno

Rnslisis De
L3 Funcion

Creacidn De Sistema Operatiuo
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