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Resumen

Los servicios ecosistémicos son un factor fundamental para el suministro de insumos necesarios
para el desarrollo productivo, econémico y turistico de un territorio; esta premisa se vio alterada
en el caso particular de la construccion del megaproyecto hidroeléctrico el Quimbo; el proyecto
desarrollado a continuacion tiene como fin, realizar una propuesta de articulacion de servicios
ecosistémicos basado en estrategias de reorganizacion territorial en el municipio del Agrado
(Huila); la metodologia empleada comprende una investigacion proyectiva analitica a partir de un
enfoque de escala macro departamental, meso en los municipios de influencia y micro con el
municipio del Agrado-Huila, para su desarrollo se establecieron tres objetivos los cuales
comprenden la evaluacion de afectaciones territoriales a partir de una linea de tiempo, el
diagndstico y la formulacién de estrategias territoriales de organizacion y consolidacion en
conformidad con el fortalecimiento de las articulaciones de servicios ecosistémicos a través del
uso de herramientas e instrumentos de planificacion; los resultados mostraron el desarrollo de
estrategias de enfoque residencial, area de proteccion, zonas de vivienda bis, area agro-
silvopastoril, proteccién zanjones y area silvopastoril, el estudio concluye que la integracion de
estas como base para el desarrollo territorial garantizan una dindmica positiva para la recuperacion

y activacion de la zona de influencia del proyecto.

Palabras clave: Servicios Ecosistémicos, condiciones territoriales determinantes,

planeacion Territorial, diagnostico y estructuracion territorial, ordenamiento Territorial.



Abstract

Ecosystem services are a fundamental factor for the supply of inputs necessary for the
productive, economic and tourism development of a territory; this premise was altered in the
particular case of the construction of the EI Quimbo hydroelectric megaproject; the project
developed below aims to make a proposal for the articulation of ecosystem services based on
territorial reorganization strategies in the municipality of el Agrado (Huila); the methodology used
comprises an analytical projective research from a macro departmental scale approach, meso in
the municipalities of influence and micro with the municipality of Agrado-Huila, for its
development three objectives were established which include the evaluation of territorial
affectations from a timeline, the diagnosis and formulation of territorial strategies of organization
and consolidation in accordance with the strengthening of the articulations of ecosystem services
through the use of planning tools and instruments; the results showed the development of strategies
of residential approach, protection area, bis housing areas, agro-silvopastoral area, ditch protection
and silvopastoral area, the study concludes that the integration of these as a basis for territorial
development guarantee a positive dynamic for the recovery and activation of the area of influence

of the project.

Key words: Ecosystem services, territorial determinant conditions, territorial planning,

territorial diagnosis and structuring, territorial planning.



Tabla de Contenido

Pag.

RESUIMIBIN ...ttt e b et e e a bt e e e h bt e et et e sab e e e ssb e e e nnb e e e nnbeeenneas v
N 0] 1 (o OO ORTRRTROS \Y
F oo [ o o] o o ISR XV
(@F=T o 111U [ PSSR 1
1.1. Tema: Los servicios ecosistémicos como premisas de la organizacion territorial
rural y su relacion con la productividad y las dinamicas turisticas. ...........ccccocvvevvveiveiierieriennn, 1
1.2.  Planteamiento del ProbIEMA .........ccooiiiiiiiiee e 1
1.3. Descripcion del problema de inVeStigacion ..o 1
1.3.1. Pregunta de INVESTIGACION. .........cccouiiiiiicc e 3
1.4. Sistematizacion de la PregUNTa..........cccccoeiiiiiiii i 3
1.5. ODJETIVOS ...ttt bbbttt bbbt bbbttt e bbbttt n e ene s 3
1.5.1. ODBJELIVO GENEIAL..........cciieiice ettt e re e 3
1.5.2. ODbjetivos ESPECITICOS. .....uiiiiiiiiiice et 4
1.6. HipOtesis de INVESTIGACION .........cveiuieieiicce et nas 4
1.7. Antecedentes de 12 INVESTIGACION ..........coiiiiiiii e 4
1.8. JUSTITICACION ... bbbttt bt benneereas 11
1.9. Alcance de 12 INVESTIGACION .........cuiiiiiiiieeee e 11
1.10.  Limitaciones de la INVESTIGaCION ..........cccoveiieiiiiic e 12
111, Marco MetOdOIOGICO .......ccueieiiiiieiee ettt 12
1.11.1. TIPO de INVESHIGACION. .......eoiiiicie e 12
1.11.2. MEtodo de INVESTIGACION. ........c.viiviiiecie ettt st re e 13
1.11.3. Disefio MetOdOIOGICO. ......c.cciviiiiiieiceee et 13
1.11.4. Universo, POBIAacion Y IMUEBSLIA .........cc.ocviiiieiicieecie e 14
1.11.5. Fases de desarrollo metodolOgICO .......ccveivieiiiieiecececce e 15
(@2=1 o 11 (V1 (o TN 1 PSSR RROR 16



2.1. Y = U olo I (=T ] (oo F RO TRUORRRRRRRRR 16

2.1.1. Los servicios ecosistémicos y su importancia para [0S territorios............c.cccceeereneee 16
2.1.2. Relaciones tErTITONTAIES .......cc.eieiiieeee e e 17
2.1.3. El ordenamiento territorial y su importancia para la sostenibilidad de los servicios
Lo LY ) 1 ot 3SR 17
2.1.4. Consideraciones para la incorporacion de los servicios ecosistémicos en el
Ordenamiento tEITITONTAL .......c.oiiiiiee ettt nns 18
2.2. MAICO CONCEPTUAL ......cuiiiiiiieiice bbb 21
2.3. IMAICO NISTOFICO ... c.vitiiiieiieiiee ettt ettt bbb renneas 23
2.4. IMAICO LLEGAL ... .o 26
2.5. MAFrCO GEOGFATICO. ... eiviiii ettt e sreesre e 28
2.5.1. Cambio climatico a causa del proyecto el QUIMDO..........ccecviiriiiiiiice, 30
2.1.1. (8] o] o Tox o] o S 33
Capitulo 111: Marco operacional Y DiagnOStiCO ...........ceoeiriririniie e 34
3.1. ANALISIS TEITITONTAl ... ens 34
3.1.1. Plano general de ServiCios 8COSISTEMICOS.........ccueiiiieiieieeiiesiese e sre e 36
3.1.2. Servicios ecosistémicos regulacion, soporte y aprovisionamiento........................... 38
3.1.3. Servicios ecosistémicos Culturales (turismo-patrimonio)...........ccccceveeveieeresneenne. 40
3.14. Servicios ecosistémicos Culturales (religios0s) .........ccecvvveeieereiicieececese e 42
3.15. Andlisis de linea de tiempo del proyecto hidroeléctrico el Quimbo.............c........... 44
3.1.6. Andlisis y diagndstico de servicios ecosistémicos de municipios de influencia ...... 47
3.1.7. Caracterizacion de Amenazas a Servicios €COSISTEMICOS .........covvveirriereneresesenneas 50
3.1.8. Efectos producidos por la construccién de la Hidroeléctrica el Quimbo a los
SEIVICIOS BCOSISIEMICOS ....vvvieiieiienieie sttt ettt sttt et e e be st e beebe e s e e reene et etesbesbenreereanes 52
3.1.9. USO A1 SUBIO ...ttt sttt sne e 54
Capitulo 4: Estrategias de INtENVENCION .........c.ccovi i 56



4.1 Estrategias de intervencion EStUdio MESO .........c.ccveieiieiicie e 56

4:1:1. SErVICIOS ECOSISTEIMICOS .. .eviivieieeiierieiesiese st e et ee ettt st e e e e teseesbesresreeseaneas 56
4.2. Estrategias de intervencion Influencia Meso ..., 58
4.2.1. Areas de regulacion ¥ SOPOITE ......cveieeiieecie e 58
4.2.2. Areas de servicios ecosiStémicos CURUTAIES .............cco.eveeveerveerereeseeeeee e, 60
4.2.3. Articulacion de Servicios Ecosistémicos de Aprovisionamiento y Cultural. ........... 62
4.3. Propuesta de estrategias de INtervenCiON ..o, 63
4.3.1. Ubicacion Area de INTErVENCION ..........ccoiviiiiiieieieriese e 63
4.3.2. Articulacion de Servicios ECOsiStémicos EXIStENtES. ........cccvevevveiiererene e 64
4.3.3. Propuesta de Servicios Ecosistémicos de Regulacion y Soporte.........ccccccveveeenene. 66
4.34. Propuesta de Servicios Ecosistémicos de Aprovisionamiento.............coeeevereeerene 69
44. Propuesta AgrosilvOpastoril ... 73
4.4.1. Propuesta de Servicios Ecosistémicos de Aprovisionamiento.............c.cceceevvernennnnn 74
4.4.2. Propuesta de rotacion de cultivos y fitotectura............ccccveveiieie e 77
4.4.3. Nuevas tecnologias INNOVAAOIAS ............c.civeiiiiiiecie e 78
4. CONCIUSIONES ...ttt bbbttt et et st besbeebeaneeneeneenens 82
5. RECOMENUACIONES ..ottt ettt bbb re e e e e e 82
2T o1 Lo o] = L T USSR 83
AANIEXOS ..ttt Rt E et £ e R et AR e e R e e ARt e R e e oA R e e R et e bt e nhe e b e e nneennee e 87

VI



Lista de figuras

Pag.
Figura. 1. Clasificacion de 10s Servicios €COSIStEMICOS. .......cccvevveiieieerieiieseese e e 17
Figura 2. Area de influencia del llenado y porcentajes de impactacion en los municipios de
1011 [U1=] o - VOSSP P PRSI 25
FIgura 3. Marco 180AL........c.ooiiiieie e 26
Figura. 4. UDIcacion GeOGIAFICA. .......ccoeiiiriiiiirie et 28
Figura. 5. Huila - Temperatura 1970-2000 (izq.) y proyeccion 2011-2040 (der).......c.cccveuvnnee. 32
Figura. 6. Mapa ubiCacion StUAIO..........ccieiuriiiieiecee s 33
Figura. 7. Plano de analisiS diagnOStiCO........c.ccuiiieiieiieiesiese e s se e ee et saa e 34
Figura. 8. ServiCios BCOSISIEMICOS.......c.iciiiieeiieeiese e et e et ste et et e e sreesre s e sraeeeas 36
Figura. 9. Mapa de USO terTitOrial ............cceiiiiiiie i 38
Figura. 10. INfraeStruCtura VIal ............cccooiieiieii it 40
Figura. 11. Servicios ecosistémicos culturales (religioS0S) ........cccuvvereiererenniene i 42
Figura. 12. Linea de tiempo CONSLrUCCION PrOYECTO. ......ccveeeviiieieiiiieieesie e s 44
Figura. 13. Mapa de Servicios @COSISTEMICOS. ........cuiiiirieieirieeeie et 47
Figura. 14. Mapa identificacion amenazas a Servicios eCOSIStEMICOS ..........cccvvrerervreriereeeneenn 50
Figura. 15. Mapa de EfECLOS.........cciiiiieie ettt st te e sre e 52
Figura. 16. Clasificacion territorial y Puntos de servicios ecosistémicos Culturales Existentes.54
Figura. 17. ESTUAIO MBSO ......ccueiiiiii ittt sttt e be e esan e 56
Figura. 18. Articulacion de Servicios ECOSISIEMICOS. ......cccveiierieiieiireie e esiesie e sre e sre e 57
Figura. 19. Estrategias de intervencidn basadas en areas productivas............cccccecevveveniieseennns 58
Figura. 20. Areas de ServiCios ECOSISLEIMICOS ........coueiieririeirieieese et 60
Figura. 21. Articulacion servicios ecosiStémicos CUltUIaleS ............cooeviireieiie e 61
Figura. 22. Articulacion servicios ecosistémicos de aprovisionamiento y culturales ................ 62
Figura. 23. Nivel escalar estrategias de iNterVeNCION ...........ccccoreirereieneie s 63
Figura. 24. Esquemas de Continuidad y ubicacidn de las diferentes tipologias de servicios
ecosistémicos existentes en el municipio el Agrado..........cccccevvveieeiiiicce e 64
Figura. 25. INAICAUOIES .........civeiiiciieiie ettt te et e e ba e s beeaesreesbeenseeneesaaenrens 65
Figura. 26. Poligono de Intervencion y Parcelacion. ...........ccccooeiieiieic e 66
Figura. 27. Poligonos de iNterVENCION ...........covoiiiiiiiie et 67
Figura. 28. Poligono de ParCelaCion. ...........cceiiiiiiiiiiieee e 69
Figura. 29. ParcelaCion PrOPUESTA.........ciiiieieieieiieitisie ettt 70
Figura. 30. poligonos NOMOGANEOS ........ccuiiiiiieieie ittt 71
Figura. 31. Caracterizacion propuesta SilVOPastoril............ccccoveieiiiiiciciicceece e 73
Figura. 32. Poligono de ParCelacion. ...........ccccoiiiiiiiiiic et 74
Figura. 33. Daros base vivienda, servicios basicos y densidad poblacional..................c........... 75
Figura. 34. RotaCion Y fItOtECIUIA ........ccviiieciecie et 77
Figura. 35. Tecnologias innovadoras para implementacion. ............ccoccovvviiinieiene s 78

Xl



Lista de tablas

Pag.
Tabla 1. Fases de desarrollo PrOYECLO.........coveieiieiecie e 15
Tabla 2. Marco legal complementario ..........ccceoieiiiiiiie e 27
Tabla 3. Caracterizacion municipios de iNfIUENCIA...........cccoeveiieiicii e 29
Tabla 4 . Relacion de proyectos a partir de COMProMISOS ..........cviverieirerierieesesieeee e seeesie e 30

Xl



Anexo.
Anexo.
Anexo.
Anexo.
Anexo.
Anexo.
Anexo.

Lista de anexos

Pag.
1. ANGLISIS IMTBCTO ..ttt e et e st e nbestesneeraeneas 87
2. ANALISIS IMBSO ...ttt bbbttt b bbb reene s 88
3. Analisis de INFIUBNCIA-MESO.........oceiiiiiiiie e 89
4. Analisis y propuesta de intervenCion IMICIO.........ccccveieiieeiiieie e se e 90
5. Servicios ecosistémicos de aproviSioNaMIENTO ..........ccevvvevverieiieeieere e 90
6. POlIgON0S de INtEIVENCION ......cveieie e et eneas 91
7. UDICaCion del StUAIO .......cvoiiieiece et eneas 92

X1



Introduccion

Los servicios ecosistémicos, definidos como los beneficios que las personas obtienen de
los ecosistemas, son esenciales para el bienestar humano (Millennium Ecosystem Assessment -
MEA, 2005). Esto es particularmente cierto en &mbitos urbanos donde la productividad
econOmica, la calidad de vida, la seguridad y la salud publica estan ligadas al entorno natural de
manera Unica y habitualmente poco apreciada (Grét-Regamey, Celio, Klein & Wissen, 2013).

A pesar de la importancia de los servicios ecosistémicos en dichos entornos, éstos
contindan erosionandose debido principalmente a la fuerte presién ejercida por el crecimiento
urbano y la expansion de la frontera agropecuaria, entre otros factores, que eclipsa su
contribucion a la calidad de vida de los seres humanos.

Ejemplo de ello se centra en la afectacion a los servicios ecosistémicos en areas en donde
se han desarrollado megaproyectos hidroeléctricos, lo cual trae grandes impactos negativos que
alteran el orden natural de los factores sociales, ambientales y econémicos de dichos sistemas;
estas problematicas en el contexto nacional se han venido presentando en casos como la
construccién del proyecto Hidrohituango, que trajo como efectos un cambio y degradacién de
los ecosistemas derivados de la tala de 4500 arboles de bosque seco; violacion de derechos
humanos en poblacién indigena y campesina, a nivel econémico, provoco cambios en las fuentes
que generaban empleo v, la reduccion de la disponibilidad del recurso hidrico (Usuga, 2015).

Iguales problematicas se presentaron en la construccion del proyecto hidroeléctrico Urra
1, cuyo enfoque inicial buscaba mitigar las inundaciones en temporadas de lluvia del rio Sinu, lo
que obligo en el afio 1940 a pensar en regular el flujo de agua a partir del represamiento del
mismo en su cuenca alta interviniendo 7688 Ha de zona boscosa; sin embargo con la

implementacion del megaproyecto los problemas que afloraron ahondaron més la crisis de ese

XV



entonces en la zona de influencia del proyecto; por un lado el impacto ambiental que conllevo a
la interrupcion del ciclo reproductivo del bocachico afectando social y econémicamente los
pescadores de la zona, asi como el desplazamiento de las comunidades riberefias afectando no
solo su habitat, si no sus tradiciones y formas de vida entre otras (Arteaga, 2015).

Es asi entonces como los efectos en los servicios ecosistémicos se relaciona de forma
directamente con la construccidn de los megaproyectos hidroeléctricos afectando las dindmicas
en el municipio de Agrado (Huila), lo que hace necesario que esta tematica se estudie a partir de
multiples contestos con miras a generar sinergia y alternativas para activar, recuperar y

desarrollar dichos servicios (Dussan, 2016).
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Capitulo |

1.1.Tema: Los servicios ecosistémicos como premisas de la organizacion territorial rural y

su relacion con la productividad y las dinamicas turisticas.

1.2.Planteamiento del Problema

Como resultado de la construccion del megaproyecto hidroeléctrico el Quimbo en el 2007
por la empresa EMGESA, se vieron afectados algunos servicios ecosistémicos en el Municipio
del Agrado, Huila, estos servicios principalmente se componen de sistemas agricolas, ganaderos,
forestales y turisticos distribuidos en 8.336 hectareas de area rural; pese a algunas
compensaciones esta problematica se mantiene en la actualidad sin ninguna sefial de
recuperacion (Universidad Nacional de Colombia, 2016).

La pertinencia del estudio parte de la afectacion a los servicios ecosistémicos planteada
como problematica del estudio, lo cual permite asegurar la sostenibilidad y productividad a la

poblacién afectada.

1.3.Descripcion del problema de investigacion

Previo a la construccién del megaproyecto hidroeléctrico del Quimbo las actividades
diarias desarrolladas por las comunidades del area de influencia correspondian a sistemas de
produccidn agricola, ganadera, pesca y turisticas entre otros, como un medio de subsistencia para
las mismas; el ecosistema de ese entonces proveia de materia prima como pastos naturales, agua
para el desarrollo de las mismas, asi como de alimento proveniente de faenas de pesca o caza,
agricultura y ganaderias, lo cual aseguraba un equilibrio entre oferta y demanda de dichos

recursos naturales lo que significaba una armonia ecosistémica.



Sin embargo, el arranque del proyecto evidencio una serie de afectaciones a dichos
servicios, con un mayor impacto en los ambientales identificados en la pérdida de capa vegetal,
afectacion de fuentes hidricas, en actividades econdmicas productivas representadas en el uso del
suelo, fuerza laboral producto de sus actividades de caza y pesca mediante fuentes artesanales de
obtencion, el turismo local, etc. y factores sociales dados por desplazamiento, desempleo
aparicion del trabajo informal fueron en contravia de los Objetivos de desarrollo sostenible
(ODS) establecidos por la ONU (ciudades y comunidades sostenibles, vida de ecosistemas
terrestres, accion por el climay produccidn y consumo responsable) impactando de forma directa
los enfoques de sostenibilidad y orden natural existentes hasta ese entonces en el municipio del
Agrado (Huila) “ (Hermosa, 2018, pags. 5-9)”.

El efecto inmediato de todo este proceso se evidencio en el desequilibrio en la oferta 'y
demanda natural de estos servicios, lo que transformo claramente las correlaciones de estos, las
cuales en algunos casos desaparecieron o disminuyeron su injerencia en los ecosistemas; como
compensacion a este efecto EMGESA disefio un plan integral el cual contenia entre otros
aspectos proyectos de desarrollo agricola sostenibles, reubicacion de familias afectadas
directamente por la inundacion de tierra, recuperacion de la dindmica social y cultural, asi como
de la biodiversidad impactada; sin embargo a la fecha muchas de estas propuestas se han
quedado cortas y han precipitado un proceso estatico a nivel productivo, social, econémico entre
otros aspectos derivados de los servicios ecosistémicos existentes (Bonilla, 2021).

Segun lo anterior es indispensable lograr esto, ya que los servicios proporcionan habitats
a las especies silvestres y crea paisajes con valor estético, adicional a ello el mantenimiento de

bosques, los cuales aseguran ecosistemas acuaticos saludables y proporcionan fuentes fiables de



agua limpia, asi como de alimentos y recursos para la vida de las especies lo cual es una fuente

econdmica sostenible fundamental para el desarrollo de la vida humana (FAO, 2022).

1.3.1. Pregunta de Investigacion.

¢Como hacer una acertada comprension del territorio rural a partir de la caracterizacion y

reconocimiento en torno al escenario de los servicios ecosistémicos?

1.4.Sistematizacion de la pregunta

e ;COmo se vieron afectadas las dinamicas productivas, turisticas, la estructura medio
ambiental y el tejido social y de h&bitat como consecuencia de la construccion de la Represa
de El Quimbo?”

e Por qué la identificacion de los servicios ecosistémicos conlleva a la comprension de las
dindmicas territoriales rurales del municipio del Agrado?

e ;COmo proyectar una articulacién ajustada a las premisas de planificacion territorial rural

y acorde a las dindmicas del municipio del Agrado?

1.5.0bjetivos

1.5.1. Objetivo General.

Elaborar una propuesta de estrategias en relacion con el reconocimiento de los servicios
ecosistémicos con fines de la consolidacidn geogréafica y territorial en pro del fortalecimiento de

las dindmicas productivas y turisticas.



1.5.2. Objetivos Especificos.

e Evaluar las afectaciones territoriales con relacion a la intervencion de infraestructura
representada en la Hidroeléctrica el Quimbo a través de la elaboracion de una linea de
tiempo.

e Hacer una comprension y andlisis en el area de estudio con fines de la elaboracion de
diagnosticos congruentes y en relacion con la identificacion de los servicios ecosistémicos
como las premisas de la organizacion del territorio rural.

e Formular estrategias territoriales de organizacion y consolidacion en conformidad con el
fortalecimiento de las articulaciones de servicios ecosistémicos a través del uso de

herramientas e instrumentos de planificacion.

1.6. Hipdtesis de investigacion

Al comprender y evaluar las afectaciones territoriales a causa de la construccion de la
Hidroeléctrica el Quimbo, se pueden realizar diagnosticos asertivos para la elaboracion de
estrategias que incluyen servicios ecosistémicos como ejes articuladores para la planificacion y

organizacion territorial del municipio del Agrado (Huila).

1.7. Antecedentes de la investigacion

Algunos de los trabajos de investigacion relacionados con el tema de investigacién
presentan un claro enfoque sobre multiples propuestas para el desarrollo de proyectos que
plantean estrategias para la articulacidn de servicios ecosistémicos de sostenibilidad; a

continuacion, se describen dichos aportes.



En el contexto internacional trabajos como el de Belaire et al (2022) realizo un estudio en
Estados Unidos con el objetivo de monitorear y mapear a escala final, identificando que la
biodiversidad y los servicios ecosistémicos revelan multiples sinergias y pocas compensaciones
en la gestion de espacios verdes urbanos; el estudio plantea que la biodiversidad y los servicios
de los ecosistemas pueden apoyarse simultdneamente en los espacios verdes urbanos, lo que
infiere que la optimizacion de un servicio del ecosistema puede entrar en conflicto con otro lo
gue genera un desequilibrio del mismo; segun lo anterior se propuso un mapeo y desarrollo
cartografico con el fin de mantener el equilibrio entre lo rural y lo urbano sin afectar dichos
ecosistemas, lo que permitié potencializar otros servicios asociados a generacion fuentes
econdmicas y preservacion del medio ambiente “ (Belaire, 2022)”.

Al igual que (Zhang, 2022) en su estudio en China sobre “Analisis de escenarios de la
relacion entre los valores de los servicios ecosistémicos de la llanura de Yinchuan en el noroeste
de China”, indicaron que para mantener la relacion entre los valores de los servicios
ecosistémicos regionales y su propia gestion se plantearon tres escenarios los cuales van desde el
desarrollo natural, la proteccién ecoldgica y prioridad econdmica, los cuales se evaluaron a partir
del método del coeficiente de correlacion de Pearson para analizar las compensaciones y las
relaciones sinérgicas entre los valores de los diferentes servicios ecosistémicos; el estudio
concluyo que los servicios de mayor impacto se asocian a los escenarios de proteccion ecologica
en la llanura, mientras que los servicios ecosistémicos tienen un menor valor cuando estos se
desarrollan en escenarios de prioridad econémica. (pp. 2-6).

Otro estudio como el de (McPhearson, 2022) el cual realizo un estudio en Estados Unidos
para establecer un marco de sistemas socio-ecoldgicos-tecnoldgicos para garantizar los servicios

ecosistémicos urbanos; el aumento de la densidad poblacional y el cambio climatico conlleva a la



busqueda de soluciones innovadoras para detener esta problematica y mejorar las condiciones de
vida de los habitantes dada lo complejo que implica mantener un equilibrio en las dimensiones
sociales, ecologicas y tecnoldgicas; segun los autores cualquier proyecto arquitectonico debe hoy
dia considerar de forma prioritaria la coordinacién de los sistemas naturales, tecnologicos y
socioecondmicos al disefiar, planificar y gestionar soluciones urbanas basadas en la naturaleza
para permitir resultados socio ecoldgicos optimos. (pp. 1-4).

Un estudio sobre “conectividad entre aportes ecosistémicos y el futuro de la ciudad” en
Madrid /Espafia), concluyo que para lograr este concepto se debe con contar con un
planeamiento territorial integral detallado; el estudio tuvo como objetivo conocer cuales son los
servicios ecosistémicos que podrian verse alterados en el caso madrilefio a partir del desarrollo
urbano, para ello se implement6 una matriz de doble entrada para establecer la relacion de
capacidad para la provision de servicios y cada uno de los ecosistemas atendiendo a la
metodologia europea de evaluacion de los ecosistemas y para los servicios de abastecimiento se
identifican hasta cinco aportes diferenciados atendiendo a esta metodologia que aplica la
valoracion economica proporcionada por el CICES a la identificacion cartografica europea
suministrado “ (Cordoba, 2022).”

En el contexto colombiano el proyecto de colaboracion con “La Unidn Internacional para
la Conservacioén de la Naturaleza (UICN) ““ indico que los cambios globales producto del
desarrollo han incrementado la presion sobre la biodiversidad , lo que a su vez aumenta el riesgo
de afectacidn en el mantenimiento y uso de los servicios ecosistémicos basicos para el bienestar
de la poblacidn; segun lo anterior el estudio indica que es fundamental posicionar las areas
protegidas en los instrumentos normativos, técnicos y de politica publica de ordenamiento

territorial, en los que se decide los usos del suelo (Leguizamon, 2019).



Para (Castro, 2017) una mayor demanda de recursos de los ecosistemas podria
comprometer el suministro de bienes y servicios como resultado de una urbanizacion no
planificada, el estudio tuvo como fin identificar y conocer cuales servicios ecosistémicos (SE)
podrian proporcionarse en urbanizaciones, para lo cual se realizé un diagndstico inicial de
beneficios con el fin de cuantificar o inventariar los SE, lo cual a su vez permite disefiar un
modelo de planeacion de expansion territorial bajo un enfoque de sostenibilidad mediante
provision de servicios ecosistémicos urbanos (SEU) (pp. 3-7).

Ahora bien, con respecto a los servicios ecosistémicos, resulta importante precisar
algunos estudios al respecto; segun lo anterior una investigacion sobre “Valoracion de Servicios
Ecosistémicos” plantea que de acuerdo con su clasificacion de pueden elaborar acciones de
integracion de estos en los planes de ordenamiento del territorio; esto es servicios de soporte,
provision, regulacion y culturales los cuales intervienen como factores para uso en herramientas
de ordenamiento y desarrollo que garanticen calidad de vida y un sano proceso de interaccion
entre las especies (Aguilera, 2015).

El estudio “Identificacion de Servicios Ecosistémicos del Bosque de Zarate, Provincia de
Huarochiri (Lima)” indica que los bosques sirven como soporte y regulacion de servicios
ecosistémicos representados en agua, biodiversidad, turismo e historia, destacando el suministro
de agua como el principal servicio que obtienen los pobladores de la zona de influencia; los
servicios soporte pese a no ser identificados de forma directa, son claves para el funcionamiento
de todos los demas servicios, ya que su deterioro impacta en el largo plazo el suministro de estos
(Calero, 2018).

El estudio sobre “Valoracion de los servicios ecosistémicos en el area de influencia del

proyecto hidroeléctrico Ituango — Antioquia” establecio que el bosque seco del cafion del rio



Cauca, es un ecosistema importante para la provision hidrica superficial, retencion de sedimentos
y polinizacidn, por lo tanto la conservacion de estas areas es vital para asegurar el flujo continuo
de estos servicios ecosistémicos, a su vez la valoracion social mostro que la poblacion ubicada
sobre este ecosistema tiene una alta dependencia del rio considerando que ademas de proveer el
oro, frutos silvestres, la pesca, lefia, entre otros, es un lugar donde se han presentado multiples
continuidades historicas y por tanto esta dotado de diferentes valores sociales y culturales. De
igual forma, los resultados de la valoracion econdmica muestran entre otros, los medios de
subsistencia de las poblaciones (Ochoa, Marin, & Alejandro, 2018).

La importancia del tipo de servicio ecosistémico define en cierta medida la productividad
rural, esto se evidencia por ejempld en el estudio “Percepcion Local de los Servicios
Ecosistémicos Ofertados en Fincas Agropecuarias de La Zona Seca del Norte del Tolima,
Colombia”; aqui los productores le dan una alta importancia a los SE, aunque realizan pocas
practicas para mantener o incrementar su oferta; la provision de agua es servicio sobre el cual
los agricultores no solo proyectan la produccion agricola, si no la explotacion pecuaria; sin
embargo este servicio se afecta negativamente por la intensificacién de uso agropecuario y la
poca proteccion de zonas de recarga a partir de malas practicas agropecuarias; para alcanzar un
desarrollo sostenible de estos (Andrade, 2017).

El estudio “Los Servicios Ecosistémicos desde la Percepcion de los Productores de Café
de Belén de Umbria, Risaralda, Colombia”, establece que los servicios de provision como
provision de alimentos, recurso medicinal, ornamentales y de produccidn de madera, asi como
los de regulacion como el control de la erosidn, de plagas, los de conservacién del suelo como la
captura de carbono, regulacion hidrica, proteccién de cultivos y regulacion de climay los de

soporte representados en la disponibilidad de nutrientes, la formacion del suelo, generacién de



biomasa, Enraizamiento son determinantes en la productividad rural, estos deben ser
considerados por parte de las unidades y actores productivos con el fin de asegurar la oferta de
los mismos en el tiempo (Arango, 2020).

La investigacion “El suelo y su relacion con los servicios ecosistémicos y la seguridad
alimentaria” indica que los suelos, como parte de los ecosistemas y de los agroecosistemas,
prestan importantes funciones o servicios que mantienen a estos y que apoyan las actividades
sociales y econdmicas de las personas, de tal forma que condicionan las cadenas productivas
agrarias, ya que provee de soporte y suministro de nutrientes para las plantas a fin de producir
alimentos y biomasa en genera, asi como participar de los ciclos biogeoquimicos que ocurren en
la naturaleza, asi como el mayor sumidero de carbono en la naturaleza; otro aspecto relevante es
que este factor garantiza no solo el ciclo productivo agrario, sino que es la fuente principal de
sostenibilidad social y econdmica de las familias rurales y por ende de un gran sector de la
economia local y nacional (Burbano, 2016).

Otro aspecto relevante de los servicios ecosistémicos se da en la dindmica turistica; un
estudio sobre “Valoracion de servicios ecosistémicos para la implementacion de servicios de
turismo” plantea que los estados naturales de los ecosistemas basados en suministro de estos
como flora, fauna, agua entre otros permiten el desarrollo turistico basada en la conexion natural
y espiritual entre los visitadores y la naturaleza; estos servicios muestran una dimension real de
su impacto y participacion en el medio ambiente y deben ser considerados en los procesos de
planificacién y desarrollo bajo un esquema de proteccion y preservacion (Figueroa, 2017).

Asi mismo el estudio “El papel del concepto de los servicios ecosistémicos en los
estudios de turismo” indica que el turismo es inseparable de la naturaleza, ya que ésta es la base

de la experiencia personal y al mismo tiempo un recurso material, y por lo tanto se lo reconoce



como un servicio ecosistémico; sin embargo es fundamental que la proyeccion de estos servicios
corresponda a un verdadera dinamica, esto es establecer la preferencias turisticas en cuanto a la
naturaleza e inventario de servicios ecosistémicos disponibles; el estudio plantea que este

enfoque permite dinamizar la actividad a partir de mejores experiencias (Kulczyk, 2018).

La investigacion “Lineamientos para el desarrollo del turismo en la zona de restauracion
de la Central Hidroeléctrica El Quimbo™ establece que las areas posibles para esta actividad se
deben desarrollar en funcion de las areas o zonas de restauracion ecosistémica; estas contempla
turismo natural, biomasas, fuente hidricas y zonas boscosas como parte del proceso, aqui la
integracion de la comunidad tiene un rol fundamental en el disefio de acciones de integracion
turistica, pues esta en ellos la sostenibilidad del mismo, a esto se suma que el turismo en el
embalse es visto como propicio para hacer aprovechamiento de los muelles e impulsar el
desarrollo de turismo nautico y aventura; los lineamientos establecen procesos de investigacion
para integrar la relacion hombre-fauna y flora (Hernadez, 2019).

En cuanto a la organizacion territorial rural y los servicios ecosistémicos, el estudio “Un
plan operativo para incorporar los servicios ecosistemicos en el proceso de ordenamiento
territorial” establece que diversos factores (enddgenos o exdgenos) pueden afectar el nivel de
provision de los SE. Estos factores (por ejemplo, la intensificacion de la agricultura) puede actuar
promoviendo la provisién de un SE (por ej. el aumento de la produccién de biomasa) y/o
disminuyendo la de otros; en este caso este factor actuaria como un estresor o perturbacion. La
relacion entre la intensidad del factor de promocion o estrés y el nivel de provision de un SE
debe ser considerada en aras de poder integrarse en los planes de desarrollo territorial rural

(Paruelo, 2015).
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1.8.Justificacion

Uno de los aspectos relevantes que se generan a causa de este tipo de megaproyectos
tiene que ver con los impactos negativos a los servicios ecosistémicos, razén por la cual se hace
necesario desarrollar estrategias que integren y devuelvan el equilibrio productivo de estos.

El desarrollo de este tipo de propuestas puede servir de plataforma para futuros proyectos,
ya que permite una dindmica de recuperacion a los actores, las areas afectadas y al circuito de
servicios ecosistéemicos.

Esta investigacion se da acorde a las afectaciones generadas por el proyecto de la
hidroeléctrica el Quimbo, las cuales comprometieron 8586 hectareas de tierras productivas, mas
de 324 especies de flora y fauna inscritas por estudios de impacto ambiental desarrollado por
INGETEC.

Otra de las razones para el desarrollo de este proyecto, parte de la falta de reconocimiento
y por ende competitividad del municipio del agrado a causa de la pérdida de 2000 Hectareas de
cultivos permanentes y transitorios, pastos e instalaciones ganaderas, la cual segun
ASOQUIMBO, disminuyo la participacién porcentual en produccion agropecuaria local en el
PIB en un 30%, sin contar con la pérdida de soberania y de derechos fundamentales dentro del

area ocupada y de influencia ocupada por la represa “(Dussan C, 2017)”.

1.9.Alcance de la investigacion

Comprende la revision bibliografica, conceptual e historica relacionado a la construccion
del proyecto hidroeléctrico el quimbo; a su vez los analisis de los planes de ordenamiento
territorial del departamento y del municipio del Agrado; el analisis operacional y la relacion
ecosistemica con dicho ordenamiento a partir de cartografia, esquemas de ordenamiento.
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1.10. Limitaciones de la Investigacion

Las limitantes de mayor incidencia para el proyecto corresponden a la falta de
informacion validada a nivel de estudios cientificos por parte de la CAM “Corporacion
autonoma del alto magdalena”; el analisis de funcionamiento de tierras por cambio climatico
causado por la construccion del embalse el Quimbo; la dificultad de transporte entre las zonas de
influencia para lograr obtener una mayor informacion en base a la problemética causada por la

construccién del embalse el Quimbo.

1.11. Marco Metodologico

1.11.1. Tipo de Investigacion.

Investigacion Proyectiva. Se lleva a cabo una investigacion en cual se busca realizar
estrategias para la articulacion de servicios ecosistémicos de sostenibilidad, con la finalidad de
recuperar la biodiversidad y mejorar la calidad de vida de la poblacion afectada por la
construccion de la hidroeléctrica el Quimbo teniendo en cuenta las necesidades fundamentales
para un sector productivo.

El proposito de esta investigacion normativa urbano regional es comprender las
dindmicas de cambios territoriales en relacion con los servicios ecosistémicos, para la proyeccion
de soluciones y/o estrategias orientadas a la recuperacion de servicios ecosistémicos por medio

de una planificacion de territorio.
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1.11.2. Método de Investigacion.

Analitico. El método para ejecutar la investigacion y elaborar una estrategia articuladora,
es analitica. EI proyecto es una propuesta de estrategias articuladoras en escalas, que van desde
lo macro (Departamento del Huila), lo meso (Municipios de Influencia) y micro (Municipio del
Agrado Huila) para la identificacion de las afectaciones generadas a partir de las construcciones
de megaproyectos hidroeléctricos en funcion de los beneficios que tienen las articulaciones de
servicios ecosistéemicos.

La investigacién en su gran mayoria ha sido realizada con apoyo de los analisis
estadisticos y estudios efectuados de Agustin Codazzi, el DANE, la CAM, Gobernacion del
Huila y los esquemas de ordenamiento territorial de los municipios de Gigante, Paicol, Garzon y

el Agrado.

1.11.3. Disefio Metodoldgico.

Analitico. Se realiza un analisis y diagnostico desde el contexto a nivel departamental,
tomando como influencia 4 de los municipios mas afectados por la construccion de la
hidroeléctrica el Quimbo con el fin de obtener informacion relevante con relacion a los servicios
ecosistémicos afectados y articularlos con las diferentes areas rurales nen el municipio del
Agrado, para de esta manera realizar una estrategia de articulacion de estos servicios.

Exploratorio. Busca realizar un analisis a partir de un enfoque de escala macro
departamental, meso en los municipios de influencia y micro con el municipio del Agrado Huila,
con relacién a la problematica que generd la construccion del megaproyecto hidroeléctrico en los
servicios ecosistémicos de los municipios para lograr generar estrategias para la articulacion de
servicios ecosistémicos de sostenibilidad.
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1.11.4. Universo, Poblacion y Muestra

Universo: Departamento del Huila.

Teniendo en cuenta la poblacion afectada en el departamento de Huila, como area de
contexto inmediato por los municipios mas afectados por la pérdida de servicios ecosistémicos
ocasionados por la construccion de megaproyectos hidroeléctricos las cuales son influidas directa
e indirectamente con el municipio del Agrado Huila.

Poblacién: Municipios de influencia.

El area de influencia son los municipios del Agrado, Garzén, Gigante y Paicol, donde se
realizaron investigaciones sobre espacios rurales y urbanos por medio de anélisis de servicios
ecosistémicos identificados en 4 tipologias que son: servicios ecosistémicos de
aprovisionamiento, servicios ecosistémicos de regulacion y soporte y servicios ecosistémicos
culturales, donde por medio de estos se busca elaborar usos del suelo, dindmicas poblacionales
para lograr elaborar una propuesta de estrategias de articulacion para los servicios ecosistémicos
presentes con relacion a las actividades productivas, turisticas y econémicas en el municipio de
Agrado.

Muestra: Municipio el Agrado.

El municipio del Agrado Huila con una extension de 286 kmz2, tiene una poblacion
aproximada de 9320 habitantes segun el DANE, aqui se busca articular el area rural y urbana
para poder contribuir con las mejoras en la organizacion de escenarios de desarrollo de servicios
ecosistémicos. Se encuentra ubicado a 15 min del viaducto que conduce del municipio de Garzon

al casco urbano del municipio del Agrado.
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1.11.5. Fases de desarrollo metodologico

Para logra los objetivos propuestos en el presente proyecto de investigacion, las fases

propuestas se desarrollaran en funcion de estos, como se indica a continuacion:

Tabla 1. Fases de desarrollo proyecto

Fases

Estrategias de desarrollo

Fase 1: Evaluar las afectaciones territoriales con
relacién a la intervencion de infraestructura

representada en la Hidroeléctrica el Quimbo a través

de la elaboracion de una linea de tiempo.

e Fase 2: Hacer una comprension y andlisis en el area

de estudio con fines de la elaboracién de
diagnésticos congruentes y en relacion con la
identificacién de los servicios ecosistémicos como
las premisas de la organizacién del territorio rural.

Fase 3:

Formular estrategias territoriales de

organizacion y consolidacion en conformidad con el
fortalecimiento de las articulaciones de servicios
ecosistémicos a través del uso de herramientas e

instrumentos de planificacién

En contribucién al mejoramiento de analisis y diagnéstico
de territorio en identificacion de -caracteristicas de
evaluaciéon y clasificacion del territorio, se generan
atributos de estudio para determinar el funcionamiento de
dindmicas y relaciones para la construccion de planos y
esquemas en el municipio del Agrado, a partir de la
afectacion de los servicios ecosistémicos que derivé la
construccion de la hidroeléctrica el Quimbo.

Anélisis y descripcion de los hallazgos del diagnostico.

Realizar estrategias articuladoras de los servicios
ecosistémicos en el municipio del Agrado Huila y de esta
forma ampliar el enfoque para destacar y contribuir en la
mejora de distintos escenarios de desarrollo en la
obtencidn de servicios ecosistémicos.

Nota. Se observa la tabla las fases establecidas en funcion de los objetivos para su desarrollo y consecucion del

objetivo general.
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Capitulo 11
En el capitulo 3 se presenta una descripcion de las bases tedricas, marco conceptual
marco historico, legal y normativo asociado al desarrollo de la investigacion con el objeto de
poder contextualizar su impacto y su posible efecto sobre las dinamicas de servicios

ecosistémicos planteados.

2.1.Marco tedrico

2.1.1. Los servicios ecosistémicos y su importancia para los territorios

Una de las primeras definiciones establece que los servicios ecosistémicos son los
beneficios directos e indirectos que obtienen las poblaciones humanas de las funciones del
ecosistema segun “(Costanza y otros (1997)”. Entre las definiciones que se cita con méas
frecuencia esta la de la iniciativa Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio, principal referente
sobre el tema impulsado por la ONU, que los establece como los beneficios que las personas
obtienen de los ecosistemas (Millennium Ecosystem Assessment - MEA, 2005). El objetivo
principal de introducir el concepto de servicios ecosistémicos es basicamente el de incluir las
preocupaciones ecoldgicas en términos econémicos, destacar la dependencia de la sociedad en
los ecosistemas naturales, asi como promover el interés publico en la conservacién de la
biodiversidad (Avendafio, 2019).

El enfoque de servicio ecosistémico puede ser promulgado para muchos propdésitos, sin
embargo, son tres las razones principales que se recalcan en la literatura concerniente a la
ecologia. En primer lugar, el enfoque de servicio ecosistémico permite la identificacion de un

conjunto mas amplio de beneficios que obtienen los seres humanos de los ecosistemas en un
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intento de destacar servicios que por lo general han permanecido desapercibidos. Con este

propdsito, la Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio ha clasificado los servicios

ecosistémicos en cuatro tipologias dependiendo del tipo de beneficio que éstas proporcionan a

los seres humanos (figura 1) (Millennium Ecosystem Assessment - MEA, 2005):

Figura. 1. Clasificacion de los servicios ecosistémicos.
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Nota. La figura 1 describe los tipos de servicios ecosistémicos y su alcance; tomado y adaptado de

Adaptado de (Millennium Ecosystem Assessment - MEA, 2005 y Camacho & Ruiz, 2012).

2.1.2. Relaciones territoriales

2.1.3. El ordenamiento territorial y su importancia para la sostenibilidad de los

servicios ecosistémicos

El ordenamiento territorial establece los métodos empleados por el sector publico a nivel

nacional, regional y local para influir en la distribucion de personas y actividades en el espacio

geografico; a su vez comprende una guia técnica administrativa y una politica estratégica que se

relaciona directamente con la gestion espacial y el desarrollo territorial (Sanchez R. , 2009). El

ordenamiento se lleva a cabo en varios niveles administrativos, incluyendo locales (municipales),

regionales, provinciales/estatales, nacionales e incluso internacionales. Actualmente lo
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percibimos como un conjunto de métodos para lograr un desarrollo sostenible vinculando
aspectos ecoldgicos, economicos y sociales (Geneletti, 2012).

Uno de los aspectos mas importantes del ordenamiento territorial es la dimension
ambiental y su relacion con el desarrollo sostenible. Es precisamente en este ambito que se
deberia contemplar la evaluacion de los servicios ecosistémicos ya que los Planes Reguladores
deben ser vistos como una herramienta de ordenamiento territorial al servicio de la conservacion
del ambiente en la que las propuestas de zonificacion de uso de la tierra juegan un papel
importante; la zonificacion sirve a la proteccidn de areas ecoldgicamente ricas, precisando éstas
como areas que estan excluidas del desarrollo, sirviendo como espacios abiertos, areas
recreativas, corredores de aireacion, corredores ecoldgicos y zonas de amortiguacion

(Turkelboom, 2018)

2.1.4. Consideraciones para la incorporacion de los servicios ecosistémicos en el

ordenamiento territorial.

Segun Kowalczyk & Sudra (2014), en la discusion acerca de la importancia de considerar
los servicios ecosistémicos dentro del ordenamiento territorial, existen al menos tres
inconvenientes principales que se deben considerar en su abordaje. Estos se conocen como las “3

M”y se refieren a las variables de: multiescala, multiusuario y multiservicio.

Se considera la variable "multiescala” por el hecho de que los servicios ecosistémicos se
proveen y utilizan a diferentes escalas espaciales. Asimismo, su abordaje se ha basado en
unidades administrativas, mientras que los procesos ambientales ocurren dentro de unidades

naturales (por ejemplo, cuencas hidrograficas) y se extienden mas alla de los limites
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administrativos. Uno de los problemas relacionados con las escalas espaciales es que un Plan
Regulador se centra en un area delimitada geograficamente, mientras que la provision y el uso de
servicios ecosistémicos puede tener lugar dentro de un area mucho mas amplio que la establecida
por los limites del plan. En consecuencia, las diferencias entre el territorio que se esta ordenando
y el territorio que se esta viendo afectado en términos de servicios ecosistémicos estan dando
lugar a dificultades para predecir los efectos de la implementacion de un Plan Regulador
(Geneletti, 2012).

La otra complicacion relacionada con la escala espacial consiste en la identificacion y
consideracion de los servicios ecosistémicos en funcion de los niveles de ordenamiento territorial
(nacional, regional, local). Este problema se puede ilustrar por el papel de los bosques y los
espacios verdes o simplemente por las funciones de los arboles como tal; a escala regional, los
servicios ecosistémicos proveidos por los espacios verdes estan relacionados con la proteccion
contra inundaciones, corredores ecoldgicos, paisaje cultural, produccién de madera, aguas
subterraneas (similar a lo ocurrido a escala nacional) y otros. Sin embargo, a escala local y
urbanistico la importancia de los espacios verdes y sus funciones son muy diferentes. Los
servicios ecosistémicos provenientes de las zonas verdes urbanas estan relacionados con la
recreacion, los valores estéticos, la proteccion acustica y la regulacion de la calidad del aire

(Onur & Tezer, 2015).

El segundo problema que surge al tratar de integrar los servicios ecosistémicos en el
ordenamiento del territorio esta asociado con el aspecto "multiusuario”. La evaluacion de los
servicios ecosistémicos sirve para documentar los valores que las personas asignan a los

ecosistemas y evaluar los beneficios derivados de la naturaleza (Costanza & otros, 1997).
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De (Groot, Wilson & Boumans, 2002; y Wallace, 2007) afirman que una de las
caracteristicas mas importantes del concepto de servicios ecosistémicos es que vincula el entorno
con sus usuarios, lo que significa que si los servicios que no cuentan con demanda no existen; 4n
este sentido, se puede decir que el concepto tiene una dimensidn antropoceéntrica, desde el punto
de vista del ordenamiento territorial, es crucial la participacion de la mayor cantidad de partes
interesadas en el proceso. El ordenamiento debe resolver los conflictos entre los diferentes
grupos de beneficiarios que compiten por el uso de la tierra y los recursos naturales (pp. 35-56).

El tercer aspecto que genera conflicto es el de “multiservicio”, que se refiere al uso de los
servicios ecosistémicos para el ordenamiento territorial en términos de la identificacion y
evaluacion de la distribucidn de mdltiples servicios ecosistémicos, lo cual esta conectado en
cierta medida con los dos inconvenientes anteriores. En otras palabras, un ecosistema puede
proveer diferentes servicios y éstas pueden cambiar dependiendo del alcance territorial. La
importancia de los servicios ecosistémicos puede cambiar dependiendo del consumidor de
servicios, lo que significa que es necesario elaborar diferentes escenarios para el uso de los
servicios ecosistémicos.

Woodruff & BenDor (2016) agregan que es importante considerar multiples estrategias
que se deben contemplar en los esfuerzos de ordenamiento territorial a futuro. Estas estrategias

incluyen:

a. Utilizar el servicio ecosistémico para decidir donde colocar instalaciones publicas para

que estas instalaciones puedan cumplir multiples objetivos.

b. Integracion de los servicios ecosistémicos en la planificacidn de la infraestructura.
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c. Contemplar las disyuntivas de los servicios ecosistémicos afectados por los procesos de

desarrollo.

2.2.Marco conceptual

En la actualidad, se cotejan distintas definiciones de SSEE, facilitando el estudio y
entendimiento de los efectos que tendria el hombre sobre los ecosistemas, el valor de los
beneficios derivados de los recursos naturales, las posibilidades de involucrar las tematicas
ecosistémicas en los tomadores de decisiones y promover la sustentabilidad de los territorios y
las ciudades; sin embargo, se debe seguir trabajando en la aceptacion total de un concepto que
pueda integrar distintas posturas y distintos tipos de clasificaciones para que puedan ser
abordadas por diversos actores involucrados en la conservacion y manejo de los recursos tanto en
ambitos urbanos como naturales (Sanchez J. , 2017)

¢ Los SSEE son “las condiciones y procesos a través de los cuales los ecosistemas
naturales, y las especies que lo constituyen, sustentan y satisfacen la vida humana” (Daily, 1997),
pag. 3)

e Los SSEE son “los bienes (como alimento) y servicios (como asimilacién de residuos)
de los ecosistemas, que representan los beneficios que la poblacion humana obtiene, directa o
indirectamente, de las funciones de los ecosistemas” (Constanza, 1997, pag. 257).

e Los SSEE son, “las funciones del ecosistema, siendo la capacidad de los procesos y
componentes naturales los que proporcionar bienes y servicios que satisfacen las necesidades
humanas, directa o indirectamente. No existiendo una definicion totalmente aceptada o una
clasificacion base a partir de los cuales se pueda valorar integralmente los SSEE” (Constanza,

1997, pég. 257).
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¢ Los SSEE son “los beneficios que la poblacion obtiene de los ecosistemas que incluyen
tanto bienes (recursos materiales) como servicios (beneficios provenientes de los procesos y usos
no materiales de los ecosistemas)” (Reid, 2005, pag. 343)

e Los SE son los componentes de la naturaleza, disfrutados, o directamente usados para
bienestar humano. Asi: “Los servicios ecosistémicos son Gnicamente aquellos procesos
ecologicos que se incorporan en la produccion de los productos y servicios que usa la gente. Es
decir, se procura separar los SE que surgen o estan disponibles por la accion de la naturaleza, de
los beneficios que la sociedad obtiene de ellos a partir de alguna accién o intervencion
especifica” (Boyd, 2007, pag. 620).

Las definiciones coinciden en el uso que se le da por parte de los seres humanos a los
SSEE. La vegetacion en cualquiera de sus estados aporta de manera directa o indirecta beneficios
que se obtienen de ella y que son vitales para el desarrollo de la vida en el planeta. Una correcta
y planificada estructura vegetal en la ciudad propicia condiciones y procesos claves en mejorar el
sistema urbano, constituyendo, sustentando y satisfaciendo necesidades claves en la vida
humana.

Ahora bien, para que estos servicios se conviertan en beneficios, debe existir por parte de
la propia comunidad una accién de produccion y uso de tales servicios. La intervencion de la
poblacidn se considera como una accién que se genera para obtener el beneficio, asi pues, la
plantacion de vegetacion en la ciudad sugiere la intervencién y el aprovechamiento de sus
funciones, procesos y beneficios. El conocimiento y la valoracion de los bienes y servicios de la
vegetacion para comunidades de climas aridos resultaria ser una herramienta de planificacion y
gestion ambiental que colabore principalmente en mejorar el control de los recursos naturales y

su aprovechamiento maximizando sus beneficios.
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El concepto de SSEE como se ha mencionado, tiene como origen las evaluaciones
dirigidas a procesos, sistemas y servicios que ofertan el ecosistema a los humanos; EI Protocolo
“Ecoser” (Laterra, 2015, pags. 86-106) cita y contextualiza claramente la diferencia entre
procesos, funciones, servicios y valor social. Por procesos ecosistémicos se entiende a “la
transferencia de materia y energia dentro del ecosistema (secuestro de carbono, control de
erosion, almacenaje de agua humedales, infiltracion de agua en suelos, regulacion poblacional)”.
Por funciones ecosistémicas se entiende “a los procesos ecosistémicos que contribuyen a la
provision de beneficios directos de los ecosistemas a la sociedad o servicios ecosistémicos.
(secuestro de carbono por su contribucion al mantenimiento de la composicion atmosférica y
estabilidad del clima, 15 control de erosion por su contribucidn a la amortiguacién de
inundaciones, almacenaje de agua en humedales por su contribucién a la provision de alimentos
y provision de agua limpia)”.

Por Servicios Ecosistémicos se entiende a los “beneficios directos del funcionamiento de
los ecosistemas (o de las funciones ecosistémicas) para la sociedad humana. El nivel de SSEE
efectivamente percibidos por la sociedad depende de la produccidn, disponibilidad (provision) y
capacidad de utilizacion de estos”. Por Valor social y/o econdmico de los Servicios
Ecosistémicos se entiende a las “estimaciones cualitativas o cuantitativas, no necesariamente
monetarias, de la importancia relativa de distintos beneficios derivados del funcionamiento de

los ecosistemas para las sociedades humanas.”

2.3.Marco historico

La construccion del megaproyecto hidroeléctrico el Quimbo, ubicado en el departamento

del huila, forma parte de las estrategias de generacion eléctrica junto con la del proyecto de
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generacion Betania; el proyecto arranco su proceso de evolucion a partir del afio 1997, fecha en
que se propuso su realizacion pero que meses mas tarde fue objetada debido a que Ministerio de
ambiente de la época no le otorgd la ciencia; fue solo hasta el 2008 cuando mediante la
resolucion 321 del 1 septiembre la misma entidad declara el proyecto como de interés gerencial,
sin embargo la procuraduria recomienda al organismo abstenerse de entregar la licencia, pero
para el afio 2009, en el mes de mayo se autoriza la construccion por parte del ministerio a la
empresa EMGESA delimitando inicialmente una sustraccion de superficie de 7842 Has de area
de reserva forestal y amazonia para construccion; segun lo anterior para el 2010 inicia el proceso
de socializacion sobre el proyecto en areas de interés como balseadero y la escalereta, los cuales
incluyen tematicas sobre reasentamiento, actividad econdmica, unidades productivas entre otras,

y se empieza el proceso de construccion del megaproyecto “ (ANLA, 2021).”

Para el 2012, se asignan las unidades de habitat y productivas para estas comunidades, lo
cual suponia a finales del 2013 la terminacion de las obras y el inicio del llenado; para el 2015 el
presidente Juan Manuel Santos autoriza la generacion de energia como forma para aumentar la
caudal rivera abajo y contener de esta manera los cambios en las fuentes hidricas producto de las
jornadas de invierno, el informe de EMGESA indico el alcance de dicho llenado y su impacto en

los municipios de incidencia como se indica en la figura 2 “ (EMGESA, 2011).”
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Figura 2. Area de influencia del llenado y porcentajes de impactacion en los municipios de influencia.

" Embalse El Quimbo
~ae = e Cota 720 msnm

\
N

Tesalia

Area embalse: 8.250 ha
Area obras: 336 ha
Area total: 8.586 ha

*Gigante 43,91%
«Garzén 16,76%
eAltamira 0,21%
«El Agrado 37,83%

«Paicol 0,04%
\ «Tesalia 1,25%

~

Gigante

Nota. Tomado y adaptado de informe (EMGESA, 2011)

Finalmente el proyecto ocupo mas de 8 mil hectareas de tierras altamente productivas de
vocacion agricola y ganadera con mas de 500 afios de uso las cuales segin INGETEC; una de las
afectaciones mas visibles se dio en la zona de influencia del proyecto, el cual antes de
desarrollarse producia al 2007, 30. 381 toneladas aproximadas de alimentos agricolas como
cacao, sorgo, maiz, arroz, y 2.710 toneladas de produccion pecuaria, a estas cifras se suman el
inestimado producto de la pesca artesanal de subsistencia, las cuales beneficiaban a més de
15.000 personas de la regidn y soportaba las necesidades agroalimentarias de muchas
poblaciones en el resto del pais, era considerado como una despensa agricola y ganadera,
ocupada por un ecosistema seco con alta fragmentacion en el que, segun investigadores, aun
quedaban enclaves xerofiticos o secos, de formacion arbustiva y bosques de galeria asociados

directamente a la proteccion del agua “ (Dussan C, 2017)”.
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2.4.Marco Legal

Algunas de las normas que abarcan y apoyan a las entidades territoriales que cuenten con
vocacion turistica en la actualizacidn, expedicion, ejecucion y evaluacion de planes de desarrollo
turistico, considerando la articulacion de los planes de ordenamiento ecoturistico de las areas

protegidas nacionales y regionales.

Figura 3. Marco legal

Articulo 2° y 16° de la ley 300 de 1996.

Principios generales que se deben regir ante la industria turistica.

Ley 1101 de 2006.

Contribucidn parafiscal para la promocion de competitividad en el turismo, destinacién de los recursos recaudados de
las empresas turisticas al fondo de promocidn turistica.

Ley 1558 de 2012

Esta Ley desarrolla, promociona la competitividad del sector y la regulacion de la actividad turistica, a través de los
mecanismos necesarios para la creacion, conservacion, proteccion y aprovechamiento de los recursos y atractivos
turisticos nacionales.

Ley 1617 de 2013

Esta ley tiene como objeto dotar a los distritos de las facultades, instrumentos y recursos que les permitan cumplir las
funciones y prestar los servicios a su cargo.

Ley 1834 de 2017

Desarrolla, fomenta, incentiva y protege las industrias creativas, entendidas éstas como aquellas industrias que generan
un valor debido a sus bienes y servicios.

Ley 99 — 1993

Compromete y responsabiliza a los profesionales de arquitectura e ingenieria, dando a entender que en sus proyectos de profesion se
tiene que priorizar la integridad de patrimonio nacional en proteccion del medio ambiente y de la calidad humana, previniendo
desastres que puedan poner en riesgo la vida humana, patrimonio ecoldgico y cultural.

Fuente: (Vargas, 2020), segun se indica.

26



Tabla 2. Marco legal complementario

Normativa Alcance

Decreto 1753 DE 1994 sustituido por decreto 1728 de  Por el cual se reglamentan parcialmente los Titulos VII1'y XII de la Ley 99 de 1993 sobre

2022
Decreto 2372 de 2010

Decreto Ley 2811 de 1974.

Decreto 1753 de 1994

Decreto 2150 de 1995

Ley 23 de 1973

LEY 300 DE 1996 de Julio 26

Aguas

Atmosfera

Escombreras
Fauna silvestre

Medio Ambiente

licencias ambientales.
Por el cual se reglamenta el decreto ley 2811 de 1974, la ley 216 de 2003, sistema nacional de
areas protegidas, las categorias de manejo que lo conforman.

Cadigo nacional de los recursos naturales renovables RNR y no renovables y de proteccion al
medio ambiente.

Define la licencia ambiental, naturaleza, modalidad y efectos, contenidos, procedimientos,
requisitos y competencias para otorgar la licencia ambiental.

Reglamenta la licencia ambiental y otros permisos definen los casos en que se deben presentar
diagnésticos ambientales alternativos.

Principios fundamentales sobre prevencién y control de la contaminacion del aire, agua y suelo
y otorgar facultades al presidente de la republica para expedir el codigo de los recursos
naturales.

"Por la cual se expide la ley general de turismo y se dictan otras disposiciones

- Alteraciones del Flujo Natural: articulo 3° del C6digo de Recursos Naturales

- Utilizacion: articulos 18 y 39 del Cédigo de Recursos Naturales

- Aguas Negras: articulos 70, 142,143 y 145 del Cédigo de Recursos Naturales

- Para uso energético: articulos 73y 77, Decreto 1 541/78

- Varios: Decreto 1 541/78

- Proteccion: articulos 11, 73, 74, 75 y 76 del Cddigo de Recursos Naturales

- Contaminacién: articulo 75 del Cédigo de Recursos Naturales

Calidad del aire

- Quemas abiertas: articulo 2° Decreto 2 107/95

- Emisiones de vehiculos: articulos 7°,8° y 12 Decreto 2 107/95

- Contaminacién atmosférica: articulos 2°, 9°, 10° y 21 Decreto 2 107/95

- Olores varios temas: Decreto 948/95

- Ruido: Decreto 948/95

- Resolucion 541/94

- Preservacion: articulos 2°, 3°, 11, 13 a 29 y 219 Decreto 1 608/78

- Preservacion, mejoramiento y defensa: articulos 1°, 2°, 7°,9° y 12 Ley 23/73; articulos 1°,
2°,3° 13, 14, 155, 16, 30, 33, 34 y 45 del Cddigo de Recursos Naturales

La norma sismo-resistente Colombiana NSR-98, con las normas internacionales y con las
nacionales, acorde con las necesidades y exigencias del Reglamento Técnico de Instalaciones
Eléctricas (RETIE).

Fuente: (UNIANDES, 2020)

UPRA

La Unidad de Planificacion Rural Agropecuaria (UPRA) tiene como premisa definir las

politicas sobre la gestion del territorio con fines agropecuarios conforme procesos de

parcelacion, a su vez se enfoca en orientar la politica de gestion del territorio para usos

agropecuarios a través de la planificacion del ordenamiento productivo y social de la propiedad,
la definicion de lineamientos y criterios e instrumentos que promuevan el uso eficiente del suelo

para el desarrollo rural con enfoque territorial (UPRA, 2022).
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2.5.Marco Geograéfico

El departamento del Huila cuenta con una buena infraestructura vial; la carretera
troncal atraviesa el territorio y lo comunica con el departamento del Caquet&. Todos los
municipios se encuentran conectados por carretera entre si y con Neiva, la cual a su vez se
conecta con las principales ciudades del pais. A nivel fluvial, el rio Magdalena permite la
navegacion de pequefias embarcaciones; Neiva y Aipe los principales puertos. Neiva, Garzon
y Pitalito disponen de servicio aéreo con Bogota y otras ciudades del sur del pais; el clima de
Huila es muy diverso, la temperatura varia de acuerdo con la altitud y el relieve de cada lugar,
alterada por los vientos y las lluvias, las cuales se dan para abril, mayo, y de octubre a
diciembre; el resto del afio se considera como época seca. Sus tierras se distribuyen en los
pisos térmicos calido (5.537 km2), templado (7.731 km2), frio (5.307 km2) y el piso

bioclimético paramo (1.356 km2) (IDEAM, 2022).

Figura. 4. Ubicacion Geografica

Colombia l)cpm‘t.:lmcnto Municipios Municipios
del Huila de Influencia el Agrado

O

Fuente: Vargas (2020).

Los municipios mas afectados por la construccion del proyecto hidroeléctrico el Quimbo
son Gigante con 43.91%, EI Agrado con 37.83%, Garzon con 16.76%, Tesalia con 1.25%,

Altamira con 0.21% y Paicol con 0.04% en areas inundadas. Estos municipios poseen un gran
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porcentaje de actividad agricola, agropecuaria y ganadera variada destacandose productos como

el café, algodon, arroz riego, frijol, maiz tecnificado, maiz tradicional, sorgo, cacao, cafia

panelera, platano, yuca, iraca y tabaco; la caracterizacion correspondiente se presenta en la tabla

3

Tabla 3. Caracterizacion municipios de influencia

Municipios  Descripcién Fisica Limites Ex. T Ext.U Ex.AR Alt Temp Dist. Eco.
Superficie: 626 Norte: Municipio
Municipio Km2 - 62.600 de Hobo y
cacaotero del Has Algeciras 70% De la economia
departamento del Altitud: 860 Sur: Municipio de 808 84 Kmala es de vocacion
Gigante huila, localizadoen ~ msnm Garzon 626 Km2 4 Km2 622 Km2 msnm 24 °c® capital del agropecuaria, posee un
la parte centro — Temperatura: Huila— Neiva.  éarea total municipal de
oriental del 24°c Clima: 62.600 Ha.
territorio Huilense. calido, medio,
frio y paramo.
Norte: Municipio
de Paicol, Sur: El
Municipio del m;r;l%[::gn(iz! Su desarrollo
departamento del Lo econémico va
Hupila‘ localizado en MunIFIpIO de 907 oo 135. kma la identificado
Agrado I Garzony el 22.210 Km2 0.57 Km2 21.64 Km2 24°C°c capital del N
a parte centro Municipio de msnm Huila — Neiva eSpeCIa|rr|eI:|te conel
occidental del Gigante * aspecto agricolay
territorio Huilense. Occiden’te: sectores comerciales.
Municipio del
Pital.
X P Su principal economia
Norte: Municipio N
Municipio de regiones: Municipio de 580 Km2 de 6504 empleos, EI
localizado en la Guadalupe, Sur: equivalentes al Una Temperatura Posee una producto principél que
parte central del Municipios de 29% de la Posee un - media de 24° distancia de :
Garzon departamento del -Region del Rio Altamira, Oriente:  superficie total  aproximado extens_,lond 628 C°, gozando 113 Km de apo;g%/esdell café é:ont
huila, al sur del Magdalena. Departamento del del de 200 Km2 Zprggémlf a\z msnm toda variedad capital del un ° _el excg e-ln e
municipio de -Region Arida del  Caqueta, Departamento € m de climas. departamento empresallna oag(;'(io ayl
gigante. llano de la virgen.  Occidente: del Huila. gcupa el 78% del total
Municipio de e las personas
-Region Central. Agrado. vinculadas en alguna
actividad
Norte: Municipios
Se encuentra de Tesalia, Nataga Su economia se basa.
ubicado en el sur y el Departamento principalmente en la
occidente del del Cauca, Sur: Posee una agriculturay
Departamento del Los municipios de distancia de Ganaderia,d
. Huila, zona centro El Agrado y El 866 o o caracterizado como un
Paicol — occidental sobre Pital, Oriente: El 298 Kma2 0.71 Km2 297.29 Km2 msnm %6°C éOS_Pfrlndalla municipio con gran
la via troncal que Municipio de D:plz;\?tar:emo productor de leche y
de Neiva conduce Gigante, P * sus derivados lacteos,
al Departamento Occidente: El ademés de su
del Cauca. Municipio de la produccion cafetera.
Plata.
Norte: Municipio P .
Municipio de lquira, al Sur: Posee una Situado a 97 S:Igr;gﬁilgjlltﬁign&mla
Tesalia Loccc?géfm?: daell Zgnpi'ic“é'uunéﬂﬁin?e 373.68 Km2 0.97 Km2 37271Kmz 830 temperatura L(ar;ndael :jael ganaderia y Ia mineria
Departamento del con los municipios msnm prgmsdlo de Departamento espeaalr_n,eme la
Huila de Yaguaray 26°C del Huila. explotacién de

Gigante.

fosforita.

Fuente: (Vargas, 2020), de acuerdo con informacion de la Alcaldia de cada Municipio.

En cuanto a los sistemas productivos que operaban antes de la inundaciéon, se basaban en

su aplicacion en terrenos fertiles; y base de produccion contemplaba arboles frutales, maiz,
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platano, arroz, sorgo, soya, etc.; a lo que se sumaba bosques secos los cuales son parte del area

inundada, los cuales dada su importancia mantenian un sistema silvestre.

Con respecto a los acuerdos de cumplimiento post implementacion del quimbo a nivel

agricola, estos incluian los siguientes puntos acorados por EMGESA SA y los representantes

sociales y gubernamentales locales, regionales y nacionales, los cuales parten de los aportes

proyectados mediante diagnostico inicial en toda el area afectada (ANLA, 2021).

La relacién de proyectos implementados se describe a continuacién:

Tabla 4 . Relacién de proyectos a partir de compromisos

Municipio alcance del compromiso $ proyecto
1. Garzon. Establecer 40 hectareas de Cultivo Café (beneficia a 40 Valor del aporte Emgesa: Col $ 83.709.500. Estatus:
familias). Finalizado.
2. Gigante. Repoblar 60 hectareas de Cultivo Cacao con tres Valor del aporte Emgesa: Col $ 84.420.000. Estatus:

asociaciones del municipio (beneficia 60 familias)

3. Paicaol. i . i
Establecer 13 hectareas de cultivos de Platano y Banano /

Encasetar 1500 Pollos de Engorde (beneficia 28 familias)

4. Tesalia. . . .
Establecer 37 Unidades Productivas; Huevo y Hortalizas con

mujeres de la zona cafetera (beneficia 37 familias)

5. El Agrado, ~ Establecer una despensa Agricola tecnificada en 5 ha de
para mujeres cabeza de hogar del municipio (beneficia 60
familias)

6. Altamira.  Montaje y puesta en marcha de una Planta Despulpadora de
Frutas con la asociacion de mujeres de Altamira (beneficia
30 familias)

Finalizado.

Valor del aporte Emgesa
Finalizado.

Valor del aporte Emgesa
Finalizado.

Valor del aporte Emgesa
Finalizado.

Valor del aporte Emgesa
Finalizado.

: Col $ 85.876.250. Estatus:

: Col $83.230.000. Estatus:

: Col $ 150.000.000. Estatus:

: Col $ 85.968.900. Estatus:

Fuente: Tomado y adaptado de (Gobernacion del huila, 2022)

2.5.1. Cambio climético a causa del proyecto el Quimbo

El calentamiento global, genera efectos directos en la composicion fisica del planeta, el

aumento del nivel de mar y el cambio climatico son quizéas sus principales manifestaciones con

impactos en la humanidad irreversibles; a su vez estos fenomenos afectan los ecosistemas y los
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sistemas socioeconomicos de diferentes regiones del planeta, asi como la poblacion vigente en
todos los paises del globo terraqueo; Colombia no es la excepcion, segun el Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales IDEAM (2014), la disminucién de la humedad
relativa en regiones como La Guajira, Cesar, Tolima y Huila producto de los proyectos de
embalses, los cambios en los ciclos de lluvia son indicadores de su impacto.

El departamento del Huila, segun lo indica la Gobernacion del departamento (2014) en su
Informe de Vulnerabilidad-Huila 2050, se localiza entre los 3° 55’ 12y 1° 30° 04” N, y entre
los 74° 25”24 y 76° 35’ 16” W en un rango altitudinal que va desde los 50 hasta los 4.300
msnm, se ubica en el sur de la Region Andina y conforma la cuenca alta del rio Magdalena, el
cual nace en el Macizo Colombiano (lugar donde ocurre la bifurcacion de las cordilleras Central
y Oriental), cubriendo una superficie cercana a los 19.890 km2, que equivalen al 1.7% del
territorio nacional. Politicamente el departamento se compone de treinta y siete (37) municipios,
y cuatro (4) corregimientos con una poblacion segun DANE (2020) de 1.166.000 habitantes
(Gobernacion del Huila, 2022).

Las consecuencias del calentamiento global ya son latentes para el departamento; de
acuerdo con lo anterior se elabor6 “Plan de Cambio Climatico Huila 2050: el cual es una
estrategia que busca proteger las fuentes hidricas dada su riqueza natural con miras asegurar la
disponibilidad de este recurso para las generaciones futuras y la adaptacién de la gente y de los
sectores productivos a través de la preservacion de sus servicios ecosistémicos (Zamudio, 2021).

El incremento de las temperaturas en todo el departamento, como consecuencia del
cambio climatico ha perjudicado especialmente el sector agricola, desencadenando abundancia y
escasez de agua en consecuencia a sus cifras del comportamiento histérico de precipitacion como

se indica en la siguiente figura:
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Figura. 5. Huila - Temperatura 1970-2000 (izq.) y proyeccion 2011-2040 (der)
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Fuente: Gobernacion del Huila (2014, pag. 41).

El proyecto “La Represa el Quimbo™ ha sido protagonista de la tala del mayor numero de
hectareas de bosques en los ultimos 10 afios en el departamento del Huila, ocasionando una
deforestacion desde el afio 2011 cuando se inicid su construccion, aspecto que ha potencializado

el riesgo a nivel ambiental.
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2.1.1. Ubicacion

Figura. 6. Mapa ubicacion estudio

Municipios Municipio Area de
de Influencia el Agrado Intervencion

Contexto Fstudio Influencia
Macro Meso Meso

Intervencion
Micro

Nota. La figura 6 indica el area de actuacion del proyecto de estudio, el cual comprende el municipio del Agrado
(Huila).

Conclusion

El departamento del huila como epicentro a nivel nacional, gran fuente econémica de
recursos agricolas, caracterizada por su gran variacion de productos, principalmente el café, la
variedad de climas y riquezas del suelo, permite el cultivo de diversos tipos de productos
agricolas y fauna, atribuyendo mas del 60 % del ecosistema andino en las diferentes areas de la
regién y del pais, la ubicacion de los municipios del departamento favorece los sectores
agricolas, minero, ganadero y de la pesca entre otros; la economia gira en torno a los ciclos de

cosecha; otro sector que se viene fortaleciendo es el del turismo en todas sus modalidades.
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Capitulo I11: Marco operacional y Diagnéstico

3.1. Andlisis territorial

Figura. 7. Plano de analisis diagnostico

Fuente: Autor
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CONVENCIONES PATRIMONIALES

Patrimonio

Iglesia Colonial, Edificio San Luis,
Edificio Nacional, Templo la Inmaculada
Concepcion..

Estacion de Potosi, Capilla de Santa
Barbara, Iglesia Parroquial.

Puente Sobre el Rio Baché Via

San Luis,

Capilla Antigua de Balvanera, Templo
de San Antonio

Casa Natal de Adriano Perdomo
Palacio Episcopal, Zona Urbana
Colombia, Molino el Triunfo.

Antiguo Templo Parroquial

Capilla de la Trinidad, Hcienda

El Juncal, Zona Urbana Central

Casa de Bolivar, Hacienda la Lindosa,
Capilla de Andrés

Replica de la Capilla de San José de Belén.

Convenciones Generales

Casco Urbano
Concentracion Poblacional



Diagnostico

Problematica:

En el proceso de la construccion de la hidroeléctrica el Quimbo, se vio involucrada la
capilla San José de Belén, ubicada en la vereda la Escareleta ubicada en el municipio del Agrado
Huila, lo cual generd un conflicto social del presente municipio y de sus vecinos dado a que era
uno de los patrimonios historicos y culturales del departamento del Huila més visitados del
municipio del Agrado la cual estaba consagrada al Santo Patrono San José el 22 de mayo de
1869. Laempresa Emgesa decidié construir una réplica de la capilla a 2 km del casco urbano del
municipio del Agrado Huila (Huila travel, 2022).

Potencialidades:

Gracias a los diferentes pisos térmicos que posee el Departamento del Huila, existe gran
variedad de servicios ecosistémicos en su funcion con el medio ambiente, las cuales facilitan el
cultivo, aprovechamiento de parques naturales y el acceso a los diferentes servicios culturales,
generando jerarquias en municipios como Pitalito, San Agustin, garzén, gigante, Neiva, Villa
Vieja, Paicol gracias a sus servicios ecosistémicos que en pro al climay sus caracteristicas van

adquiriendo.
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3.1.1. Plano general de servicios ecosistémicos

Figura. 8. Servicios ecosistémicos

TOLIMA

VOCACION AMBIENTAL

Embalse

l-_-_': Municipios Solicitados
[ pivisién Departamental
[ pivisién Municipal

[ Agroforestal

Agricola

Conservacion de Suelos
1] Cuerpo de Agua

s/

_| Forestal
[ Ganaderia
[_] Zonas Urbanas
I Areas Prioritarias para la
Conservacion

Areas de Proteccién Legal

FLORENCIA

Fuente: Autor
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USOS DE SUELO

()

13,1% @ Agricola
B Areas de Proteccidn Legal
B Conservacion de Suelos
33,7% M Forestal
O Zonas Urbanas
O Agroforestal
|

Areas Prioritarias
para la Conservacion

0,5% m Cuerpo de Agua
2,6% @ Ganaderia

Diagnostico

Problemética:

Los usos agropecuarios a nivel departamental logramos diferir que el 63 % de la
contaminacion que se genera en el departamento es a causa del mal uso que se le da a la
agricultura y apropio de tierras para la misma, donde a su vez se genera violacion de zonas de
proteccion fronterizo.

La desproporcion de usos que se genera en el departamento del huila es la causa del
desgaste y desplazamiento de especies nativas, flora y fauna.

Potencialidades:

Se mantiene la proteccidn de areas legales y forestacion en el departamento del Huila

sobre saliendo con el 78,4% a nivel de buen uso forestal en pro al calentamiento ambiental.
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3.1.2. Servicios ecosistémicos regulacion, soporte y aprovisionamiento

Figura. 9. Mapa de uso territorial

N PARQUE NATURAL
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DISTRITO REGIONAL Colombia - Hite
DE MANEJO INTEGRADO - DRMI -
TR Area: 33,160 has

Villa Vieja y Baraya Area: 35,140 has

PARQUE NATURAL NACIONAL
NEVADO DEL HUILA

PARQUE NATURAL
REGIONAL
Nows, Campoalegre,
Tello, Algeciras
¥ Rivera

Area: 28,354 has

v y ARQUE NATURAL REGIONAL
. 5 RRO PARAMO DE MIRAFLORES UNIDADES DE USO TERRITORIAL
POPAYAN ! "RIGOBERTO URRIAGO"

Gigante, Garzon y
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Divisién Departamental
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Forestal de produccion de clima calido.
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de clima medio.
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intensivos de clima calido.
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Cultivos transitorios semi
intensivos de clima célido.
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Fuente: Autor

38



CULTIVOS INTENSIVOS

O Cultivos permanentes intensivos
de clima medio.
0.35% B Cultivos permanentes semi
intensivos de clima calido.

2.55% 539 B Cultivos permanentes semi
intensivos de clima medio.
O Cultives transitorios intensivos
de clima célido.
.86% M Cultivos transitorios intensivos
2.55% J de clima frio.

B Cultivos transitorios intensivos
de clima medio.

1.23% 1.92%
0.10% M Cultivos transitorios semi
intensivos de clima calido.

W Cultivos transitorios semi
intensivos de clima medio.

Diagnostico
Problematicas:
El Departamento del Huila demuestra un uso bruto de cultivos intensivos en un 13.09%
del total de uso del, departamento del huila donde el uso constante de este genera decaimiento
de la tierra fértil, por uso frecuente de quimicos y fertilizantes para acelerar la

productividad de la tierra.

USO DE CULTIVOS ECOLOGICAMENTE
SUSTENTABLES VS CULTIVOS INTENSIVOS

0.89%

B Agrosilvopastoril con cultivos

permanentes
B Cultivos Intensivos

@ Silvopastoril

Potencialidades:

En el cultivo silvopastoril 0.89 % y agrosilvopastoril 2.87%, siendo apenas el 3.74% el
uso adecuado que se le esta proporcionando a la tierra en nivel departamental lo cual genera la
iniciativa al cambio de metodologia de agricultura en siembra y cosecha para generar un ciclo

saludable en el ecosistema.
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3.1.3. Servicios ecosistémicos Culturales (turismo-patrimonio)

Figura. 10. Infraestructura vial

Fuente: Autor

N

FLORENCIA
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TOLIMA

Convenciones Nodos Turisticos ==

[0 Tuneles de Golondrinas. Mirador Santa Lucia
[2] Desierto de la Tatacoa. Bizcocho de Achira
3] Observatorio Astronomico Mirador San Esteban
(@ Gruta de Santa Rosalia Templo Naranjal

(8] Malecon Rio Magdalena Templo San Calixto

(8] Mirador del Mohan. 27 Salto de Bordones

(I Cueva del Tigre Mirador Mayu Ancestral

(8 Termales de Rivera Mirador Del Magdalena

(@ Mirador del Vino B0 P.Arq, Altos Piedras

[0 Mirador Refugio Nomada. &1 P.Arg, Alto De los Idolos

[ Mirador Monte Cafe B2 Estrecho Del Magdalena

2 Capilla Otas B3 Ruta Precolombiana M.C

[ Mirador Del Aguila P.Arg, De San Agustin

Ruta De Rafting Nolasco B3 Reserva Forestal Ariscos
[B Cascada La Motilona Obs,Supremo Conquistador
[@ Caverna Caja de Agua B2 Reserva Natural El Encanto
@ Mirador La Cacica B8 Pnn Cueva De Los Guacharos

8 Montafia Mano del Gigante B9 Reserva Natural Meremberg.
@ Ruta Magica del Café

Poblado La Jagua

Mirador Balcon del Huila



Tipos de Vias a Nivel Departamental y
Cantidad en Km CONVENCIONES

19,71% = Muy Bueno
34,43%m Bueno

0,98% = Muy Bueno '.

6,64% m Bueno Estado de la
G ' Red 27,94% m Regular Estado de la Red
3 gule <1 ) gul . !
31.83% RLgU] 1 Vial No Vial Pavimentada
51,63%m Malo Pavimentada 16,92% = Malo

8,94% = Muy Malo 1% Muy Malo

Fuente: Autor: En Base De Datos Invias. Elaboracion Propia, Fuente:En Base De Datos Invias.

Diagnostico

Problemética:

El Departamento del Huila, puente de conexién de los departamentos del norte y sur por
medio de la via 45, la cual posee el 50% de la malla vial en mal estado, incluyendo vias
secundarias y veredales, las cuales estan sin pavimentar, a lo que suma las dificultades
topograficas y la variacion climética que incide en el deterioro de estas, influyendo en la
circulacion y acceso a los diferentes servicios ecosistémicos existentes en el departamento entre
ellos los servicios ecosistémicos culturales cuyas ubicaciones en su gran mayoria se encuentra
ubicadas a mas de 1800 msnm la cuales son usados como miradores y usos turisticos como
agroturisticos.

Potencialidades:

El Departamento del Huila se caracteriza por ser uno de los departamentos con mayor
produccion de café a nivel nacional, articulado con la via 45, cuyo uso es principal y en su gran
transito su calidad vial sobre pasa el 87% como via en buen estado, donde por medio de estéa el

sector econdmico alrededor del embalse ha venido mejorando gradualmente.
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N

LA PLATA
P

LEYENDA
I:] Embalse

::l Municipios Solicitados
D Division Departamental
E Division Municipal
= Via de Primer Orden

Via de Segundo Orden
== \lia de Tercer Orden

Fuente: Autor

3.1.4. Servicios ecosistémicos Culturales (religiosos)

Figura. 11. Servicios ecosistémicos culturales (religiosos)
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TOLIMA

COLOMBIA

RUTAS RELIGIOSAS

Parroquia I Fiesta Patronal

Colombia Nuestra Sefiora de |las Mercedes 24 de Septiembre
Baraya Nuestra Sefiora del Carmen 16 de Mayo
Villavieja Nuestra Sefiora del Socorro 16 de Junio
Tello La Santisima Trinidad Domingo Pentecostes
Aipe Nuestra Sefiora de |os Dolores 115 de Septiembre
Neiva La Inmaculada Concepcién 8 de Diciembre
Palermo La Inmaculada Concepcién |8de Diciembre
Rivera Nuestra Sefiora del Perpetuo Socorro|16 de Junio
Santa Maria__|Nuestra Sefiora del Carmen 16 de Junio
Teruel Nuestra Sefiora de |a Candelaria 2 de Febrero
Yaguara Santa Ana 126 de Julio
Campoalegre |Nuestra Sefiora de |a Candelaria 2 de Febrero
Iquira San Francisco 4 de Octubre
Hobo San Juan Bautista 23 de Junio
Algeciras Nuestra Sefiora de Lourdes 11 de Febrero
Tesalia Nuestra Sefiora del Rosario 7 de Agosto
Gigante San Antonio de Padua 113 de Junio
Nataga Nuestra Sefiora de |as Mercedes 124 de Septiembre
Paicol Santa Rosa de Lima 23 de Agosto
Agrado Nuestra Sefiora de |las Mercedes 24 de Septiembre
Garzén San Miguel Arcangel 129 de Septiembre
La Plata San Sebastian 20 de Enero

23 |Pital Santa Rosa de Lima 123 de Agosto

24 |Tarqui San Antonio de Padua 13 de Junio

25 |Altamira San Roque 14 de Agosto

26 |Guadalupe  |Nuestra Seiiora de Guadalupe 12 de Diciembre

27 |La Argentina |San Isidro 15 de Mayo

28 |Oporapa San José 19 de Marzo

29 |Elias San Emigdio 9 de Agosto

30 |Timana Suaza |San Lorenzo 10 de Agosto

31 [Pitalito San Antonio de Padua 13 de Julio

32 |Acevedo San Francisco Javier 3de Dieciembre

33 N Sefiora de A 9de Septiembre

34 |Salado Blanco |Nuestra Sefiora de las Mercedes 24 de Septiembre

35 |isnos San Jose de Isnos 19 de Marzo

36 |San Agustin _ |San Agustin 28 de Agosto




Convencion Ruta Nacional _ _
B Via De Primer

Orden
® Cauca @ Florencia  (1109,17 km)

@ San Vicente@ Mocoa @ Via De Segundo
Orden (323,81 km)

@ Popayan @ Tolima  m Via De Tercer Orden
(5784,68 km)

Diagnostico

Problemética:

El departamento dispone de un 80% de vias en conexion veredal y puntos de servicios
ecosistémicos culturales las cuales ain se mantienen como vias sin pavimentar, lo cual genera
riesgos de movilidad para llegar zonas turisticas representadas en servicios ecosistémicos
culturales ubicados en el departamento del Huila.

Potencialidades:

El departamento del huila es uno de los principales y mas consolidados puntos de
concentracion de servicios ecosistémicos del pais gracias a su historia y cultura indigena, su
amplia oferta de rutas religiosas, inventario de piezas arqueologicas, el desierto de la tatacoa, el
entorno paisajistico multivariado, la existencia de cuevas, cascadas de agua, como también
asentamientos indigenas lo convierten en una region de gran atractivo turistico.

Los turistas atraidos por los paisajes Yy sitios con riqueza paisajistica gozan de los
servicios ecosistémicos de aprovisionamiento agricolas como en el caso del café, el cual es el

cultivo de mayor produccién agricola junto con la produccion de pasifloras en la region.
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3.1.5. Analisis de linea de tiempo del proyecto hidroeléctrico el Quimbo.

Figura. 12. Linea de tiempo construccion proyecto

Nace la idea de una Nueva

O . Construccion de Embalse.
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-
(=] Necesidad o no de
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— el Proyecto El Quimbo. 3
- (Hidroeléctrica)
(QLOIC R A i -
'® s s | MiNisterio de Ambiente
= ~“~Vinicia tramite administrativo
: T : para licenciamiento del
) == proyecto (Hidroeléctrica el ’
| smmzzze ) Quimbo, Huila). 2008
-G s ~-“‘”,-----G--------
S ~o Oerente de Emguesa habla de los
2008 m’ beneficios de el Quimbo para el

‘ ‘@ Huila.(Hidroeléctrica el Quimbo).

Transferencia del 3% de los ingresos
Desarrollos industriales y potencial
v turistico en la region del Huila.
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En el marco de anuncios del
Ministerio de Minas sobre la
construccion de 6 Hidroeléctricas
en colombia, consistiendo en
montos por megavatio.

Prm e e e D m e m == -

Emguesa manifiesta que es
requerido predios en pro de
utilidad publica e interés
social para llevar acabo el
proyecto hidroeléctrico el
Quimbo, mediante la
resoluciéon No. 321 del 2008.

I
I
I
!
)
I
I
I
I

d

Se inicia Investigacion tras

inicio de construccion sin
licencia ambiental, en inspeccidon
de la CAM se manifiesta que se
correspondian a estudios.

-

-‘;;-----

?
|

Ministerio de Ambiente E
otorga licencia ambiental
al proyecto hidroeléctrico g
el Quimbo. e

Sorteadas las parcelas para
reasentamientos de comunidades

Desarrollo plan de concertacion
de comunidades indigenas 15 de
mayo, inicio de la sustranccion
de una superficie de 7842.4 Has
de area de reserva forestal de la
amazonia.

de la escalereta y balseadero. se
realizé la distribucion de las parcelas
para el desarrollo de las actividades
productivas a los beneficiarios del
programa de reasentamientos.

Qmmmmmmc @ e m e @ =

e

Sorteadas las parcelas para
reasentamientos de comunidades

de la escalereta y balseadero. se |
realizo la distribucion de las parcelas
para el desarrollo de las actividades
productivas a los beneficiarios del
programa de reasentamientos.

[

Fuente: Autor

Diagndstico

Problematica:

La aprobacion de la licencia ambiental para la construccion de la Hidroeléctrica el
Quimbo fue una de las decisiones que consumi6 al departamento del Huila y a nivel nacional,
afectando no solo la residencia de sus habitantes y su empleo, también el sector econémico en
produccion de materia prima que poseia el departamento en las zonas lo que hoy en dia es el

45



embalse el Quimbo donde en total, llego a afectar 8336 has de cultivos altamente productivos lo
que en consecuencia de su mal procedimiento para llevar acabo el megaproyecto el Quimbo,
gener0 un dafio ambiental en el ecosistema, lo que en su gran mayoria estan relacionados los
servicios ecosistémicos de aprovisionamiento y de regulacion y soporte las cuales tenian un
balance de biodiversidad ecosistémica en el departamento del Huila.

Potencialidades:

El embalse el Quimbo puede llegar a ser un buen aprovechamiento de sistema de riego

para los cultivos a desarrollar en los municipios afectados por la hidroeléctrica el Quimbo.
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3.1.6. Analisis y diagnostico de servicios ecosistémicos de municipios de influencia

Figura. 13. Mapa de servicios ecosistémicos
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Fuente: Autor
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Diagnostico
Problematica:

De las més de 8500 hectareas inundadas, 5300 tenian uso agricola, tierras altamente
productivas que fueron usadas para la construccién del embalse EI Quimbo, la cual tiene la
capacidad de abastecer el 8 % de la energia del pais con una vida Gtil de 50 afios y una capacidad
de generacion de 400 megavatios.

Su construccién trajo consigo el dafio de la biodiversidad regional, reduccién de oxigeno
en el agua el cual intervinieron, mermando drasticamente la pesca en diferentes sectores del rio;
su impacto se identificd méas claramente con el cambio del clima y el ambiente, a causa del
espejo del embalse, el cual refleja los rayos del sol en los municipios afectados; a su vez la
desforestacion de mas de 10 mil hectareas y el desperdicio de la madera talada la cual se
descompuso por efecto de inmersion lo que genero una contaminacion que mato a méas de 1000
peces de 23 especies que habitaban alli; otro efecto se dio en la movilizacién de campesinos que
organizaron asentamientos ilegales dado a que no toda la gente fue favorecida por la asignacion
y construccion de nuevos terrenos producto de la compensacion por la afectacion.

El Agrado es el segundo municipio mas afectado por la inundacion de tierras con un
37.83% de area cubierta, por debajo del municipio de Gigante el cual perdio el 43.91% de sus
tierras altamente productivas, mermando su economia y obligandolo a buscar nuevas formas de
economia; esto se dio con mayor visibilidad a partir de la construccién de la Hidroeléctrica el
Quimbo; para la misma época el plan de desarrollo del municipio el Agrado tenia proyectadas
desde el 2013 sembrar 3.074,4 hectareas de cultivos agricolas, equivalente al 1.08% del total de
area sembrada del departamento del Huila lo que equivale a una cosecha 2.535,3, dada por el

café con una participacion del 38,41%, arroz 20,30% Yy tabaco con 12,57%, aportando el 71,57%
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del valor de la produccion agricola cuyo valor proyectado es de $14,562.6 millones
(Gobernacion del huila, 2018).

Compromisos de Emguesa

14 Construccion y
7 pavimentacion de via
*'" perimetral al Embalse
el Quimbo.

18 Construir la
o ‘ infraestructura para
el abastecimiento de
agua potable por
gravedad a las
comunidades a
reubicar.

Aportes de Recursos

- Ejecucion de
W# Proyectos previstos en
los planes de
desarrollo municipales

Implementacion,
adecuacion y
conservacion del
patrimonio cultural
afectado por la
ejecucion del proyecto.

$200.000.000) ($16.500.000.000

2@ Adecuacion para un

sitio de observacion
turistica acerca de la
ejecucion del proyecto.

$100.000.000

30@ Emguesa propendera
S@, a que la reubicacion de
las comunidades

afectadas se realice en
el mismo municipio.
Potencialidades:

Por medio de dialogos de los municipios de influencia con la empresa Emgesa ente
constructor del megaproyecto el Quimbo se realizan unos acuerdos los cuales la Empresa

49



Europea Emgesa se compromete a realizar inversiones en compensacion a la afectacion
ambiental, social, cultural, histérico y econdmico generado en los sectores los cuales fueron

involucrados en la inundacién de areas altamente productivas.

3.1.7. Caracterizacion de Amenazas a servicios ecosistémicos

Figura. 14. Mapa identificacion amenazas a servicios ecosistémicos

Convenciones

° Amenaza por Incendios Forestales
' Embalse el Quimbo.
0 Zona de Cabafnas Campestres.

@ Amenaza por inestabilidad .

. Via Principal.

= . Vias Secundarias.

~,

. Centralidad municipal para la
recuperacion Vial para nueva
circulacion de turismo.

Fuentes Hidricas.

O Division Veredal.

° Amenaza por Erosion de Tierra.

Fuente: Autor

Diagnostico
Problematicas:
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La afectacion de los servicios ecosistémicos de soporte, identificados en los drenajes
(quebradas y zanjones), se ven afectados por los vertimientos directos perjudicando el habitat, la
identificacion de zonas de incendios forestales, erosion e inestabilidad limita la siembra de
cultivos y productividad de estos disminuyendo un 47% de productividad del municipio del
agrado generando limites de crecimiento y ordenamiento territorial.

Potencialidades:

Por medio de la topografia existente en la zona rural del municipio del Agrado, se puede
provechar como un borde de canalizacidn de calor reflejado en el espejo de agua del embalse
hacia las tierras cercanas en la represa para evitar la afectacion directa en la siembra de los
granos a plantar de esta la arborizacion existente catalogada como bosques secos tropicales en
conjunto con especies como la seibas son Unicos para el aislamiento y neutralizacion de calor y
sombra para el cultivo en el municipio del agrado, mitigando los riesgos de erosion e incendio

forestal.
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3.1.8. Efectos producidos por la construccion de la Hidroeléctrica el Quimbo a los

servicios ecosistémicos

Figura. 15. Mapa de efectos

Convenciones

Area de Conservacién y
Proteccion Ambiental.

‘ Embalse el Quimbo.

e Zona de Cabafas Campestres.

eArea de Produccién.

Poligono de Intervencion.

Via Principal.

Fuentes Hidricas.
Division Veredal.

Aglomeracion de Turistas
en temporadas altas.

@ Desplazamiento de Campesinos

Fuente: Autor
Diagnostico

Problematica:

Tras el desplazamiento masivo de pobladores de sus tierras se evidencia un incremento de
64% de poblacién flotante después de la construccion de la hidroeléctrica el Quimbo, donde
afectd a mas de 400 familias que tuvieron que ser desplazadas a favor de la declaracién de

propiedad publico privada de la constitucidn politica en proyectos favorables para el pais,
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trayendo consigo una disminucion economica en pérdidas de cosecha de tierras productivas,
cuyo valor asciende los 31.980 millones de pesos anuales.

Potencialidades:

La reubicacion de gran parte de los desplazados en diferentes asentamientos planteados
por la empresa Emgesa generd un suspiro en habitantes beneficiados por estos implementos de
viviendas nuevas, donde consigo venian acompafados con areas de 5 has por familia
suministradas por la empresa Emgesa para el cultivo, en preferencia y exigencia; el maiz

(Martinez, 2022).
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3.1.9. Uso del suelo

Figura. 16. Clasificacion territorial y Puntos de servicios ecosistémicos Culturales Existentes.

------- ® Embalse el Quimbo

B -4-----e- ® Cascada Los Altares

Fuente: Autor
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Diagnostico

Problematica:

El municipio del Agrado actualmente no posee vias que articulen directamente los
servicios ecosistémicos culturales representados en fuentes hidricas, petroglifos y haciendas
reconocidas en su historia por la falta de mantenimiento vial e infraestructura para una mejor
circulacion y acceso, actualmente el municipio no posee concretamente unos espacios de
expansion a futura conexion intermunicipal limitados por franjas agroindustriales en las que
actualmente son usadas como pastizales para la crianza de ganado y la agricultura intensiva
existente en el sector.

Potencialidades:

El municipio del agrado cuenta con variedad de pisos térmicos para el cultivo variado de
grano en diferentes sectores rurales del municipio del agrado, lo que facilita una mejor

distribucion de tierras para el manejo de grano y ganado.

55



Capitulo 4: Estrategias de intervencion

4.1.Estrategias de intervencion Estudio Meso

4.1.1. Servicios ecosistémicos

Figura. 17. Estudio Meso

ESTRATEGIA EN NIVEL ESCALAR -a; T @ ‘

Estudio Meso & .Convencnones

Via Perimetral del Embalse.
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Nacional el Nevado
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Puertos Fluviales.
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Balnearios Turisticos.

Desplazados Por

El Quimbo.

Flujo Vial Secundario.
Flujo Vial de Conexion

Municipal.
Flujo Vehicular Principal

Estudio Meso.

Conexion Intermunicipal fluvia
Puertos.

zona este del embalse

Articulacién de Nodos turistico
zona oeste del embalse

C; Parques con Estadia.

' 'h\ Miradores.
=

unicipio de ‘-,n‘Cabaﬁas Campestres.
Garzon l ) Pesca
Cueva de los

2 Articulacion de Nodos turl’sticoi
Guscharos. 0 Agricultura '

Fuente: Autor
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Figura. 18. Articulacion de Servicios Ecosistémicos.

Parque Natural Nacional del

NEvAH Huila. Articulaciéon por Nodo Ambiental.

Relacion Recorrido y Espacio.

vignicipio de
Municipio de Tesalia
Paicol :
S
Mdhicipio de
Gigante

o8

Munjcipio el
Agrads”

,'~

Municipio de
. beipescacs GAMZON

Buenavista

L Altamira

2t

Parque Natural Cerro de
Miraflorez.

Fuente: Autor

Diagnostico

Problemética:

Los municipios de influencia en conjunto son el municipio de Gigante, Garzén, Altamira,
Agrado, Paicol y tesalia como principales afectados por hectéreas incluidas para el llenado del
embalse, quedaron incomunicados en diferentes vias que hoy en dia yacen en el fondo del
embalse, las cuales eran usadas para la distribucién y comercializacion de productos de cosecha
de las diferentes areas altamente productivas.

Potencialidades:

La empresa Emgesa gener6 una continuidad a la via 45 por medio de una nueva via y
calzada de alto flujo vehicular cuyo manejo es el principal para la comercializacion de productos
de norte a sur del departamento de huila, las cuales facilitan la articulacion de parques naturales
ubicados en los limites laterales del departamento conectados por servicios ecosistémicos de

regulacion y soporte en preservacion del medio ambiente y nuevas metodologias de cultivo
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representadas en servicios ecosistémicos de aprovisionamiento articulados por puntos nuevos de

turismo como caracteristicas de los servicios ecosistémicos culturales.

4.2.Estrategias de intervencion Influencia Meso

4.2.1. Areas de regulacion y soporte

Figura. 19. Estrategias de intervencion basadas en areas productivas.

Estrategias de Mitigacion ambiental y crecimiento

Convenciones

= ® Zonas Productivas( Segun
EOT del municipio).
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....... . - ‘ <@ Area crecimiento
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Guayaacan Trebol

Origen Nativa Arbol Igua
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Ceiba Arbol
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3 Diomato
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Diametro (cm) 80

Arbol HOBO
Altura (m) 20 a 30
Diametro (cm) 80

Algarobo
Altura (m) 40
Diametro (cm)
150

Fuente: Autor
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Potencialidades:

Por medio de la diversidad de actividades de servicios ecosistémicos de
aprovisionamiento (agricultura, ganaderia, avicultura, ganaderia, floricultura, acuicultura,
forestacion y la cunicultura) se podra proteger el suelo de tal forma balancear el uso de tierray

de esta forma articular los servicios ecosistémicos necesarios y de esta forma regular el territorio.
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4.2.2. Areas de servicios ecosistémicos culturales

Figura. 20. Areas de servicios ecosistémicos

Aprovechamiento de Usos - POT

Convenciones
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Figura. 21. Articulacion servicios ecosistémicos culturales

Estrategias para la Articulacion de Servicios Ecosistémicos Culturales

Convenciones

- @ Ubicacion servicio
ecosistemico cultural

s propuesto.

7 ~® Embalse el Quimbo

- = @ Cascada Los Altares

= @ Mirador Proyeccién

= =@ Charco el Poira

= @ Hacienda Buena Vista
- = @ Area de Reforestacion.

‘i Direccién de Articulacion.

® Anillo Articulador
intermunicipal via propuesta
perimetral al embalse..

onexion espacial de
turas visuales

"\~ Circulacion de acceso a nodos
* - turisticos.

+ Propuesta de Ubicacion de
~ Puertos Conectores fluviales.

Fuente: Autor
Potencialidades:

Desde varios ejes articuladores en su perfil podremos conectar los servicios ecosistémicos
de los municipios de influencia, rescatando servicios ecosistémicos culturales olvidados para

Ilegar a una mayor circulacion turistica por el municipio el Agrado.
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4.2.3. Articulacion de Servicios Ecosistémicos de Aprovisionamiento y Cultural.

Figura. 22. Articulacion servicios ecosistémicos de aprovisionamiento y culturales
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Fuente: Autor
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4.3.Propuesta de estrategias de intervencion

4.3.1. Ubicacion Area de Intervencion

Figura. 23. Nivel escalar estrategias de intervencion

Zona Influencia Meso

Poligonos de Interencion

Fuente: Autor
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4.3.2. Articulacion de Servicios Ecosistémicos Existentes.

Figura. 24. Esquemas de Continuidad y ubicacion de las diferentes tipologias de servicios ecosistémicos existentes
en el municipio el Agrado.

SERVICIOS ECOSISTEMICOS DE SERVICIOS ECOSISTEMICOS DE SERVICIOS ECOSITEMICOS
REGULACION Y SOPORTE APROVISIONAMIENTO CULTURALES
Vias y Fuentes Hidricas Forestal de Produccion de Clima

Célido ,

: Cultivos Transitorios Semi
i Intensivos ¢e Clima Calido.

Fuente: Autor

Diagnostico

El municipio del Agrado posee gran variedad de servicios ecosistemicos de
aprovisionamiento, regulacion, soporte y culturales, que al articularlos con poligonos de
intervencion en relacion con zonas relativamente homogeéneas se logran recuperar en su gran
mayoria servicios ecosistémicos culturales que han sido olvidados al transcurrir el tiempo y en

afectacion de la construccién de la hidroeléctrica el Quimbo solo ha logrado beneficiar un
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pequefio porcentaje, sobresaliendo los municipios de Garzén, Gigante y Paicol en

aprovechamiento de zonas a gran altura sobre el nivel del mar para la generacién de zonas

turisticas representados en servicios ecosistémicos culturales y de esta forma proporcionar una

relacion directa en &mbitos econdmicos los productos de cultivo como el café, cacao y el maiz.

Figura. 25. Indicadores
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4.3.3. Propuesta de Servicios Ecosistémicos de Regulacion y Soporte

Figura. 26. Poligono de Intervencion y Parcelacion.

Poligonos de Intervencion
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Fuente: Autor
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Figura. 27. Poligonos de intervencion
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Diagnostico

Teniendo en cuenta las diversas afectaciones causadas por la construccion de la
hidroeléctrica y los requerimientos de las UPRA y las UAF, se plantean poligonos fuera de las
zonas legales de proteccion y en direccion a espacios de menos afectacion, el calor generado por
el espejo de agua en el embalse el Quimbo ha afectado el clima del municipio y reduccion del nivel
del agua que existe en los drenajes del area de estudio, se plantea una estrategia directa en
ubicacion en proporcion de los servicios ecosistémicos de regulacién y soporte para la proteccion

de las fuentes hidricas.
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4.3.4. Propuesta de Servicios Ecosistémicos de Aprovisionamiento

Figura. 28. Poligono de Parcelacion.
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Fuente: Autor
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Figura. 29. Parcelacion propuesta
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Figura. 30. poligonos homogéneos
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Diagnostico

La ubicacion de los poligonos de servicios ecosistéemicos de aprovisionamiento estan
enfocados en mitigar el impacto directo que estan proporcionando los cultivos intensivos
existentes sobre las &reas cercanas a los drenajes del sector rural del municipio del Agrado por
medio del método agrosilvopastoril y silvopastoril y de esta forma complementar las zonas
relativamente homogéneas articuladoras de las zonas rurales y los planteamientos urbanos, por

medio de un ciclo continuo en la utilizacion de la relacion de la agricultura, ganaderia y la

forestacion.

FID Layer Areas_Has Numeracion Tipo_Culti
0|Area_Silvopastoril 32,65225364 1|Platano,maiz, ahuyama
1|Area_Silvopastoril 40,39528747 2|Platano,maiz, ahuyama
2|Area_Silvopastoril 30,32213831 3|Platano,Maiz, ahuyama
3|Area_Agrosilvopastoril 31,56715251 4|Maiz,Ganaderia,Forestacion
4|Area_Agrosilvopastoril 48,28122107 5|Maiz,Ganaderia,Forestaciéon
5|Area_Agrosilvopastoril 46,91281854 6|Maiz,Ganaderia,Forestacion
6|Zona Forestaciéon 45,36318113 7| Arbol ceibas, Arbol diamoto, arbol Igua.
7[Zona_Silvopastoril 53,50638369 8| Aguacate, Banano,Cacao,Forestacion
8|Zona_Silvopastoril 49,67934224 9| Aguacate, Banano,Cacao,Forestacion
9[Zona_Agrosilvopastoril 37,24883623 10| Maiz,Huyama,Ganaderia,Forestacion

10|Zona_Agrosilvopastoril 43,70777884 11| Maiz,Huyama,Ganaderia,Forestacion
11]Area_Silvopastoril 25,63777397 12| Cacao, Banano, Limén,Forestaciéon
12|Area_Silvopastoril 34,35618238 13| Cacao, Banano, Limén,Forestaciéon
13[Area_Silvopastoril 44,86186822 14| Cacao, Banano, Limén,Forestacion
14|Areas_Silvopastoril 30,96520427 15| Cacao, Banano, Limén,Forestacion
15|Area_Agrosilvopastoril 52,26371471 16|Maiz,Ganaderia,Forestacion
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4.4.Propuesta Agrosilvopastoril

Figura. 31. Caracterizacion propuesta silvopastoril

AgrosilvoPastoril

Una herramienta para la adaptacidn y mitigacién al cambio climatico.
Estos proyectos son realizades a partir de la combinacion de agricultura, ganaderia y
forestal en la que por medio de estos se logra generar los siguientes beneficios.

@ Se intercala la produccian agricolz con el pastoreo.
6 =5Se aprovechan mejer los recursos productivos de la finca
’ =Mejara la sequridad alimentaria y el ingreso del productor,
=Regula las temperaturas extremas para los animales, ya sea por exceso de

% calor o mucho frio
=Mejora la alimentacien del ganado con forraje de mayor calidad

=fiumenta el peso del animal, mayor produccion de leche y disminuye la tasa
de mortalidad

ey

. '.-.~ =Mejora las propiedades medioambientales y del suelo,

=5e logra una produccion mas diversificada, rentable y sostenida, entre otras,

® H
1 ;
v
*

Conservacion y recuperacion del suels

©

.-—-..6/ 1 =Menor erosion y aumento de la fertilidad
==

# -Se protegen las cuencas hidricas

Fuente: Autor
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4.4.1. Propuesta de Servicios Ecosistémicos de Aprovisionamiento

Figura. 32. Poligono de Parcelacion.
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Fuente: Autor
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Figura. 33. Daros base vivienda, servicios basicos y densidad poblacional
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)
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Reasentamientos

Deficit Cuantitativo de Vivienda Construccion de
827 viviendas en
AR\ los 6 Municipios [[Reasentamiento
13,1% @ @ afectados por la LColectivo
Hidroeléctrica el
Fuente DANE 2005 Quimbo.
Biodiversidad y Servicios Reasentamiento
Ecosistémicos i Individual
N 40 VIS
2 7
it ~50 VIP
g .,
3 Compensacion
= \20 VDM en Dinero -

De las cuales solo ha 5
T W IR T L | ectos Ocasionados

= 9= Desplazamiento de
&@g campesinos. 1537 personas

Diagnostico

Para el acompafiamiento, articulacién y continuidad del ordenamiento territorial de zonas
relativamente homogeéneas se plantea zonas de viviendas VIS para mitigar las necesidades de
desplazamiento y crecimiento de las zonas de intervencion junto en la direccion del perimetro del
casco urbano del municipio del agrado en complemento de accesibilidad de las diferentes areas

propuestas con las existentes.
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4.4.2. Propuesta de rotacion de cultivos y fitotectura

Figura. 34. Rotacion y fitotectura
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Area_Silvopastoril 32,65225364 1 Platano,maiz, ahuyama
Area_Silvopastoril 40,39528747 2 Platano,maiz, ahuyama
Area_Silvopastoril 30,32213831 3 Platano,Maiz, ahuyama

Area_Agrosilvopastoril 31,56715251 4 Maiz,Ganaderia,Forestacion
Area_Agrosilvopastoril 48,28122107 5 Maiz,Ganaderia,Forestacion
Area_Agrosilvopastoril 46,91281854 6 Maiz,Ganaderia,Forestacion
Zona_Forestacion 45,36318113 7 Arbol ceibas, Arbol diamoto, arbol Igua.
Zona_Silvopastoril 53,50638369 8 Aguacate, Banano,Cacao,Forestacion
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Area Agrosilvopastoril 52,26371471 16 Maiz,Ganaderia,Forestacion

Fuente: Autor
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4.4.3. Nuevas tecnologias innovadoras

Figura. 35. Tecnologias innovadoras para implementacion.

Nuevas Tecnologias Innovadoras
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El agua se adhiere al
polimero del que esta hecha
la lluvia sdlida y forma
pedazas de liquido, los
cuales se quedan en la raiz.

Almacenamiento:
En caso de que no se quiera
poner el polvo directamente en la tierra,
el liguido puede solidificarse
previamente y guardarlo, en costales
por ejemplo, en un lugar de sombra y
cuando se necesite plantar
directamente en la tierra
el agua ya solidificada.

=1

Al llover el polvo que se puso en la
tierra provoca una ionizacién, es decir,
libera energia y solidifica el agua.

“




LLUVIA SOLIDA

Un polimero biodegradable de acrilato
de potasio, hidratado con agua de lluvia,

invento para reducir la pobreza y la
migracion, categorizado para que al
tener contacto con el agua,se expande
y es capas de absorber hasta 500 veces
Su peso en aguay asi disminuir el costo
de riego para aumentar la productividad.

e No es toxica y tampoco afecta los
% nutrientes y los sabores de los alimentos,
también cuenta con capacidad de

N almacenar agua por mas de un mes.

Esta innovacion alcanza hasta el 90% de efectividad en
ahorro de agua, combatiendo a aquellos agricultores
padecen de sequias, este polimero tiene una durabilidad
de 8 a 10 anos, resistiendo cambios climaticos, hasta el
momento de quedar sin agua se vuelve polvo y asi
convirtiendose en un proceso ciclico.
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ADOQUIN EcoLOGICO

Es un material de construccion que estan fabricados
para facilitar un desarrollo sostenible, como es el
caso de este adoquin que estd fabricado con al
menos un 40% de materiales reciclados, un
aglutinante que tiene ademas la ventaja de no
necesitar un alto consumo energético durante su
fabricacion en el horno de coccion, como suele
ocurrir con los adoquines de arcilla y de cemento
Portland. Segun el fabricante, estos adoquines
requieren del orden de un 50-85% menos de
energia para su produccion, lo que se traduce en
un 85% menos de CO2 liberado a la atmdsfera.
@ Reducen los picos de caudal disminuyendo el riesgo de inundacion aguas abajo
@ Reduccion de los efectos de la contaminacion en el agua de escorrentia (aguas
que caen y corren sobre los techos de los edificios, en calles, aceras y en
cualquier otra superficie impermeable durante un evento de lluvia, en lugar de .
introducirse en el suelo corren sobre las superficies y llegan a los drenajes
pluwales)

de sistemas de drenaje convencionales, lo que abarata costes.
Permiten un doble uso del espacio, por lo que no es significativa su ocupacion.
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OBJETIVOS DE
DESARROLLO
SOSTENIBLE

Por medio del desarrollo y propuesta
de nuevas formas de cultivo en pro al
logro de una gestion sostenible y
eficiente de los recursos naturales, en
promocion de cultivos
agrosilvopastoriles y silvopastoriles
como alternativa sostenible ante el
uso de la tierra para un mayor tiempo
de productividad.
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Al generar diferentes articulaciones
de los servicios ecosistémicos
garantizando la armonizacion con el
medio ambiente y el uso que se le
proporciona, fortalece y mejora los
indices de calidad del aire y del agua
las cuales son la fuente que
proporciona el funcionamiento de
los servicios ecosistémicos de
aprovisionamiento y cultural.
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4. Conclusiones

Desde la concepcidn de la idea sobre la construccidn de otra hidroeléctrica en el
departamento del Huila, los efectos a diferentes escalas en todo su proceso de implementacion
generaron grandes impactos en los ecosistemas existentes, esta problematica ambiental
acompariada de factores como el de la productividad y en el turismo perdieron importancia a tal
punto que se generaron nuevas dinamicas como resultado de la necesidad de sobrevivir por parte
de los pobladores.

Fueron mas de 400 familias expropiadas, debido a que en su gran mayoria estas no eran
duefias de sus tierras, ocasionando dafios econdmicos en sector productivo agricola y turistico de
la zona.

De acuerdo con el analisis realizado se establecio que los servicios ecosistémicos
afectados se centraron en los servicios productivos de aprovisionamiento regulacién, soporte y
culturales.

Las estrategias disefiadas para articular los servicios ecosistémicos parten de la propuesta
de areas articuladoras compuestas por servicios residenciales, de proteccion a fuentes hidricas,

asi como cultivos silvo y agro pastoril.

5. Recomendaciones
Es importante considerar estudios asociados a los impactos econdémicos en
funcién de la mano de obra afectada, con el objeto de poder focalizar los sectores

econdmicos y precisar de esta forma soluciones que incluyan los servicios ecosistémicos.
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ANexos

Anexo. 1. Andlisis Macro

PROPUESTA DE ARTICULACION DE SERVICIOS ECOSISTEMICOS BASADO EN ESTRATEGIAS DE REORGANIZACION TERRITORIAL

ANALISIS MACRO I

Los serviclos ecosistémicos como premisas do 1a organizacién
terriorial rural y su relacién con la productividad y las dindmicas.
turfsticas

[Prano ceneRaL o servicios EcosisTemIcos)|

'CONVENCIONES PATAIMONIALES
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Anexo. 2. Analisis Meso

PROPUESTA DE ARTICULApION DE SERVICIOS ECOSISTEMICOS BASADO EN ESTRATEGIAS DE
REORGANIZACION TERRITORIAL EN EL ICIPIO DEL AGRADO (HUILA)

N V4 PESIMETRAL AL EMBALSE EMGUESA PROPUESTA

F4 pobiaciin Objets Nivel Comenciones Comvencianes % Comvenciones
Supartamentat

 Comcluidn:
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Anexo. 3. Andlisis de influencia-Meso

PROPUESTA DE ARTICULACION DE SERVICIOS ECOSISTEMICOS BASADO EN ESTRATEGIAS
DE REORGANIZACION TERRITORIAL EN EL MUNICIPIO DEL AGR (HUILA)
ANALISIS DE INFLUENCIA - MESO

CEmms) FEmew) (Them
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Cultiven Tr
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Anexo. 4. Andlisis y propuesta de intervencion Micro

PROPUESTA DE ARTICULA(;ION DE SERVICIOS ECOSISTEMICOS BASADO EN ESTRATEGIAS
DE REORGANIZACION TERRITORIAL EN EL MUNICIPIO DEL AGR (HUILA) .
ANALISIS Y PROPUESTA DE INTERVENCION MICRO - ==

o o A Tarvencin T
< v

&
L% ¥

i

|
Comtcan Farucke Infca §
i Moo New

NIVEL ESCALAR

P = [ =
IO wuﬂ-n-& >
®) 7 Dhsivonsatart —

Potigons Na. T

alﬂﬁ?mlij
P
CLE — 0
e &8
s @5/D)

D asteet
D i /@9

]

i
DRID

90






Anexo. 5. Servicios ecosistémicos de aprovisionamiento
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Anexo. 6. Poligonos de intervencién

SERVICIOS ECOSISTEMICOS DE APROVISIONAMIENTO

MUNICIPIO EL AGRADO

POLIGONOS DE INTERVENCION

P N |

POLIGOND N°2

POLIGOND N°5

NORMATIVA
URBAND - REGIONAL
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Anexo. 7. Ubicacion del estudio

UBICACION DE ESTUDIO |

o P p——

| MUNICIPIOS DE INFLUENCIA | | MUNICIPIO DEL AGRADO HUILA |

DEPARTAMENTO DEL HUILA
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