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Resumen: La empresa CONVIAS S.A.S esta ubicada en envigado Antioquia la cual presta sus servicios de construccion,
remodelacién, proyectos viales y obras civiles. Este trabajo esta enfocado en la ingenieria civil y su importancia en
la construccion de estructuras seguras y sostenibles. La necesidad que se identifico en esta practica fue el orden en
la recoleccion de los datos a la cual se le dio un manejo para su respectiva solucion en donde se crea un mecanismo
de recoleccion mas ordenado y entendible el cual evidenciaba las actividades realizadas en la obra. esta necesidad
se da puesto que las memorias de calculo que antes se manejaban eran un poco dificil de entender y tenian poco
orden en cuanto a la recoleccion de sus datos y sus actividades realizadas, para esta necesidad presentada se llego
a la solucion por medio de la metodologia mixta la cual fue la indicada para aportar un método ordenado y facil de
entender por medio de este se llegd a la creacion de un formato que contenia la informacion necesaria para la
realizacion de la actividad propuesta, el resultado de este método fue satisfactorio en su totalidad ya que se
evidencio que por este medio la recoleccion de los datos se generaba mucho mas rapido y contaba con el orden
requerido para la especificacion de las actividades. El objetivo es contribuir al desarrollo de la ingenieria civil,
aportar a la supervision y el control de las cantidades de obra todo esto para dar cumplimiento a las especificaciones
solicitadas de esta pasantia.

Palabras claves: construccion, remodelacion, obra civil, materiales, cantidades de obra, memorias de calculo,
procesos constructivos.

Abstract: The company CONVIAS S.A.S is located in Envigado Antioquia which provides its construction, remodeling,
road projects and civil works services. This work is focused on civil engineering and its importance in the construction
of safe and sustainable structures. The need that was identified in this practice was the order in the collection of
the data to which a management was given for its respective solution where a more orderly and understandable
collection mechanism is created, which evidenced the activities carried out in the work. This need arises since the
calculation reports that were handled before were a little difficult to understand and had little order in terms of
data collection and activities carried out, for this need presented the solution was reached through the Mixed
methodology which was the one indicated to provide an orderly and easy to understand method, through which a
format was created that contained the necessary information to carry out the proposed activity, the result of this
method was satisfactory in its totality since it was evidenced that by this means the data collection was generated
much faster and had the order required for the specification of the activities. The objective is to contribute to the
development of civil engineering, contribute to the supervision and control of the amounts of work, all this to comply
with the specifications requested of this internship.

Key words: construction, remodeling, civil works, materials, amounts of work, calculation reports, construction
processes.
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INTRODUCCION

La ingenieria civil es un area fundamental en la sociedad moderna, que involucra diversos desafios
ambientales, urbanisticos, industriales y tecnologicos. El objetivo de este trabajo es presentar soluciones
técnicas para la construccion de infraestructuras civiles sostenibles y seguras, también brindar el apoyo
necesario para la realizacion de las actividades propuestas en obra, debido a la relevancia que tienen en
la industria y en la sociedad. En este trabajo se aborda la problematica existente en las actividades
propuestas por la empresa y se trabaja en el desarrollo de técnicas innovadoras que faciliten la
realizacion de dichas actividades con una mayor eficiencia.

En este trabajo se contiene informacion con respecto a algunas de las actividades que un ingeniero civil
realiza en una obra, también se evidencia todos y cada uno de los problemas vistos en la ejecucion de
las actividades propuestas por la empresa y la soluciones que se generaron con respecto a estos
problemas

Dentro de las actividades realizadas en esta pasantia esta inmersa la realizacion de planos la cual para
su desarrollo se tomé todas y cada una de las medidas que existian en el terreno las cuales fueron
plasmadas en la herramienta de dibujo AutoCAD, para darle finalidad a esta actividad se realizaba la
verificacion de todas las medidas alli plasmadas por parte de interventoria los cuales brindaban la
aprobacion final.

Otra de las actividades que alli se ejecutaron fue la realizacion de las memorias de calculo que para esta
actividad lo que se requeria era definir los objetivos y los parametros del proyecto, recopilar la
informacion necesaria sobre el proyecto, realizar los calculos necesarios en base a la informacion
recopilada, documentar los resultados de cada uno de los calculos realizados, verificar los resultados
asegurar que estos son precisos y coherentes, presentar la memoria de calculo al equipo de trabajo a
los clientes para su respectiva aprobacion.

En la actividad de supervision se realiza inspecciones periodicas esto para detectar problemas
presentados o para la menoracion de los procedimientos realizados en obra.

La economia en la ciudad de paipa en cuanto a infraestructura en los ultimos anos ha ido en crecimiento
esto gracias al turismo frecuente y recurrente, a raiz de esto surgio la necesidad de contar con un pasante
el cual se contratd para que apoyara cada una de las actividades solicitadas por la empresa y que a su
vez dejase una huella en donde la siguiente persona pudiera tener claridad de como se realizaron las
actividades.

Para esta modalidad como lo es pasantia se busca tanto el bien propio como el de la empresa, en este
caso adquirir un nivel mas de experiencia en cuanto a todo lo relacionado con los procesos constructivos
que se llevan a cabo en la realizacion de una obra, la adquisicion de los conocimientos que solo se dan
en el sitio de trabajo y que muchas veces hacen falta en los salones de clase.

La empresa CONVIAS S.A.S brinda las herramientas suficientes para el desarrollo de esta pasantia la cual
tendra lugar en la cuidad de paipa, obteniendo la posibilidad de disponer de cada uno de los
conocimientos adquiridos en toda la carrera aparte de esto, tener las ambiciones de aprender en cada
uno de los procedimientos que se llevan a cabo en la obra teniendo en cuenta que mas adelante puedan
servir en algln otro ambito ya sea de trabajo o en la vida cotidiana. Como es de saber el objetivo esta
radicado en buscar el cumplimiento de cada una de las expectativas y tareas asignadas para este proyecto
para que gracias a esto brindar soluciones rapidas a problemas presentados en obra.

La empresa CONVIAS S.A.S solicita el apoyo como pasante y auxiliar en procesos constructivos a personas

que aporten conocimientos, ideas, productividad, agilidad y cualidades con las que un ingeniero deberia
contar. el pasante realiza el apoyo en las actividades de levantamientos arquitectonicos, auxiliar en la
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supervision y el control de las cantidades de obra esto con el fin de aportar un poco de los conocimientos
adquiridos en su formacion académica

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Existen diferentes factores que atrasan la ejecucion de un proyecto algunos de ellos son muy frecuentes
como lo son:

Retrasos en la entrega de materiales para la obra o falta de estos: este factor va de la mano con el
cronograma de compras muchas veces este factor se produce por la inexistencia de la planificacion o por
la ubicacion de las obras.

Gastos inesperados: algunas constructoras, con el fin de reducir costos realizan cotizaciones a precios
mas baratos y no se anticipan a otros gastos que pueden surgir durante el desarrollo del proyecto, lo que
pone al cliente en situacion de pagar gastos extras para que la obra sea finalizada.

Errores en la ejecucion del proyecto: este factor tiene que ver con la ejecucion del proyecto y el empleo
de materiales inferiores a los requeridos todo esto causan fallos y retrasos en la obra.

Uno de los mas comunes es los Problemas de terminacion o acabado los cuales tiene que ver con las fallas
que se puedan presentar en las construcciones ya sea por un problema no previsto o la incorrecta
realizacion de una actividad.

Algunos de los problemas mas comunes en obra tienen que ver con el orden y el manejo de los formatos
propuestos por la misma empresa para la ejecucion y el desarrollo de estas obras a raiz de esto surge
esta pregunta de los diferentes problemas vistos en la pasantia puesto que en la oficina se generan
algunos inconvenientes respecto al manejo de las cantidades de obra lo que explica que el formato que
se utiliza en este momento para la recoleccion de las cantidades es un poco desordenado y muy poco
entendible, con este se busca suministrar un formato de recoleccion mucho mejor, mas entendible y mas
ordenado teniendo en cuenta los lineamientos de entrega.

Los problemas identificados en esta obra existian en cuanto a la recoleccion de datos de las actividades
realizadas en obra y el poco orden con el cual se manejaban las memorias de calculo esto dio inicio a la
pregunta problema de como un estudiante de ingenieria civil puede aportar para que el manejo de estas
mismas sea mas ordenado y mucho mas facil la recoleccion de estos datos.

El orden en una obra de ingenieria civil es esencial para garantizar que el proyecto se desarrolle de
manera eficiente, segura y dentro del presupuesto. El orden contribuye a minimizar los errores, evitar
la duplicacion de esfuerzos y el uso ineficiente de los recursos. Ademas, un sitio de construccion bien
organizado y limpio reduce el riesgo de accidentes y mejora la seguridad de los trabajadores. El orden
también ayuda a garantizar que el proyecto se complete en el tiempo previsto y a reducir los costos
generales de la construccion. En general, el orden es fundamental para lograr una obra de ingenieria
civil exitosa, y es responsabilidad de los profesionales involucrados en el proyecto trabajar juntos para
mantenerlo.

;Como un pasante siendo estudiante del programa de ingenieria civil puede aportar en los procesos

realizados en oficina y actividades realizadas en la empresa CONVIAS S.A.S durante el transcurso de la
realizacion de la pasantia?
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ESTADO DEL ARTE

La ingenieria civil tiene una larga historia que se remonta a miles de afos atras. El término "ingenieria
civil" se origin6 en el siglo XVIIl para diferenciarla de la ingenieria militar y se refiere a la rama de la
ingenieria que se dedica al disefio, construccion y mantenimiento de la infraestructura civil, como
carreteras, puentes, tineles, edificios, presas, puertos, aeropuertos, entre otros.

Los antiguos egipcios, romanos, griegos, chinos e incas son conocidos por sus habilidades en ingenieria
civil y construccion de estructuras impresionantes que aun perduran hasta nuestros dias. Por ejemplo,
las piramides de Guiza, el Coliseo Romano, el acueducto de Segovia, el Gran Canal de China, el puente
Inca de Q'eswachaka, entre otros, son algunos de los hitos mas destacados de la ingenieria civil a lo largo
de la historia.

Con el advenimiento de la Revolucion Industrial en el siglo XVIIl y XIX, la ingenieria civil se convirtio en
una disciplina mas formal y estandarizada, con el desarrollo de nuevos materiales, técnicas de
construccion y maquinarias. Desde entonces, la ingenieria civil ha evolucionado enormemente,
adaptandose a las necesidades sociales, politicas y economicas de cada época.

En resumen, la ingenieria civil tiene una larga y fascinante historia que abarca miles de afos y ha sido
fundamental para el desarrollo de la sociedad humana.

Teniendo en cuenta las actividades que se realizan en una pasantia de ingenieria civil a continuacion se
muestra algunos trabajos o estudios realizados por diferentes estudiantes de varias universidades de
Colombia, los cuales explican las actividades que realizaron en cada uno de sus trabajos:

Muchos de estos estudiantes en el ano 2022 realizaron trabajos relacionados con la ingenieria civil en la
modalidad de pasantia como lo fue Sanchez Gémez Brayan Ronaldo el cual en su trabajo explico las
actividades que fue realizando en el tiempo empleado para el desarrollo de esta pasantia algunas de las
actividades fueron el seguimiento de obras y algunos trabajos de oficina actividades como las que realizo
el estudiante Rodriguez Gutiérrez Juan Diego las cuales fueron el apoyo al ingeniero residente de este
proyecto en cada una de las labores que la empresa le requirio, muchos de estos estudiantes realizaron
su pasantia en alcaldias o gobernaciones como lo es el caso de Palencia Sanchez Claudia Bibiana la cual
brindo el apoyo a la secretaria de planeacion del municipio de Nobsa en donde realizo actividades como
lo fue la revision y seguimiento de proyectos elaboracion de propuestas entre otras actividades realizadas
en esta pasantia, algunos de ellos realizaron trabajos enfocados en ambitos diferentes como lo es el caso
de Ovalle Giraldo, Erika Katerin la cual realizo el apoyo en la modelacion de la red hidrosanitaria, agua
lluvia y aguas grises en torres de edificios VIS de la cuidad de Bogota ella explica que se modelo un
sistema en el cual se generaba el aprovechamiento de estas aguas con el fin de disminuir la explotacion
del agua potable en esta ciudad.

También se han realizado diferentes investigaciones en diferentes universidades una de las cuales es la
universidad pedagodgica y tecnologica de Colombia en el ano 2020 el estudiante Pérez Hurtado Omar
Felipe realizo una investigacion sobre el uso de los sistemas urbanos de drenaje el cual en esta
investigacion recopilo informacion determinando que el alcantarillado estaba conformado en su mayoria
por un sistema combinado en el cual se identificaron ciertos problemas a los cuales se les encontro
soluciones en este documento.

Otro de los trabajos realizados en esta universidad fue realizado por el estudiante Leon Puentes Jorge
Alejandro trabajo realizado en el afio 2021 en este estudio se busca la obtencion de una mezcla de
concreto la cual tenga un alto desempefo y una optima propiedad de resistencia y manejabilidad
logrando esto con aditivos diferentes sin llegar a la modificacion de su estructura. También podemos
encontrar trabajos realizados en la direccion territorial de INVIAS en el departamento de Boyaca
realizado por el estudiante Guerrero Pacavita Marlon Mauricio trabajo en el cual se describe el apoyo
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técnico y administrativo que realizo en esta entidad en el cual participo en la creacion de contratos en
la supervision de algunos de ellos en la gestion y seguimiento de obras por parte de INVIAS. En este
repositorio encontramos trabajos muy interesantes uno de ellos es el realizado por Guerrero Pacavita
Marlon Mauricio en el ano 2021 el cual participo en la ejecucion de diferentes actividades referentes al
recurso hidrico esto teniendo en cuenta el plan de accion de la corporacion CORPOBOYACA en este
documento se evidencia que se realizaron diferentes actividades toda ellas con el fin de llegar a generar
un aporte.

En la universidad nacional de Colombia se encuentran algunos trabajos realizados en el ano 2009
realizado por el estudiante Torres Rodriguez Joselyn Augusto en el cual se estudid el comportamiento de
los muros de mamposteria construidos con elementos de borde en donde se explica los elementos que
cada uno de estos muros tendran y de los cuales estaran compuestos por lo que de esta investigacion se
llevo a ciertas conclusiones una de las cuales es que estos fallaban por cortante y se evidenciaba que en
estos muros se contaba con diferentes resistencias mayores a las esperadas indicando que estos
elementos en los bordes aumentaban la resistencia de este muro.

There are works in which reference is made to accident rates in civil construction works in Brazil.
According to the International Labor Organization (ILO), Approximately 380,000 workers are killed
worldwide every year. In addition, 374 million non-fatal workplace accidents also occur annually, with
about 30% of these numbers derived from the construction sector. (Hernandez-Diaz, 2020)

There are different books in which the use of different materials used in civil engineering is described,
as well as their behavior and properties, one of them is called Civil Engineering Materials.

The book concentrates on demonstrating methods to obtain, analyse and use information rather than
focusing on presenting large amounts of data. Beginning with basic properties of materials, it moves on
to more complex areas such as the theory of concrete durability and corrosion of steel.

Discusses the broad scope of traditional, emerging, and non-structural materials Explains what material
properties such as specific heat, thermal conductivity and electrical resistivity are and how they can be
used to calculate the performance of construction materials. contains numerous worked examples with
detailed solutions that provide precise references to the relevant equations in the text. (Civil Engineering
Materials, s. f.)

Other types of books are those that explains the fundamental principles and state-of-the-art technologies
required to build vertical structures as sound as they are eloquent. Dozens of cases studies of tall
buildings throughout the world, many designed by Dr. Taranath, provide in-depth insight on why and how
specific structural system choices are made. The topics covered in this book are

Recent developments in studies of seismic vulnerability and retrofit design.

Earthquake hazard mitigation technology, including seismic base isolation, passive energy dissipation,
and damping systems.

Lateral bracing concepts and gravity-resisting systems
Performance based design trends
Dynamic response spectrum and equivalent lateral load procedures

(Reinforced Concrete Design of Tall Buildings, 2009)
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There is information where reference is made to monitoring systems for structures to large-scale projects
in recent decades, structural health monitoring (SHM) has gained increased importance for ensuring the
sustainability and serviceability of large and complex structures. To design an SHM system that delivers
optimal monitoring outcomes, engineers must make decisions on numerous system specifications,
including the sensor types, numbers, and placements, as well as data transfer, storage, and data analysis
techniques. (Hassani & Dackermann, 2023b)

There are different backgrounds in civil engineering and as times change the ways of carrying out
activities and modern technologies force the industry to accommodate, an article by a professor from
the civil engineering department says in his article that the arrival of geosynthetic materials has
revolutionized soil improvement practices and its use is becoming faster and more common. In this
document, it is said that it is a very light material with a wide range of applications in the construction
fields. (Abu-Farsakh et al., 2023)

MARCO DE REFERENCIAS

Esta pasantia se realiza en el municipio de paipa - Boyaca el cual es conocido como la capital turistica
del oriente colombiano en este municipio la primera construccion fue la iglesia la cual fue hecha en teja
de barro, cimientos en piedra y muros en tapias alli la temperatura generalmente variade 7 °C a 20 °C
cuenta con una poblacion aproximada de 27.274 Paipa es una poblacion boyacense, famosa por sus aguas
termales a las que les atribuyen beneficios terapéuticos, por la bondad de su clima y la belleza de sus
paisajes. Ademas de estas caracteristicas, Paipa es conocida por productos tipicos como la almojabana,
el pan de yuca, el famoso queso paipa entre otros productos hechos alli.

Paipa pertenece a la provincia de Tundama y forma parte del corredor industrial de Boyaca. Limita por
el norte con el departamento de Santander, por el oriente con los municipios Tibasosa y Duitama; por el
sur con Firavitoba y por el occidente con Sotaquira y Tuta. La principal actividad econémicas Las tierras
de esta area se encuentran dedicadas principalmente a la ganaderia y cultivos de papa, cebada, maiz,
trigo, arveja, frijol y hortalizas. En los sectores proximos a los nlcleos urbanos se cultivan frutales con
poca duracion como lo son la pera, manzana, ciruela. La ganaderia esta principalmente orientada a la
cria, levante y engorde de ganado vacuno, también se da en menor escala la explotacion de ganado
lechero. Ademas, existen explotaciones de ganados lanar y porcino y aves de corral. Sumado a esto paipa
cuenta con una gran cantidad de minas en su mayoria de carbon lo que ayuda al sostenimiento del
municipio en lo relacionado a electricidad ya que este cuenta con una planta termo eléctrica a las
afueras. Es considerado el municipio boyacense con mejor infraestructura hotelera del departamento y
por su tranquilidad y ubicacion es perfecto para buscar descanso y recreacion.

En Colombia, el marco legal de ingenieria civil estd compuesto por diversas leyes, normativas y
estandares técnicos. Algunas de las leyes y regulaciones mas relevantes incluyen:

1. Ley 842 de 2003: Esta ley establece las condiciones para el ejercicio de la ingenieria y profesiones
afines en Colombia, incluyendo los requisitos de formacion académica y la necesidad de obtener una
licencia de ejercicio profesional.

2. Ley 400 de 1997: Esta ley regula la construccion de obras publicas y establece los procedimientos para
la contratacion de proyectos de construccion.

3. Decreto 1505 de 2013: Este decreto establece los requisitos para la gestion ambiental en los proyectos
de ingenieria civil y construccion.
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4. Norma Técnica Colombiana NTC 4595: Esta norma establece los requisitos para el planeamiento y
diseno de carreteras en Colombia.

5. Norma Colombiana NSR-10: Esta norma establece los requisitos y procedimientos para el diseno y
construccion de estructuras y edificios.

Es importante que los ingenieros civiles en Colombia estén familiarizados con estas regulaciones y las
cumplan en el desempeio de sus tareas. Ademas, existen entidades como el Consejo Profesional Nacional
de Ingenieria (COPNIA) que tienen como objetivo velar por el cumplimiento de estas leyes y regulaciones
en el ejercicio de la ingenieria civil.

En la antigliedad existe una historia que se remonta a Egipto en donde se empezo la construccion de
obras civiles las cuales en esa época eran las piramides, después de ellos vienen los romanos los cuales
realizaron acueductos, presas e imperios los cuales se construyeron con la necesidad de proteger a sus
pueblos y a medida de estas exigencias los pueblos iban aumentando su capacidad para la construccion
de estas obras.

Alrededor del mundo existen diferentes obras civiles en las cuales se demuestra el ingenio y la capacidad
de los seres humanos para llevar a cabo estas obras entre las cuales estan los siguientes hitos en la
historia de la ingenieria:

Ascensor de bailong el cual es una mega construccion situado en china es una estructura que alcanza los
330 metros de altura lo cual lo convierte en el ascensor mas alto del mundo esta construccion no es

nueva fue terminada en 1999 y asi como es una de las altas también es una de las mas rapidas puesto
que solo demora un minuto en realizar el recorrido hasta lo mas alto de la torre. (Marti, 2019)

Figura 1

Ascensor de bailong

Nota. imagen tomada de Amazing China Trip
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El canal de Panama es una construccion que tiene una longitud aproximadamente de 80 kildbmetros esta
infraestructura fue construida en una de las areas mas estrecha del continente americano la cual une el
océano pacifico con el atlantico. (Canal de Panama, 2021)

Figura 2

Canal de Panama

Nota. Imagen tomada de (Gremial, 2021)

la gran muralla es una construccion realizada en china la cual se basa en la cultura y filosofia que se
tiene hoy en dia en este lugar, es una construccion de menos de 7 mil kilometros la cual tuvo su inicio
cuando uno de los emperadores tuvo la idea de construir una barrera defensiva que detuviera las
avanzadas de los imperios vecinos. (Pelegero, 2023)
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Figura 3

La gran muralla china

Nota. Imagen tomada de RENE MATTES / GTRES

coliseo romano la construccion de esta infraestructura duro aproximadamente 9 afos se inaugurd en el
ano 80 d.C, esta estructura tiene una longitud de 188 metros y contaba con una capacidad de 50 mil
personas en este lugar se realizaban diferentes espectaculos de los cuales hacian parte algunos
gladiadores y ciertos animales salvajes este escenario es catalogado como una de las siete maravillas y
en su actualidad la mayoria de su estructura sigue en pie demostrando la calidad y el ingenio de esta
obra. (Coliseo - Informacion de Interés - Museos Vaticanos y de Roma, s. f.)
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Figura 4

El coliseo romano

Nota. Imagen tomada de (Coliseo - Informacion de Interés - Museos Vaticanos y de Roma, s. f.)

Machu Picchu es un lugar ubicado en Perl tiene una extension de aproximadamente 38 mil hectareas es
una de las areas con mayor biodiversidad del Peru la edificacion de esta obra se baso en la necesidad de
contar con un centro religioso en un lugar sagrado el cual esta ubicado entre los andes y la amazonia.
(Historia - Machupicchu, s. f.)
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Figura 5

Machu picchu

Nota. Imagen tomada de (Gihan Tubbeh/PROMPERUSs. f.)

La construccion de obras civiles es una actividad que incurre en el crecimiento econémico de una
poblacion por esta razon existen entidades las cuales realizan analisis y mediciones respecto a cada uno
de los disefnos una de ellas es el DANE estos analisis se realizan trimestralmente en ellos se expone cada
una de las obras ejecutadas en Colombia y los tipos de obra.

También se debe tener en cuenta que es una obra de construccion y se define como la fase en la que se
ejecutan todas las actividades fisicas dentro de un terreno o espacio, ya sea para la edificacion,
reconstruccion, modificacion, demolicion o reparacion de edificios, infraestructuras y otras
construcciones permanentes. En términos generales, se refiere a la construccion de estructuras,
edificaciones y obras civiles, y es llevada a cabo por profesionales del area de la ingenieria civil o de la
arquitectura, quienes se encargan de planificar, disefar y supervisar esos procesos. También puede
incluir la construccién de carreteras, puentes, instalaciones eléctricas, entre otros tipos de
construcciones. En resumen, una obra de construccion es una actividad que involucra la realizacién de
trabajos fisicos para llevar a cabo proyectos de infraestructura.

Esto nos lleva a los tipos de construcciones que existen, algunos de los cuales son:

Edificaciones residenciales: construccion de viviendas, apartamentos, condominios, entre otros tipos de
edificios de uso residencial.

Edificaciones comerciales: construccion de edificios para uso comercial, como oficinas, tiendas y centros
comerciales.
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Edificaciones industriales: construccion de fabricas, talleres y otros edificios para el uso industrial.

Obras de infraestructura: construccion de carreteras, puentes, ferrocarriles, aeropuertos, puertos, y
otras obras civiles.

Obras hidraulicas: construccion de presas, canales de riego, sistemas de alcantarillado y otras obras
relacionadas con el agua.

Cada uno de estos tipos de obras de construccion requiere un enfoque y una planificacion especificos, y
se llevan a cabo por equipos especializados de ingenieros, arquitectos, contratistas y otros profesionales
de la construccion.

Para la realizacion de obras de construccion se debe tener en cuenta diferentes tips

Planificacion adecuada: es fundamental contar con un plan de construccion detallado que incluya todos
los aspectos del proyecto, desde el disefio hasta los permisos y los plazos de finalizacion.

Presupuesto: se debe contar con un presupuesto que cubra todos los aspectos del proyecto, incluyendo
los materiales, la mano de obra y otros costos indirectos, como los permisos.

Licencias y permisos: es importante obtener todas las licencias y permisos requeridos por el municipio y
otras autoridades para realizar la obra.

Seleccion adecuada de contratistas y proveedores: es fundamental elegir contratistas y proveedores que
cuenten con la experiencia, los conocimientos y los recursos necesarios para realizar el proyecto de
manera adecuada.

Supervision y control de calidad: es esencial contar con una supervision y un control de calidad adecuados
para garantizar que la obra se realice de acuerdo con los estandares y requisitos establecidos.

Seguridad en el lugar de trabajo: se deben implementar medidas de seguridad adecuadas para garantizar
la seguridad de los trabajadores y de todas las personas que se encuentren en el lugar de la obra.

Comodidad y confort: se debe poner a disposicion del personal agua, aseos, zonas de lavado, vestuarios
y montar estructuras temporales para dar sombra y evitar la deshidratacion y otras enfermedades
relacionadas con la exposicion.

Formacion adecuada del personal: tener conocimiento de cada uno de los trabajos que se planean
realizar y contar con la certeza que el personal cumple con las especificaciones necesitadas.

Orden: esto debido a los peligros que los trabajadores pueden tener al estar realizando una actividad y
el sitio de trabajo no se encuentre en orden.

En resumen, la realizacion de una obra de construccion requiere una planificacion adecuada, un
presupuesto detallado, la obtencion de licencias y permisos, la seleccion adecuada de contratistas y
proveedores, supervision y control de calidad, y medidas de seguridad adecuadas en el lugar de trabajo.

Asi como en la construccion en la remodelacion existen diferentes consejos los cuales sirven para tener
en cuenta en este proceso el cual conlleva la realizacion de diferentes actividades que son muy diferentes
a la construccion las cuales son:

Planificacion del proyecto: Identifica las metas que deseas alcanzar con tu remodelacion y crea un plan
detallado para lograrlo.
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Alcance de presupuesto: Decide cuanto dinero estas dispuesto a invertir en tu proyecto. Establecer un
presupuesto claro desde el principio te ayudara a tomar decisiones mas informadas.

Personal con experiencia: Busca un contratista confiable y experimentado que pueda ayudarte a llevar a
cabo tu proyecto.

Realizacién de un cronograma: Elabora un cronograma detallado que te permita hacer seguimiento de
los avances de tu proyecto.

Eleccion de materiales correctos: Aseglurate de elegir materiales de alta calidad que puedan soportar el
uso diario.

Considera la funcionalidad: Al remodelar tu hogar, aseglrate de tomar en cuenta la funcionalidad y la
comodidad.

Estilo personal: Elegir un estilo acorde a tu personalidad y que le dé mas vida a tu hogar.

Iluminacion: Aseglrate de construir un espacio bien iluminado, siendo una de las partes mas importantes
de un hogar.

Hoy en dia existe un tipo de arquitectura que es llamada infraestructura verde la cual se concede como
una red de zonas naturales y seminaturales, como parques urbanos, bosques y corredores de rios,
disenada para proporcionar servicios ecosistémicos a las personas y la naturaleza. Se puede planificar e
implementar a diferentes escalas, desde proyectos urbanos pequefos hasta regiones enteras. Los
beneficios de la infraestructura verde incluyen la regulacion del clima, la purificacion del aire y del agua,
y la mejora de la biodiversidad. También puede ayudar a reducir el riesgo de desastres naturales, mejorar
la calidad de vida de las personas y aumentar la resiliencia de las comunidades ante eventos climaticos
extremos y otros desafios. Ademas, la infraestructura verde puede proporcionar espacios verdes para el
bienestar psicoldgico y la actividad fisica, lo que puede tener beneficios para la salud de las personas.

Esta infraestructura nos lleva a conocer las diferentes infraestructuras que existen en el mundo las cuales
son:

Infraestructura de transporte: incluye carreteras, puentes, ferrocarriles, aeropuertos y puertos, y es
fundamental para el transporte de bienes y personas.

Infraestructura de TI: incluye servidores, redes informaticas, almacenamiento y software, y es
fundamental para la comunicacion y el procesamiento de datos.

Infraestructura energética: incluye redes de distribucion de energia eléctrica, lineas de gas y oleoductos,
y es fundamental para la distribucion de energia a hogares, empresas y otra infraestructura critica.

Infraestructura social: incluye edificios y areas destinados a la educacion, la salud, el ocio y la cultura,
y es fundamental para el bienestar social y el desarrollo humano.

Infraestructura cultural: incluye museos, teatros, galerias de arte y otros espacios que promueven la
cultura y las artes.

Cada tipo de infraestructura requiere una planificacién adecuada, una inversién adecuada y una gestion
cuidadosa para garantizar que cumpla con sus objetivos de manera efectiva y sostenible.

Dentro de la ingenieria civil existen diferentes tipos de ramas las mas comunes son:
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Ingenieria estructural: se centra en el disefio y analisis de estructuras, incluyendo edificios, puentes,
presas y torres de transmision.

Ingenieria geotécnica: se centra en el suelo y el comportamiento de la roca para el disefio de cimientos
y estructuras que se apoyan en el suelo.

Ingenieria ambiental: se centra en el disefo y la gestion del agua y los recursos naturales, incluyendo la
gestion de residuos, la proteccion contra inundaciones y la seguridad ambiental.

Ingenieria de transporte: se centra en el disefo y la construccion de vias y sistemas de transporte,
incluyendo carreteras, puentes, aeropuertos, y sistemas de transporte masivo como el metro.

Ingenieria de construccion: se centra en la gestion de proyectos de construccion, incluyendo la
planificacion, el presupuesto y la supervision del personal y la logistica.

Ingenieria hidraulica: se centra en el disefo y la gestion de sistemas de agua, incluyendo la distribucion
del agua, el tratamiento de aguas residuales y la proteccion contra inundaciones y sequias.

Ingenieria maritima: se centra en el disefio y construccion de estructuras maritimas y costeras para
proteger y controlar la costa, incluyendo puertos, muelles y rompeolas.

Cada una de estas ramas tiene sus propios desafios y oportunidades, y los ingenieros pueden
especializarse en una de ellas o en varias, dependiendo de sus intereses y habilidades.

Los avances tecnoldgicos en la ingenieria civil son constantes y se producen a un ritmo acelerado. Algunos
de los avances mas significativos son:

Modelos BIM (Building Information Modeling): Es una tecnologia que permite crear un modelo 3D de un
edificio con informacion adicional sobre la construccion, lo que facilita la planificacion y gestion del
proyecto.

Drones: Permiten hacer inspecciones detalladas de lugares de dificil acceso, como puentes, presas y
torres, ademas de facilitar la recopilacion de datos y la supervision de proyectos.

Impresion 3D: Permite crear piezas y estructuras de manera mas rapida y eficiente, reduciendo los costos
y el tiempo de construccion.

Materiales inteligentes: Son materiales capaces de cambiar su forma, dureza o color en respuesta a
diferentes estimulos, como la temperatura o la humedad.

Realidad virtual y aumentada: Permiten visualizar los proyectos en 3D y hacer simulaciones para probar
diferentes escenarios antes de la construccion.

Incorporacion de sensores: Los sensores permiten monitorear la salud estructural de las construcciones,
la calidad del aire y la humedad entre otras cosas para tomar medidas de prevencion y mantenimiento.

Sistemas de automatizacion y robotica: Proporcionan mayor precision y rapidez en la construccion,
reduciendo el tiempo y los costos del proyecto.

Estos son solo algunos de los avances mas destacados en la ingenieria civil en cuanto a tecnologia se

refiere. La evolucion tecnoldgica seguira permitiendo construcciones mas avanzadas y sostenibles en el
futuro.
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[ndice

En este informe se expone que las obras civiles en el afio 2022 tuvieron una disminucion del 4.1% esto
explicado en una tabla resumida trimestralmente en la cual se identifica la produccién de obras civiles

en todos los sectores economicos del pais.

Figura 6

Tabla indice de obras civiles en el afio 2022
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OBJETIVOS

GENERAL

Apoyar las actividades de coordinacion y supervision de la obra remodelacion hotel COLONIAL -
COLSUBSIDIO mediante el seguimiento de cada una de las obras proyectadas en busca de dar
cumplimiento a las especificaciones dadas.

ESPECIFICOS

Brindar el apoyo como auxiliar en las actividades relativas a los levantamientos arquitectonicos de los
espacios a intervenir, tomando las medidas en el campo de trabajo para luego plasmarlas en AUTOCAD.

Auxiliar en manejo, supervision y control de las cantidades de obra propuestas, realizando la revision de
los materiales requeridos en obra dando cumplimiento con las especificaciones solicitadas.

Apoyar en la proyeccion y realizacion de las memorias de calculo para la obra remodelacion hotel
COLONIAL - COLSUBSIDIO, teniendo en cuenta cada una de las actividades realizadas y registrandolas en
su item correcto.
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METODOLOGIA

Existen tres enfoques de la investigacion los cuales llevan a decidir cual de ellos es el apropiado para el
proyecto; el primero de ellos es el cuantitativo el cual trata de la recoleccion de datos para probar
hipdtesis, con base en la medicion numérica y el analisis estadistico, para establecer patrones de
comportamiento y probar teorias. Este a su vez contiene las siguientes caracteristicas como lo son: que
la recoleccion de datos sea fundamentada en la medicion lo cual explica que los conceptos o variables
utilizadas puedan ser medibles, otra de estas caracteristicas es que los datos al ser recolectados de forma
cuantitativa puedan ser plasmados por nimeros lo que hace que estas caracteristicas hagan referencia a
que el enfoque debera ser lo mas objetiva posible.

Este enfoque también requiere que su procedimiento sea secuencial lo que explica que requiere un orden

para llegar a un resultado como se muestra en la siguiente imagen en donde se demuestra el
procedimiento de un enfoque cuantitativo.

Figura 7

Fases de la metodologia cuantitativa

Fase 1 Fase 2 Fase 3 Fase 4 Fase 5
: . o Elaboracion
Planteamiento Revision de la Visualizacion L
) de hip6tesis
Idea de literatura y desarrollo del alcance
) . o y definicion
problema del marco tedrico del estudio
de variables
Elaboracion e - o > Desarrollo
Anélisis de los Recoleccion Definicidn y seleccidn )
del reporte de del disefio de
datos de los datos de la muestra . o
resultados investigacion
Fase 10 Fase 9 Fase 8 Fase 7 Fase 6

NOTA: Tomado del libro metodologia de la investigacion.

El segundo es el enfoque cualitativo en donde se utiliza la recoleccion de datos sin medicion numérica
para descubrir o afinar preguntas de investigacion en el proceso de interpretacion. En donde también se
cuenta con algunas caracteristicas como lo es que en este enfoque no se sigue un proceso ya antes
definido o que solo se utilizan datos cualitativos como descripciones, personas, situaciones, etc. Existen
muchas investigaciones cualitativas en donde la técnica de recoleccion de datos es la observacion no
estructurada y otras en donde el conocimiento se construye con las experiencias de las demas personas
que acttan en nuestro alrededor.

17 | Pagina - Bogotd - Feb 3, 2023



En el siguiente mapa mental se muestra el proceso del enfoque cualitativo el cual no contiene un orden
especifico, pero de cualquiera de estos pasos se podria construir la idea.

Figura 8

Fases de la metodologia cualitativa

Fase 2 Fase 3

Planteamiento nmersion
Idea del inicial en el

problema campo

Fase 9 Fase 4

Elaboracion Literatura existente Concepcion
del reporte de (marco de referencia del diseno del
resultados estudic

Fase 8 Fase ¢ Fase &

Definicion de la
Interpretacion de muestra inicial

resuitados del estudio

y acceso a ésta

NOTA: Tomado del libro metodologia de la investigacion.

El tercer enfoque es la metodologia mixta esta es una técnica de investigacion que se basa en la
combinacion de métodos cuantitativos y cualitativos para abordar una problematica desde diferentes
perspectivas. La idea es que, al utilizar ambas metodologias, se pueden obtener resultados mas
enriquecedores y comprensivos que si se utilizara solo una de ellas.

La metodologia mixta puede involucrar diferentes fases del proceso de investigacion, desde la
formulacion de preguntas de investigacion hasta la recopilacion, el analisis y la interpretacion de los
datos obtenidos. Una de las ventajas de la metodologia mixta es que permite obtener una vision detallada
y profunda de la problematica estudiada, lo que puede llevar a la formulacion de soluciones mas precisas
y efectivas.

Sin embargo, la metodologia mixta también presenta desafios, como la necesidad de contar con personal
capacitado en ambos tipos de metodologias, el uso de técnicas de integracion de los resultados obtenidos
y la necesidad de manejar grandes cantidades de datos.

En resumen, la metodologia mixta es una herramienta Gtil para investigaciones complejas que requieren
una perspectiva holistica y una amplia gama de enfoques y técnicas de analisis, aunque también presenta
desafios que deben ser tenidos en cuenta.

En este proyecto dada las especificaciones anteriores la metodologia que se utilizara sera de tipo mixta

la cual se refiere a la recopilacion y el analisis de datos textuales en donde se observe y se analice cada
uno de los datos que sean vistos en obra teniendo en cuenta las actividades que se realizan en esta
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empresa y el cronograma de actividades propuesto para este proyecto, lo que se busca en esta pasantia
es el aprendizaje de cada una de las cualidades y conocimientos que las demas personas tienen para el
desarrollo de los diferentes trabajos realizados en obra. Se sabe que la pasantia es la continuacion del
proceso de aprendizaje en el cual los estudiantes desempenan ciertas labores que son propuestas por la
empresa también que para su finalizacion se deben cumplir con cada uno de los compromisos establecidos
tanto por la universidad como por parte de la empresa en donde se realizara este trabajo, acatar cada
una de las recomendaciones dadas por el tutor o supervisor y cumplir con las fases para el desarrollo de
esta misma.

Dando cumplimiento a esta metodologia por medio de un cronograma de actividades y de determinadas
fases las cuales van de la mano con el objetivo de la pasantia.

Figura 9

Actividades generales realizadas en la pasantia

TIVIDADES GENERALES
LIZADAS EN LA PASANTIA

SEGUIMIENTO AL APOYAREN LA
AVANCE DEL EEYSIONBELOS PROYECCION Y

CRONOGRAMA DE Sl REALIZACION DE LAS
MEMORIAS DE

OBRA
PROYECTO CALCULO

SEGUIMIENTO
APORTES Y AUXILIAR EN LAS
AFILIACIONES DEL ACTIVIDADES RELATIVAS A
PERSONAL DE OBRA LOS LEVANTAMIENTOS
ARQUITECTONICOS

NOTA: fuente propia

Fase 1: Induccion por parte de la empresa CONVIAS S.A.S

Presentacion del personal.

Induccion de los procedimientos y obras que esta realizando la empresa para adquirir los conocimientos
sobre esta misma.

Asignacion de trabajo a desempefar es el proceso donde se asignan las responsabilidades o tareas
especificas a realizar alli.
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Fase 2: Identificacion de Actividades propuestas por la empresa para la realizacion.

Recorrido por las areas en las cuales se esta trabajando para dar solucion a los problemas presentados y
tener en cuenta el avance que se esta teniendo en la obra.

Apoyo en la recoleccion y creacion de informes propuestos por obra, con el fin de tener en cuenta cada
una de las actividades que se proyectaron y de las cuales se han ejecutado hasta ese momento.

Analisis de informacion respecto a las actividades a realizar con ayuda del personal de la obra y teniendo
en cuenta los aspectos técnicos para la realizacion de estas actividades.

Fase 3: Resultados obtenidos

Evaluaciones solicitadas por la universidad para dar seguimiento al trabajo realizado.

Informe sobre la pasantia empresarial en donde se evidencie las actividades realizadas y cada uno de los
procesos ejecutados en esta pasantia.

Culminacion de pasantia.

RECOLECTAR DATOS O INFORMACION

El objetivo de esta obra se basa en la remodelacion de cada uno de los espacios intervenidos en el hotel
colonial del municipio de paipa y adecuarlos para la finalidad planteada desde el inicio de esta, como se
puede evidenciar en cada uno de los espacios se cumplio con el objetivo y se entregd con la finalidad
requerida, la ejecucion de estas obras dio lugar a la recoleccion de datos, el cual consta de la realizacion
de memorias de calculo en donde se plasma la actividad realizada teniendo en cuenta medidas en sitio,
imagenes del paso a paso realizado, levantamientos arquitectonicos y disefos planteados.

PROCESAMIENTO DE DATOS O INFORMACION

Como se puede evidenciar en las memorias de calculo se muestra cada uno de los items puestos
anteriormente en donde se valida la realizacion de dicha actividad, en esta memoria se discrimina el
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lugar en donde se esta realizando la actividad, las magnitudes de cada una y un consolidado total de la
realizacion de esta tarea.

Figura 10

Memoria de calculo realizada item proteccion de carton corrugado + polietileno.

MEMORIA DE CALCULO - CONVIAS SAS

CORTE DE OBRA No.

PROYECTO - CAPITULO | 6.INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
I I
DESCRIPCION PROTECCION CARTON CORRUGADO + POLIETILENO
CONTRATISTA | uinc cac I NIT[ 211 omas7as
RUCCION No. | CC 2023 002758 UNIDAD ) T FECHA]

Localizacién Item Cant | Subtotal| Medida
—— AUDITORIOS _ ‘Ancho Largo Alto Area Total
it BANOS RESTAURANTE 833 17,23 1 17,23 17,23
=i =— Area: 105.86 m2 AUDITORIOS 841 195,86 1 19586 | 195,86

{L 1,40 1,40 196 3,00 5,88

0,80 1,40 112 6,00 672

BANOS 0,80 1,40 112 6,00 672

RESTAURANTE 0550 171 086 1,00 0,86

1,13 1,71 193 2,00 3,86

¥ ——— 0,50 113 0,57 2,00 113

Area — '1 7 23 m2 0,0 0,42 038 1,00 038

. 0,60 113 0,68 2,00 136
RESTAURANTE (MUEBLES) 9117 ow 113 A8 200 0% | 79,93

0,40 1,10 044 6,00 2,64

1 1,10 2,03 2.23 12,00 26,80

12 035 2,03 0,71 12,00 853

I 067 1,00 0,67 2,00 134

i Ck 1,00 075 0,75 4,00 3,00

£ & 0,67 0,75 0,50 2,00 2,01

Area =108 m2 0,40 0,70 028 4,00 1,12

0,70 0,76 053 8,00 4,26

— ‘l 0,40 0,76 0,30 8,00 2,43
' RESTAURANTE (Pisos) 9.1.17 195,00 1 195 195,00

oo T
CONTRATISTA I TNTERVENTORIA

NOTA: fuente propia

Estas actividades también se verifican con los levantamientos arquitectonicos realizados a medida que
el proyecto va avanzando, con estas memorias se identifica y se sustenta la actividad que se cobra en
los cortes de obra también se puede identificar el paso a paso para llegar a la finalidad de esta actividad
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Figura 11

Levantamiento realizado zona cuartos de quimicos y de secos

r. [Estructura alamencas 20)

CUARITO DE QUIMICOS

iy
([ﬂ»‘-ﬁ‘t 1908

244

| t
=4073% —200— +—195— +——200— H-022

CUARTODF SFCOS

100

| o

NOTA: fuente propia

En estos levantamientos se especifica el lugar donde se realiza la actividad las medidas de cada uno de
los muros para con esto llevar los datos a la memoria de calculo detallando la actividad realizada.

Estas memorias también tienen la finalidad de llevar una contabilidad aproximada del material utilizado
en cada una de las actividades, se dice que aproximado puesto que en ellas no se tiene en cuenta el
desperdicio que se genera y de los imprevistos que en muchas de las obras no se tienen en cuenta.
Cada uno de estos datos se transcribe en un formato descriptivo donde se refleja de manera muy
detallada los procesos aplicados y el dimensionamiento de cada uno de los elementos que lo conforman
en el cual se lleva el control de acuerdo con lo proyectado antes de iniciar la obra.

Este proceso de recoleccion se lleva a cabo mediante una secuencia de pasos los cuales son en este caso:
Tomar medidas en campo

Apoyar los datos con evidencia de la actividad realizada

Discriminar el lugar donde se realizo esta actividad

Rectificar los datos tomados con levantamientos arquitectonicos

Transcribir las medidas en el formato propuesto verificando que se plasme en la actividad correctamente
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Figura 12

En esta imagen se muestra la realizacion de
muebles en madera en uno de los espacios
intervenidos en esta obra, esta madera es tipo
MDF.

NOTA: fuente propia

Figura 13

En esta imagen se muestra la colocacion de
listones de madera en pérgola de metalica con
techo en vidrio.

NOTA: fuente propia

Figura 14

Se representa la construccion de mamposteria en
bloque No4 esta se realizd para que sostuviera
una estructura en madera (cercha).

NOTA: fuente propia
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Figura 15

Se representa la demoliciéon de rampla de piscina
para la construccion de un cuarto de inspeccion.

NOTA: fuente propia

Figura 16

Se representa modulacion de losetas de piso para
la respectiva colocacion de los demas elementos
situados alli.

NOTA: fuente propia

Figura 17

En esta imagen se presenta la instalacion de
manto asfaltico y su respectivo acabado.

NOTA: fuente propia

24 | Pagina - Bogota - Feb 3, 2023



Figura 18

En esta imagen se presenta el acabado final que
se le dio a un piso en madera con ayuda de laca
Renania.

NOTA: fuente propia

Figura 19

En esta imagen se presenta el acabado de pintura
llamada sendero nocturno el cual se le dio a esta
zona para mejorar la vista del espacio.

NOTA: fuente propia

Figura 20

En esta imagen se presenta la preparacion de las
zonas intervenidas y de la precaucion que se tuvo
para el cuidado de las demas.

NOTA: fuente propia
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Figura 21

En esta imagen se presenta uno de los espacios
completamente terminado con todos los
elementos propuestos para su disposicion final
este espacio se denomino salon billares

NOTA: fuente propia

Figura 22

En esta imagen se presenta uno de los espacios
completamente terminado con todos los
elementos propuestos para su disposicion final
este espacio se denomind terraza teppanyaki.

NOTA: fuente propia

Figura 23

En esta imagen se presenta uno de los espacios
completamente terminado con todos los
elementos propuestos para su disposicion final
espacio denominado cava.

NOTA: fuente propia

26 | Pagina - Bogotd - Feb 3, 2023



Figura 24

En esta imagen se presenta uno de los espacios
completamente terminado con todos los
elementos propuestos para su disposicion final es
la piscina principal.

NOTA: fuente propia

Figura 25

En esta imagen se presenta uno de los espacios
completamente terminado con todos los
elementos propuestos para su disposicion final

NOTA: fuente propia
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RESULTADOS OBTENIDOS

En los resultados de la intervencion de los espacios, se identificd que la recoleccion de datos y la toma
de medidas se llevaron a cabo a un ritmo acelerado, lo cual resulto en una extension de tiempo para la
realizacion de las actividades. Se presentaron varios retrasos, principalmente debido al traslado de
materiales y herramientas que no se tenian en el lugar, lo que hizo que estos imprevistos fueran mas
relevantes a medida que el proyecto avanzaba. Algunos de estos contratiempos se debieron a la falta de
prevencion y orden en las actividades diarias que se debian realizar.

Se evidencio que tan importante es la realizacion de los levantamientos arquitectonicos precisos y
detallados todo esto con el fin de mejorar los procesos y cada una de las actividades que se presenten,
también se demuestra la necesidad de utilizar tecnologias y herramientas adecuadas para la realizacion
de estos mismos, la importancia que se necesita para documentar y registrar de manera confiable la
informacion sobre la edificacion requerida.

Los datos recolectados en el campo de trabajo sirvieron para detectar que muchas de las actividades
planteadas desde el principio se tuvieron que reformar y que muchas de ellas no estaban descritas en la
proyeccion que se tenia dispuesta para esta obra con esto el presupuesto con el cual se contaba desde
un inicio fue cambiando y al realizarse las actividades propuestas surgian obras extras no contempladas
lo cual hacia que el valor de la obra fuera mucho mas alto de lo esperado esto también contribuyo a que
actividades se detuvieran o su tiempo de ejecucion fuese mas largo de los normal un ejemplo visto en
obra se dio cuando se realizo la intervencion de una terraza en la cual estaban propuestas tres estructuras
metalicas las cuales irian fijadas al piso de esta terraza, al iniciar con el levantamiento de unas losetas
gue esta misma tenia se encontro que esta llevaba un manto de impermeabilizacion el cual tenia ya mas
de 15 anos contaba con fisuras y filtraciones las cuales daban a uno de los espacios ya terminados de esta
obra al dar revision de este acontecimiento se tomé la decision de impermeabilizar la terraza actividad
la cual no estaba contemplada en el presupuesto ni en el cronograma y por la cual se tuvo un retraso de
una semana en todas las actividades a realizarse en esta terraza este es uno de los ejemplos los cuales
nos demuestran que por mas programacion que se tenga de una actividad hay que tener en cuenta que
se pueden presentar imprevistos de los cuales no se tiene conocimiento esto pasa por la mala planeacion
de un proyecto en los cuales se deberia tomar en cuenta cada uno de los detalles asi sea el mas minimo.

Para esto se implementd un analisis por medio del cual se diera a conocer cada una de las actividades
que no se habia realizado en las memorias de calculo y las cuales, si se hicieron, pero el mal manejo de
estas mismas hizo que no se cobraran.

Se llevo a cabo una revision por medio de la proyeccion de obras realizadas con anterioridad, en la cual
se tenia en cuenta las actividades realizadas y la cantidad de cada una de ellas. Se encontro que varias
de las actividades coincidian con los datos proyectados y en otras los valores eran inferiores o muy
elevados. También se identifico algunas actividades para las cuales no se habia realizado una memoria y
por lo tanto no se habian cobrado.
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ACTIVIDADES REALIZADAS EN OBRA

Impermeabilizacion

Esta actividad se ejecutd en una de las terrazas dispuestas para esta obra en donde se lleva a cabo el
siguiente proceso que consistia del retiro de manto antiguo, esto con la ayuda de herramientas como una
barra para cortar el manto o un palin para el retiro de este mismo, seguido de esto se realiza una limpieza
en el area donde se iba a trabajar para con esto dar paso a la aplicacién de emulsion asfaltica la cual
realiza la tarea de imprimante para la respectiva colocacion del manto asfaltico que en este caso se fue
utilizado MANTO REAL ATV100 este es un manto que al entrar en contacto con calor realiza su proceso
para su correcta adherencia a la superficie.

Figura 26

Imagen donde se evidencia el descargue del
manto el cual va a ser utilizado para la
impermeabilizacion.

NOTA: fuente propia

Figura 27

En esta imagen se evidencia el proceso de retiro
de manto antiguo con ayuda de un palin.

NOTA: fuente propia
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Figura 28

En esta imagen se presenta la adecuacion de
canuelas, para que tengan la pendiente adecuada
para su respectivo desagiie.

NOTA: fuente propia

Figura 29

En esta imagen se presenta el resultado final del
proceso de impermeabilizacion para seguir con el
modulado de las losas de esta terraza.

NOTA: fuente propia
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Demolicion de enchapes

Para esta actividad se debe realizar primero que todo la ubicacion del terreno en donde se va a trabajar,
el retiro del guardaescobas esto con ayuda de un cincel y una almadana después de esto se realiza el
retiro de piso en el lugar indicado también apoyado de las herramientas de anteriormente mencionadas,
pero para este caso la mayoria de las demoliciones de los enchapes se realizaron con un rotomartillo

para agilizar esta actividad.

Figura 30

Se presenta la demolicion de enchape de pared
con ayuda de herramientas como cincel y
almadana.

NOTA: fuente propia

Figura 31

Se presenta la demolicion de enchape de piso con
ayuda de un rotomartillo demoledor.

NOTA: fuente propia

Figura 32

Se presenta la demolicion de enchape de pared
con ayuda de herramientas como cincel,
almadana y pulidora para el corte del enchape.

NOTA: fuente propia
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Construccion de mamposteria

Para esta actividad se requiere desde un inicio el diseno de esta estructura esto teniendo en cuenta los
requisitos del proyecto y los materiales propuestos para este y se continua con la preparacion del terreno
esto conlleva la limpieza de este mismo y la nivelacion del terreno donde se va a trabajar, preparacion
de la mezcla de mortero con las proporciones adecuadas, colocacion del primer nivel de material esto
para dar inicio a levante de mamposteria, impermeabilizacion esto para proteger las estructuras de las
infiltraciones de agua dando por terminado con los acabados esto conlleva el revoque, la pintura o
cualquier otro acabado adicional necesario.

Figura 33

Se presenta la construccion de mamposteria
en bloque No4 para la realizacion de una
jardinera divisoria.

NOTA: fuente propia

Figura 34

Se presenta la construccion de mamposteria
en bloque No4 para la realizacion de una
cercha en madera.

NOTA: fuente propia

CONViASS.AS

Figura 35

Se presenta la construccion de mamposteria
en bloque No4 para la realizacion de muro de
separacion, donde se planea la construccion
de una piscina y el vaciado de concreto.

NOTA: fuente propia
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Recorridos de obra

En la realizacion de esta actividad se necesita algunos procedimientos como lo es la planificacion en
donde se proyecta el recorrido y los objetivos establecidos para las actividades realizadas para ese dia,
otro de los procedimientos es la inspeccion en donde se comprueba que se esté cumpliendo con los planes
constructivos especificados para darle culminacion a esta actividad, se presenta un informe final ya sea
del recorrido o de la ejecucion mensual de las actividades realizadas.

Figura 36

Se presenta la realizacion de informes en donde se evidencia las actividades realizadas y las areas

intervenidas

NOTA: fuente propia
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Levantamientos arquitectonicos

En esta actividad es importante reunirse con el cliente para discutir sus necesidades y requerimientos
para el proyecto, se realiza una visita al sitio de construccion para tomar medidas exactas y recopilar
informacion necesaria sobre el terreno y el entorno, siguiente a esto se realiza el modelado 3D en donde
se obtiene una visualizacion mas precisa del disefio, para darle culminacion a esta actividad se obtienen
los planos arquitectdnicos finales en donde se incluyen todas las mediciones y detalles necesarios para
que el proyecto pueda llevarse a cabo.

Figura 37

Se presenta la realizacion de levantamientos arquitectonicos y la toma de medidas en terreno.

NOTA: fuente propia
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Realizacién memorias de calculo

En esta actividad se plasman todas y cada una de las actividades realizadas en terreno y de las cuales se
debe tener un soporte de ejecucion para esto se toman las medidas de dicha actividad de la cual se debe
tener en cuenta su localizacion el item al cual pertenece esta actividad y la medida total ejecutada para
esta actividad estas memorias son alimentadas a diarios puesto que de esto depende que la empresa

genere el ingreso previsto desde el inicio de la obra.

Figura 38

Se presentan dos memorias de calculo realizadas en terreno durante la pasantia.
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NOTA: fuente propia
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Excavacion de material

En este procedimiento en necesario tener en cuenta la planificacion tiendo en cuenta las especificaciones
del terreno y los equipos necesarios para su correcta ejecucion, es importante identificar y localizar
cualquier instalacion subterranea, como tuberias y cables, para evitar danos y accidentes durante la
excavacion, Se debe marcar el area de excavacion para delimitarla y evitar que se excaven zonas no
deseadas, realizar la excavacion del terreno, utilizando la maquinaria y herramientas necesarias. Durante
este proceso, es importante tomar medidas de seguridad para prevenir riesgos de accidentes y
derrumbes, se deben retirar los escombros y residuos generados durante la excavacion para evitar
acumulaciones que puedan causar obstrucciones o riesgos de accidentes, nivelar el terreno excavado y
comprobar que esté en la posicion correcta, de acuerdo con las especificaciones del proyecto y por ultimo
si el proyecto lo requiere, se debe proteger el terreno excavado para evitar posibles derrumbes o
deslizamientos, utilizando técnicas como el sostenimiento con muros de contencion y otras medidas.

Figura 39

Realizacion de diferentes excavaciones y separacion de materiales.

separacion Hallazgo de tierra
materiales negra en la
polietileno excavacion con
encontrados maquina, realizada
excavacion. en este espacio.

separacion Cambio de
materiales herramientas del mini
polietileno cargador para
encontrados demolicion y
excavacion. respectiva disposicion

final por parte de red
vital

NOTA: fuente propia
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Montaje de estructuras metalicas

Para este proceso el montaje de estructuras metalicas implica la instalacion y armado de piezas de acero
o hierro para formar una estructura resistente y duradera. Esto puede incluir la instalacion de vigas,
columnas, travesanos y otros elementos estructurales de metal. El montaje de estructuras metalicas es
comUnmente utilizado en la construccion de edificios, puentes, torres de telecomunicaciones y
estructuras industriales de gran tamano y complejidad.

El proceso de montaje de estructuras metalicas requiere de la planificacion cuidadosa y la coordinacion
precisa de los trabajadores y los equipos para garantizar la seguridad de todos los involucrados. Se deben
seguir los procedimientos de construccion y se deben realizar inspecciones regulares para garantizar que
la estructura se esté montando de manera segura y cumpla con los estandares técnicos y constructivos.
Ademas, para el montaje de estructuras metalicas se requiere de herramientas y equipos especializados,
como gruas, plataformas elevadoras, soldadoras y otros equipos de levantamiento y transporte. Los
trabajadores involucrados en el montaje de estructuras metalicas deben tener una capacitacion y
experiencia adecuadas para realizar el trabajo de manera segura y efectiva.

Figura 40

Se presenta el proceso de soldadura que requiere
la estructura para su funcionamiento.

NOTA: fuente propia

Figura 41

Se presenta la instalacion de los perfiles
metalicos, su respectiva soldadura y tratamiento.

NOTA: fuente propia
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Figura 42

Se presenta la instalacion de los perfiles metalicos
los cuales actlan como soporte y base de los
perfiles que iran en horizontal.

NOTA: fuente propia

Figura 43

Se presenta una de las tres estructuras realizadas
la cual esta completamente terminada.

NOTA: fuente propia

Construccion de estructuras en Drywall y Superboard

Drywall y Superboard son materiales de construccion utilizados para crear paredes y techos interiores.
Para construir estructuras con estos materiales, primero se debe crear una estructura de soporte con
materiales tales como madera o acero. La estructura se fija a la pared o techo utilizando clavos o tornillos
especiales para Drywall o Superboard. Entonces, las laminas de Drywall o paneles de Superboard se
instalan en la estructura de soporte y se adhieren utilizando masilla y cinta especial para juntas. Una vez
que se han terminado las juntas, la superficie se puede pintar, empapelar o decorar con otros materiales.

Es importante recordar que, aunque ambos materiales son mas livianos que la albadileria tradicional,
siguen siendo lo suficientemente fuertes y resistentes para soportar el uso y el desgaste diario. También
es importante asegurarse de que la estructura de soporte esté disefada y ensamblada correctamente
para garantizar su durabilidad y resistencia en el tiempo.
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Figura 44

Se evidencian algunas estructuras realizadas en Superboard y Drywall, como se muestra estas estructuras
remplazan las construcciones en mamposteria, su ejecucion es mucho mas rapida y menos costosa que

la mamposteria.

q

e

B LT

NOTA: fuente propia
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Restauracion elementos de madera

Para su realizacion es importante seguir unos pasos para que la culminacion de esta actividad sea de la
mejor manera uno de ellos es la limpieza antes de comenzar cualquier trabajo es necesario remover
cualquier tipo de suciedad o impureza que pueda tener la madera y para su limpieza se puede utilizar
una solucion de agua y jabon neutro. También es importante que la madera esté completamente seca
antes de comenzar con cualquier tarea de restauracion, si la madera presenta agujeros, rasguios o partes
oxidadas, es necesario pelar, lijar o resanar para la proteccion de esta madera se utilizan diferentes
tratamientos los cuales hacen que esté protegida por agentes externos y por Ultimo para esto es necesario
la aplicacion de pintura para darle el acabado final y con esto concluir el proceso de restauracion.

Figura 45

En estas imagenes se presenta ciertas actividades ejecutadas con madera a la cual se le realizaba un
proceso de restauracion y de su respectivo acabado, este teniendo en cuenta el espacio en el cual se

tenia destinado para su localizacion.

NOTA: fuente propia
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Acabados de muros

En esta actividad existen diferentes tipos y materiales algunos de los mas utilizados son la pintura la
cual es uno de los acabados de muros mas basicos y economicos. Hay diversos tipos y colores de pintura
para elegir segln el estilo y disefio que deseas para el muro. La textura es otro acabado popular que se
puede lograr con compuestos de yeso, estuco, o productos similares para dar un efecto de profundidad
en el muro. Existen también acabados en piedra los cuales pueden ser acabado rUstico y natural. En
madera los cuales son un poco mas costos que otros los azulejos son populares para los bafos y cocinas,
ya que son faciles de limpiar y vienen en varios tamanos, disefios y materiales.

Figura 46

Se presenta uno de los acabados que se
ejecutaron en esta obra el cual constaba de unos
listones de madera ubicados en una pérgola
metalica.

NOTA: fuente propia

Figura 47

Se presenta uno de los acabados que se presentd
alli y este es papel de colgadura.

NOTA: fuente propia
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Figura 48

Se presenta un muro el cual contiene un acabado
en madera MDF.

NOTA: fuente propia

Figura 49

Se presenta un enchape para cocina.

NOTA: fuente propia
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Remodelaciéon

La remodelacion es un proceso que implica modificar o renovar una estructura existente, como una casa,
un edificio o una habitacion, para mejorar su apariencia, funcionalidad o eficiencia energética. La
remodelacion puede ser un proyecto completo de reconstruccion o una simple actualizacion de una parte
de la estructura, como una cocina o un bafno. La remodelacion puede incluir cambios en la distribucion
de las habitaciones, la actualizacion de sistemas eléctricos y de plomeria, la renovacion de acabados
(como pintura o revestimientos de pared), la actualizacion de la tecnologia, la mejora del aislamiento o
la incorporacion de caracteristicas de eficiencia energética. Para esta remodelacion ha sido necesaria
muchas técnicas y demas conocimientos los cuales han sido puestos en practica para la culminacion de
este proyecto.

Figura 35

Se presenta la construccion de mamposteria en bloque No4 para la realizacion de muro de separacion,

donde se planea la construccion de una piscina y el vaciado de concreto.

Figura 50

Se evidencia uno de los espacios denominado
cocina principal.

NOTA: fuente propia

Figura 51

Se evidencia uno de los espacios denominado
restaurante peruano.

NOTA: fuente propia
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Figura 52

Se evidencia uno de los espacios denominado
restaurante italiano.

NOTA: fuente propia

Figura 53

Se evidencia uno de los espacios denominado
terraza teppanyaki.

NOTA: fuente propia

Figura 54

Se evidencia uno de los espacios denominado
estacion de desayunos.

NOTA: fuente propia

Figura 55

Se evidencia uno de los espacios denominado
salon billares

NOTA: fuente propia
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Zonas comunes

Las zonas comunes son areas de un edificio o propiedad que son compartidas por varios propietarios o
inquilinos. Estas areas pueden incluir vestibulos, escaleras, ascensores, pasillos, areas de lavanderia,
salones de usos multiples, patios, piscinas y areas de jardin. En la realizacion de esta obra se ejecutan
actividades las cuales tiene el fin de intervenir en estos espacios.

ANALISIS DE RESULTADOS

Teniendo en cuenta los planos arquitectonicos levantados, se detecté mediante una comparacion con las
memorias de calculo existentes que varias de las actividades no fueron incluidas en dichas memorias, lo
que resultd en una omision en la facturacion por parte de la empresa. Este hecho sugiere que hubo fallos
en el manejo y organizacion de las memorias de calculo.

Durante la realizacion de la pasantia, se llevaron a cabo actividades sin tener en cuenta posibles
imprevistos. Se sugiere una investigacion exhaustiva de cada actividad y sus respectivos requisitos para
evitar futuros contratiempos.

La revision de los planos es esencial en este analisis ya que se encontraron medidas erroneas en muchos
casos, lo que ocasiono retrasos en la entrega de ciertas actividades o incluso su entrega incompleta. Este
problema gener6 un mayor tiempo de ocupacion del personal y mas gastos por parte de la empresa para
resolver el problema. Se sugiere una revision rigurosa de los planos para evitar fallos similares en el
futuro.

CONCLUSIONES

Durante la obra se detecto6 la necesidad de mejorar la organizacion de las memorias de calculo, las cuales
presentaban desorden y generaban dificultades para su comprension. Como solucion, se creé un formato
que permitio representar la informacion de forma mas clara y detallada en relacion con las actividades
realizadas en la obra.

En los anexos se evidencia la realizacion de los levantamientos arquitectonicos de los espacios
intervenidos y se verificaron las medidas en sitio para asegurarse de que los calculos proyectados
arrojaban resultados similares a los hechos en el levantamiento. Ademas, se conté con apoyo en esta
tarea para garantizar su precision.

Se dio cumplimiento con las actividades planteadas para la realizacion de esta pasantia, las cuales

estaban relacionadas con el apoyo y seguimiento de las actividades proyectadas. Ademas, se cont6 con
los recursos y el tiempo otorgado para garantizar el éxito de estas actividades.
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Durante el apoyo en la realizacion de las memorias de calculo se identificd cada una de las actividades
y cada uno de los procesos realizados en los espacios, estas memorias se encuentran en los archivos
adjuntos para visualizacion del publico en general.

En la supervision de las actividades de obra, se llevo a cabo con cada uno de los tiempos establecidos,
logrando finalizar las obras sin inconvenientes. Se siguié un plan de trabajo establecido y se conté con
los recursos necesarios para asegurar el éxito de estas actividades.

Un pasante en el programa de Ingenieria Civil puede aportar significativamente en los procesos realizados
en la oficina y en las actividades de la empresa a través de su conocimiento tedrico y habilidades
practicas en el campo de la construccion. Durante el transcurso de la pasantia, el pasante puede aplicar
sus conocimientos académicos, recibir retroalimentacion y capacitacion por parte del equipo de trabajo,
y mejorar su comprension de los procesos y procedimientos utilizados en la empresa. Ademas, el pasante
puede brindar ideas frescas y nuevas perspectivas en el desarrollo de los proyectos, ya sea en la oficina
o en el campo. En resumen, la pasantia es una oportunidad valiosa para que el pasante adquiera
experiencia practica y mejore su potencial como profesional en el campo de la Ingenieria Civil.

CONTRIBUCIONES Y RECOMENDACIONES

Se recomienda llevar el control e inventario del material que se adquiere esto con el fin de evitar el
desperdicio de materiales y ayudar al rendimiento de la obra.

Se realizo un formato de recoleccion de datos en Excel de las memorias de calculo el cual se facilitaba
su uso y contenia: Descripcion del item o actividad, localizacion, unidad de medida, total de la actividad,
capitulo, observaciones y especificaciones en medidas realizadas en campo.

Se sugiere elaborar un plan de trabajo detallado que especifique las tareas a realizar, los plazos y los
recursos necesarios.

Es vital establecer una comunicacion efectiva entre el pasante y el supervisor de la pasantia para

mantenerlo informado sobre el progreso y recibir retroalimentacion esto con el fin de ayudar a los tesistas
venideros.
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Figura 56

Se presenta uno de los aportes realizados en esta empresa, el cual fue el formato de memoria de calculo.

MEMORIA DE CALCULD - CONVIAS SAS CORTE DE OBRA No.
PROYECTO] CAPITULO
INTERVENTORIA | NiT|
DESCRIPCION
CONTRATO DE INTERVENTORIA No.
CONTRATISTA | NiT|
CONTRATO CONSTRUCCION No UNIDAD! un | FECHA|
. I MEDIDA Medida
Localizacion ftem = Cant Sub total
| Ancho | largo Alto Area Total
TotAl 0,00
Observaciones:
CONTRATISTA NTERVENTORIA

NOTA: Fuente propia

Figura 57

se realizd una matriz DOFA con algunas de las condiciones vistas en la realizacion de esta pasantia.

util Perjudicial
Fortalezas Debilidades
1 |os profesionales que alli se 1 se presenta una falta de organizacion
encuantran cuentan con la con respecto a los materiales y a las
8 experidencia adecuada para el actividades a realizar
§ desarrollo de las actividades I asmuchas veces |la mala gestion y
= propuestas esto por parte de la empresa que
1 |os recursos con los cuales cuanta solicita estas adecuaciones puesto
la empresa son los necesarios para que no se define los parametros
llevar a cabo esta obra completos de las actividades a
realizar
] I—
1 |as tecnologias utilizadas estan 1 Aqui el tema de los proveedores
acordes a lo que actualmente esta tiene mucho que ver puesto que en
g en el mercado vy cada una de estas ellos esta que |a obra este dotada de
% adquisiciones ayuda y mejora el los elementos necesarios para su
L tiempo en la ejecucion de ciertas inicio y su respectivo funcionamiento
actividades 1 el precio de algunos materiales los
cuales por factores externos elevan
sus precios dando como resultado
un rayor presupuesto.

NOTA: Fuente propia
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