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1. RESUMEN

El presente trabajo de grado esta enfocado en el desarrollo sistema arquitectonico de
vivienda modular sostenible para el barrio Berlin de la ciudad de Bogota. Este sistema busca
incorporar los conceptos de vivienda progresiva y construccion sostenible. El barrio Berlin
esta localizado en la UPZ 71 sector Tibabuyes en la localidad de Suba de Bogota. se localiza
en el costado noroccidental de la ciudad, la cual, de acuerdo con el articulo 71 del Decreto
Distrital 190 de 2004 (Compilacién del POT), tiene como directrices generales mejorar la
actual infraestructura y consolidar el desarrollo de los servicios necesarios para integrar a la
ciudad con el occidente de la region, promover la integracion urbana con énfasis en espacio
publico, vinculada a la recuperacion de los humedales Juan Amarillo y Jaboque, de igual
manera, hace parte del area de influencia de la Operacidn Estratégica - Centralidad de Suba, la
cual tiene como directrices generales, promover la localizacion de equipamientos de escala
urbana y el mejoramiento del espacio publico, mejorar las condiciones de accesibilidad y
movilidad del sector, promover la localizacién de servicios y de actividades complementarias

a la vivienda.

Este barrio se rige por el Tratamiento de mejoramiento Integral, el cual constituye una
categoria nueva a partir del POT que se aplica en los asentamientos de origen informal la
cuales presenta importantes deficiencias en la infraestructura, en equipamiento urbano y que
precisa una doble actuacion: definir un conjunto de acciones para mejorar las condiciones del
espacio publico y privado y definir las normas para las construcciones populares adecuadas a

su realidad.

PALABRAS CLAVE
Vivienda modular, periferia urbana, sistema arquitectonico, Sostenible, Mejoramiento

integral.
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ABSTRACT

The present degree work is focused on the development of a sustainable modular housing
architectural system for the Berlin neighborhood of the city of Bogota. This system seeks to
incorporate the concepts of progressive housing and sustainable construction. The Berlin
neighborhood is located in the UPZ 71 Tibabuyes sector in the town of Suba de Bogota. is
located on the northwestern side of the city, which, in accordance with article 71 of District
Decree 190 of 2004 (Compilation of the POT), has as general guidelines to improve the
current infrastructure and consolidate the development of the necessary services to integrate
the city with the west of the region, promote urban integration with an emphasis on public
space, linked to the recovery of the Juan Amarillo and Jaboque wetlands, likewise, it is part of
the area of influence of the Strategic Operation - Centrality of Suba, which has as general
guidelines, to promote the location of urban-scale facilities and the improvement of public
space, improve the conditions of accessibility and mobility of the sector, promote the location

of services and activities complementary to housing.

This neighborhood is governed by the Comprehensive Improvement Treatment, which
constitutes a new category from the POT that is applied in settlements of informal origin
which present important deficiencies in infrastructure, in urban equipment and that requires a
double action: define a set of actions to improve the conditions of public and private space

and define the standards for popular constructions appropriate to their reality.

KEYWORDS
Modular housing, urban periphery, architectural system, Sustainable, Comprehensive

improvement.
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2. FUNDAMENTO TEORICO

La propuesta planteada aborda los siguientes conceptos: Arquitectura sostenible,
progresividad, vivienda modular asentamientos informales, mejoramiento barrial. Estos
conceptos nos permiten comprender de qué manera podemos promover el mejoramiento de
entornos barriales de origen informal, ubicados en periferias urbanas por medio de estrategias
de disefio de vivienda que incorporen principios de progresividad, modulaciéon y

sostenibilidad (Eficiencia energética, materialidad, gestién del agua).

2.1 Periferia urbana

Para definir que es una periferia urbana Rodriguez et al (2019). vincula este concepto a
las areas residenciales en el territorio que se urbanizan por fragmentos entorno al &mbito
urbano consolidado de las ciudades. Asi mismo, estas areas sostienen una fuerte relacion de
dependencia con el centro urbano, lo que genera desplazamientos desde estas zonas hacia los
sectores de trabajo, equipamientos abastecimiento, como resultado de las condiciones de
marginalidad y deficiencia presentes en la periferia. sumado a lo anterior este autor determina
que las zonas de periferia tienen caracteristicas comunes como: asentamientos dispersos,
fragmentados, la autoconstruccion de las vias de acceso y la ausencia de infraestructuras de
suministro de servicios publicos y saneamiento. determinan que las zonas de periferia tienen
caracteristicas comunes como: asentamientos dispersos, fragmentados, la autoconstruccion de
las vias de acceso y la ausencia de infraestructuras de suministro de servicios publicos y

saneamiento.
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Por otro lado, Anokhin & Kuzin (2019), definen cinco categorias para definir la periferia
urbana: la primera el caracter por la posicion geografica que identifica a la periferia en
funcidn a la distancia con relacién a los centros administrativos, equipamientos y actividades
econdmicas en el territorio, que incrementa las diferencias socio-econdémicas entre lugares de
la ciudad, respecto al costo del transporte y la accesibilidad al abastecimiento. La segunda, el
caracter funcional que ubica las zonas de periferia colindantes a las zonas de produccién
agricola y actividades extractivas de mineria. La tercera, la falta de atencién del desarrollo de
actividades economicas por parte de las entidades gubernamentales, que permitan la
generacion de empleos en las zonas de periferia. La cuarta, la ausencia de equipamientos de
educacion e innovacion tecnoldgica que reconozcan oportunidades de formacion y apoyo a
ideas de emprendimiento con base en las fortalezas de las comunidades. La quinta, el déficit
de equipamientos relacionados a proveer servicios basicos de salud e infraestructuras de

soporte territorial para entre otras garantizar el suministro de servicios publicos y movilidad.

Para definir las zonas de periferia en la ciudades, los autores referenciados en la
determinan las siguientes variables para identificar zonas de periferia en los centros urbanos
(Brezzi & Veneri, 2015). Por otra parte se propone una tipologia de vivienda que se adapta a
las necesidades futuras de los usuarios bajo el concepto de arquitectura flexible u Open
Buildingl el cual se tiene en cuenta para definir la metodologia Soft & Hard de los espacios
dentro de la vivienda entendiendo los espacios Soft como los espacios que pueden cambiar y
son flexibles y espacios Hard como espacios previamente determinados para funciones
especificas como areas de servicio y puntos fijos dentro de la vivienda (Diaz, 2017),
acompariado por la teoria de N. J. Habraken2 quién propone la disposicién de estructura fija

sin determinar los espacios de la vivienda a excepcion de servicios.
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El término periurbano se asocia con frecuencia al estudio de la metamorfosis en la periferia
de Montreal elaborado por Racine (1967). Sin embargo, se ha creido oportuno resefiar que el
término no debe ser asociado a un determinado autor de forma tan ligera. En 1961, al
investigar la urbanizacion del campo en Europa Occidental, Juillard ya anuncia una nueva

forma de ocupacién del espacio situado entre lo rural y lo urbano.

2.2 Arquitectura sostenible
Se entiende como arquitectura sostenible como un modo de concebir el disefio
arquitectonico, de manera que busca optimizar recursos naturales y sistemas de la edificacion
para minimizar el impacto ambiental de los edificios sobre el medio ambiente y sus
habitantes. Pretende fomentar la eficiencia energética para que las edificaciones no generen
un gasto innecesario de energia, aprovechen los recursos de su entorno para el funcionamiento

de sus sistemas, y tengan el minimo impacto en el medio ambiente.

“Una casa sostenible es aquella cuyo impacto medioambiental es significativamente menor
que el de una construccion convencional. Las dos estrategias clave que deben prevalecer son:
reducir la cantidad de energia necesaria para construir el edificio, y minimizar su dependencia

energética una vez terminado y ocupado”.

(WCED 1987). En el también conocido como informe Brundtland se utilizé por primera
vez el termino desarrollo sostenible, definiéndolo como aquel que es capaz de satisfacer las
necesidades de las generaciones actuales sin hipotecar la capacidad de las generaciones
futuras para satisfacer sus propias necesidades. A partir de ello, y a pesar del debate planteado
sobre la contradiccion que podria suponer el alcance del término desarrollo unido a la palabra
sostenible, asi como por la supuesta ambigliedad que podria tener tal definicion a la hora de
marcar los limites entre lo ambientalmente correcto o incorrecto, el crecimiento economico y

la afectacion de los recursos naturales quedaron absolutamente ligados.
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La demanda de sostenibilidad del informe Brundtland esta relacionada directamente con el
desarrollo econdmico y social. Es un planteamiento dirigido especificamente al campo de la
economia, aunque evidentemente y como se vera mas adelante en el caso de la arquitectura

afecta tambien al resto de las disciplinas.

La satisfaccion de las necesidades actuales a que se refiere la definicion del desarrollo
sostenible se produce en la sociedad a través de la provision de bienes y servicios generados
por el sistema productivo, en los que se emplean y transforman recursos obtenidos de la tierra
que pueden resumirse en el gran conjunto de los materiales, ya que aun la mayor parte de la
energia que utilizamos proviene mayoritariamente de ellos, mas especificamente de los

combustibles fosiles y el uranio en el caso de la energia nuclear.

La tierra cuenta con una cantidad limitada de materia, debido a que a escala planetaria no
se producen aportaciones ni extracciones de materiales (los meteoritos serian una excepcion a
esta regla), aunque muy lentamente ésta cambia de estado y de organizacién a través de los
ciclos biosféricos y geoldgicos que la afectan. De tal manera y a nivel de elementos quimicos
se puede afirmar que la cantidad de materia que compone el planeta ha sido, es y seré la
misma, no obstante que su ley de organizacion se modifique debido a lo que se conoce como
degradacion entropica, un proceso natural muy lento que provoca el desorden y la dispersion

de los materiales.
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2.3 Vivienda modular

La arquitectura modular se entiende como un disefio compuesto por componentes
separados que conectados o unidos forman una unidad habitable. Lo novedoso de la
arquitectura modular es que se pueden reemplazar o agregar cualquiera de sus componentes (0
modulos) sin afectar al resto del sistema. Los opuestos a arquitectura modular es la
arquitectura integrada, donde no existen divisiones claras entre los componentes. La
arquitectura modular es a la vez simple y compleja. Simple porgue se puede agregar modulos
donde sea necesario y cada modulo encaja en el edificio sin que haya que hacer Definiciones

sobre el disefio en general. Y es complejo porque cada mddulo debe ser posible de

cumplir con multiples funciones, asi como una funcién independiente, mientras que debe
mantener los limites estrictos de forma y tamafio del médulo. Los médulos en la arquitectura
modular deben ser funcional al sonido, eficientes en cuanto al espacio, estéticamente
agradable y lo suficientemente flexible para formar una variedad de Configuraciones. Las
casas Y los edificios prefabricados son ejemplos de la arquitectura modularla division modular
proporciona diferentes soluciones para la construccion. Tiene la facilidad de tiempo y costo y
no tiene limitantes de tamafio. Las construcciones modulares son flexibles ya que se adaptan
facilmente a diferentes proyectos y tienen la ventaja de que pueden ser permanentes 0
temporales. Tipicamente se utiliza para bodegas u oficinas maviles, pero lo cierto es que las
construcciones a base de médulos prefabricados pueden ser la solucionara un sin fin de

proyectos.
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2.4 Asentamientos informales
Se entiende como asentamientos informales a los grupos de mas de 10 viviendas en
terrenos publicos o privados, construidos sin permiso del duefio, sin ninguna formalidad legal

y sin cumplir con las leyes de planificacion urbana

En la agenda de los organismos internacionales desde hace mas de 30 afios, la gestion
urbana de los asentamientos informales es un lugar privilegiado para observar la difusién de
experiencias y modelos urbanos internacionales. Desde entonces, toda una serie de actores
locales e internacionales no han dejado de difundir modelos, hacer circular los resultados de
sus acciones, evaluar sus respectivos proyectos, intercambiar sus experiencias o identificar las
mejores practicas a reproducir para encontrar respuestas al continuo desarrollo. de
asentamientos informales, cuyos habitantes se estima que representan hoy un tercio de los
habitantes de las ciudades del planeta, es decir cerca de mil millones de personas
(UN Habitat, 2003). Esto ha sido atestiguado desde las primeras publicaciones de
investigadores posteriores a la Segunda Guerra Mundial, mencionadas por Harris (2003), y no
ha contradicho las recomendaciones de los organismos internacionales -el Banco Mundial
desde la decada de 1970 (Osmont, 1995) y las Naciones Unidas desde la creacion, en 1978,
del Centro de las Naciones Unidas para los Asentamientos Humanos (Un habitat). Esto
también se puede ver en la identificacion de practicas innovadoras recientes (Durand-Lasserve
y Royston, 2002) o el desarrollo de nuevos manuales para tomadores de decisiones y

profesionales urbanos en paises en desarrollo (Payne y Majale, 2004).

Los asentamientos informales son grupos de familias que no tienen un titulo legal de
compra y venta del terreno en el que construyeron su vivienda, ya sea privado o publico.
Estos se encuentran ubicadas en barrios populares, lugares de bajo estrato de la ciudad de

Bogoté o en las zonas de expansion estipuladas por el plan de ordenamiento territorial (POT)
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0 el esquema de ordenamiento territorial (EOT), en algunos casos en zonas de riesgo y
condiciones vulnerables para el ser humano. Su desarrollo es regular, sus caracteristicas
fisicas se definen por medio de tipologias de estado urbano y son formados en un lapso de

tiempo indefinido.

La definicion del concepto de informalidad es imprecisa, debido a que esta generaliza
aspectos fisicos, econdmicos y sociales. la palabra asentamiento con pobreza, familias
marginales y aglomeracion de viviendas en mal estado. En algunos casos los asentamientos
son incluidos por los gobiernos como parte del crecimiento urbano generando una parcelacion
o fragmentacion del terreno; en otros casos, los gobiernos los perciben como factores que
afectan la prosperidad de la ciudad y su sostenibilidad, ocasionando dificultad en valorizacién
de terrenos cercanos, aumento de problematicas sociales y el contraste de estratos

econémicos.

Los habitantes de estos asentamientos ubicados en la periferia nor occidental de la
localidad de suba son personas excluidas por las politicas gubernamentales, no se consideran
ciudadanos, no cuentan con beneficios socioecondémicos, carecen de necesidades basicas y sus
condiciones de vivienda son muy particulares. Muchas veces son residentes locales,
desplazados o familias que simplemente no cuentan con los recursos suficientes para adquirir

o alquilar una residencia.
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3. INTRODUCCION

3.1 Tema
En el presente documento se aborda la tematica de la vivienda modular sostenible como
estrategia de mejoramiento del habitat para el barrio Berlin de la localidad de suba en la
ciudad Bogota. Lo anterior teniendo en cuenta el desarrollo urbano acelerado especialmente el
crecimiento exponencial de la periferia urbana y el notorio aumento de la densidad

poblacional donde se presentan los factores sociales en el entorno para el caso de estudio.

3.2 Justificacion del lugar de estudio

El deterioro cualitativo de la espacialidad arquitectonica y urbanistica de la vivienda
dirigida a los sectores de bajos ingresos en Bogoté obliga a reflexionar sobre los patrones que
la configuran, con el objeto de aportar pautas para el disefio y la normativa tendientes a su
mejoramiento y correccion. Para ello, se parte de una aproximacion comparada entre las
formas de crecimiento urbano, segun los procesos urbanos planificado y no planificados, que
han consolidado dichos patrones en la periferia bogotana durante los Gltimos veinte afios. De
esta forma, se examinan diversas categorias de analisis tales como las conexiones, el viario, el
parcelario, las caracteristicas urbanisticas, los tipos edificatorios y las caracteristicas

arquitectdnicas, asi como su relacion con la normativa y las disposiciones de planeacion

Bogota al ser la capital del pais se presenta como un punto central para albergar la
poblacion afectada por desplazamientos forzados tanto de poblacion local como también de
poblacion extranjera generando una problematica notoria hasta la actualidad donde la
densidad poblacional exige y requiere una calidad de vida aceptable, al no tener ningun tipo
de respuesta de los entes gubernamentales se generan soluciones insostenibles a mano propia
de la poblacién donde se generan los asentamientos informales y el aumento de el borde

urbano en el tema de la vivienda informal como se evidencia en la siguiente imagen.
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3.3 Localidad de SUBA

Suba, como muchas de las localidades que existen en Bogota, empez0 su proceso de
urbanizacion en la ciudad desde los afios cincuenta. Sin embargo, el crecimiento poblacional

mas fuerte se vive a partir de los afios setenta hasta inicios de los noventa;

segun el Censo de 1985 del DANE, el aumento de la poblacién en Bogota parte de los
2,855,065 en 1973 a los 4.236.49 en 1985, lo que hace pensar que una gran cantidad de
personas empiezan a poblar aquellas zonas que anteriormente no estaban ocupadas, con

viviendas y casas comienzan a poblar la ciudad de una manera rapida en corto tiempo.

Suba era un pueblo que mantenia relaciones de produccion y de comunicacion con Bogota,
sin embargo, en el momento en que empieza a transformarse y a crecer poblacionalmente, se
convierte en una de las localidades mas grandes de la ciudad, esto por medio de un fenémeno
social que podemos llamar proceso de urbanizacién. De esta manera Suba puede verse como
una localidad que se une al crecimiento poblacional que se da en Bogota a partir de los afios
cincuenta, que trae consigo un tipo de fendmenos sociales que merecen investigacion y que

hacen que la vida en Suba gire en torno al cambio de los espacios rurales a sectores urbanos.

En palabras de Simmel: “Con el cruce de cada calle, con el ritmo y con la diversidad de las
esferas econdmica, ocupacional y social, la ciudad logra un profundo contraste con la vida
aldeana rural, por lo que se refiere a los estimulos sensoriales de la vida siquica” (Simmel,
1903. Pag. 48). Suba afronta su propio proceso de urbanizacion, pasa de un tipo de

socializacion rural comunitario a un tipo urbano mucho mas individual, este cambio afecta
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tanto a nivel individual como a nivel social en el comportamiento de las personas, los lugares
que frecuentan, la manera de actuar en el espacio publico, entre otros fendbmenos que este

trabajo se encargara de rastrear y explicar.

Se mencionaba anteriormente que el proceso de urbanizacién en Subay s vinculacion a la
ciudad se hizo en un periodo bastante corto, lo cual hace que aquellas personas que vivian en
Suba desde sus inicios se vinculen a las distintas dindmicas que presenta la vida en la ciudad,
muy diferentes a las que vivian en el pueblo. El resultado en la poblacion se puede ver en los
cambios de los comportamientos sociales y, ademas, en que la interaccion con las personas

nuevas que llegan a Suba se vuelve mucho méas compleja.

Para poder entender este cambio en la sociedad de Suba, hay que entenderlo como un
proceso social y, de esta manera, podremos dar cuenta de como se ha venido transformando la
poblacién, partiendo de fendmenos como la urbanizacion y el crecimiento de la ciudad de
Bogota y su influencia en lo histdrico, en lo individual y en lo social de sus habitantes; en
otras palabras, lo que se pretende realizar es un analisis basado en lo individual, social e
historico para poder interpretar un fendmeno social, determinar como es este proceso de

urbanizacion y, ademas, conocer su influencia en el comportamiento de algunos habitantes.

Suba se ha transformado y este proceso sigue hasta nuestros dias, las personas han
cambiado, su manera de vestir, los lugares que frecuentan, su comportamiento y su relacion
con las demaés personas que viven en la localidad. Desde aqui se par te para poder explicar de

qué manera la urbanizacion, los planes que se han tenido para anexar a Suba y otras
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localidades a la ciudad y las migraciones producto de fendmenos como la violencia o la
busqueda de oportunidades laborales, hicieron que Suba y s poblacién comenzaran a

transformarse.

Para poder rastrear el proceso de urbanizacion de Suba y su influencia en la poblacién
es necesario descubrir los comportamientos de los primeros pobladores en Suba y cdmo se ha
transformado su cotidianidad a lo largo de los afios. El registro historico que deja la memoria
en los seres humanos es la clave para entender la manera en que puede estudiarse este
fendmeno social, los primeros pobladores y sus dinamicas sociales son factores

completamente distintos a las dindmicas actuales en toda la poblacion.

Imagenl : Comparativa de crecimiento exponencial localidad de Suba

Febrero 2018

Fuente : Google Earth
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3.4 Barrio Berlin — Localidad de SUBA
Para ser mas exacto, con uno de los barrios Berlines de Bogota, porque hacia el otro
extremo, en el sur de la capital existe otro barrio que también lleva ese mismo nombre. Asi el

barrio Berlin de Suba reune las caracteristicas de la vida campestre.

Fundado en el afio 1991 como proyecto de urbanizacion de la "Inmobiliaria La Nacional™
en zona suburbana, los predios del barrio solo fueron legalizados formalmente en 1998. El
Berlin de Suba se extiende entre las Carreras 136 hacia 150 b y desde la Calle 135 hasta la

142, bordeando el Rio Bogota.

Que el Berlin de Suba es un barrio nuevo e en desarrollo se ve a primera vista. Aunque las
casas ya son de ladrillo y de varios pisos, aunque ya no se ven los "ranchos™ del inicial "barrio
pirata”, a este sitio de vida en el tiempo de la visita durante el mes de junio del 2001 - es decir
10 afios después de la fundacion del barrio en 1991 - le faltaba todavia mucho infraestructura.
Las calles sin pavimentar se inundaban con los frecuentes aguaceros y hicieron la travesia de
anden a anden una aventura. En algunos sectores todavia no existian construcciones de
acueducto e alcantarillado y las instalaciones para una parroquia e una escuela estaban todavia

en proceso de planeacion.

Pero aunque la ausencia de ciertos aspectos del desarrollo urbano, cuya existencia para los
habitantes de los barrios céntricos de Bogota ya partencia a los costumbres diarias, hicieron

sensiblemente falta en el joven barrio capitalino, la fuerte voluntad de los habitantes del

Berlin de avanzar la dinamica del desarrollo de su area de vida y de lograr los mismos
comodidades del nivel de vida que en los barrios ya mas establecidos era sensible en todos los
rincones de Berlin. Decenas de tiendas y negocios abrieron sus puertas hacia las calles, no

pocos llevando el nombre Berlin en los letreros de sus avisos comerciales, y demostraban
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ilustrativamente que la escasez de comodidades y la falta de infraestructura no son
delimitantes para el desarrollo sino al contrario despiertan la iniciativa e el genio constructor e

innovador de los habitantes de ese sector capitalino

Imagen 2: Barrio Berlin — Localidad de SUBA
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Fuente : Vista aérea del Barrio Berlin del 2013 (WIKIMAPIA / Berlin-Tibabuyes-Suba) con
las nuevas construcciones CIUDADELA CAFAM Superponte 13 y Colegio Gerardo Molina

del Barrio Bilbao en areas que en 2001 todavia eran zonas verdes
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Imagen 3: Densidad poblacional y asentamientos informales

Densidad

i

% =3
- B
o 3
M-

14901, % 000

b
[ et 15000

Fuente: Elaboracion propia a partir de Google Earth



Tabla 1: Resultado de superficie urbana en Bogota.

LOAUIDAD. | L0 enre, | 9T ok | Cae
1 USAQUEN a5 350,43 12603 68056 35,06
2 CHAPINERC 12 32,81 1067 5762 32,53
3 SANTA FE 25 160,55 7440 40176 46,34
4 EARINSI'OBAL 149 887,82 | 33965 183411 38,26
5 USME 175 75003 | 43154 | 233032 | 5685
6 TUNJUELITO | 6 108,66 | 5507 29738 50,68
7 BOSA 282 924,03 | 55979 302287 60,58
8 KENNEDY 129 780,6 53061 286529 67,97
] FONTIBON 62 212,16 11079 59684 52,22
10 ENGATIVA 94 55547 30642 165467 55,16
1 SUBA 239 993,52 65617 353973 66,04
12 EJ;IFI.;EH 114 401,34 | 26488 143035 sd.
13 g'cl)ﬁ\‘;ﬁ] 171 1268,9 | JOB6E3 382071 55,85
14 El‘mglgss 2 0,77 77 416 100
15 MARTIRES 6 17.32 872 4709 50,35
16 T\EAE:-I[-JEA 8 16,5 365 1971 22,12
17 NEGADOS 1 118,26 | 7268 40037 61,46
18 TRAMITE 104 266,26 Q838 51641
TOTAL 1714 78544 | 435885 2351995

Fuente: Bitacora urbano territorial

Tabla2: Resultado de superficie urbana en la localidad de Suba

“Area e Superficie de  Suelo Suelo  Area Area
uPz Clasificacion Total %' anes Manzanas Urbano Rural protegida protegida
(Ha) (Ho) (He) wrbana _ rurel
2La Academia Desarrolo 672 67 84 540 672 60
3 Guaymaral Desarrolio 454 45 b4 447 454 17
17 San José de Bavaria Residencial Cusiificado 438 44 205 356 438
18 Britakia Reswdencial Consosdado 329 33 153 %3 39 3
19 €1 Prado Reswdencial Consotdsdo 433 43 349 320 433 14
20 La Alhambra Residencial Consolidado 285 28 239 190 285 8
23 Casa Blanca Suba Desarrolio 420 42 129 357 420
24 Niza Residencial Cusiificado 757 15 460 582 757 67
25 La Floresta Residencial Cuoificado 393 39 208 36 393 2
27 Suba Povaercia Co L antrackn 653 65 605 @2 653 4
Incompleta
28 61 Rincén Resklencel de Urbenizacin 70 74 1387 s42 710 65
Incompleta
Residencial de Urbanzacion
71 Tibabuyes ioxioeiia 7% 72 1079 58 1% 259
UPR Zona Norte 3785 376 328 2430 3785 910
Total Suba 10.056__ 100 5.251 7.363 6271 3.785 559 910

Fuente: Bitacora urbano territorial
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Se realiza una revision de estimacion de suelo donde se desarrolla un diagnostico de la
perdida de area en estructura ecoldgica principal en una medicion de 30 afios, donde se
encuentra la disminucién notoria de zonas de proteccién ambiental y por consiguiente el
aumento de la poblacion y aumento en asentamientos informales siendo las localidades de
Bosa, Kennedy, Engativa, y Suba las que presentan mayor problematica por ser parte de

bordes urbanos mas accesible a comparacion desde 1960 hasta la actualidad.

Teniendo en cuenta lo anterior, se pueden identificar diferentes problematicas en el
asentamiento informal se presenta en la capital de Colombia la inadecuada infraestructura
fisica, escasez de servicios publicos fundamentales (agua potable, eliminacién de desechos
solidos, drenaje de aguas negras, acceso a infraestructura vial y transporte publico), procesos
de construccion de las viviendas improvisados y su ubicacion en una propiedad del Estado.
Por estos motivos, el proyecto busca analizar esta problemética y proponer una solucion
adecuada tanto para el municipio como para la poblacién que hace parte de este asentamiento

informal.

La tabla dos presenta los datos por UPZ de la localidad de Suba donde presenta un total de
hectareas de superficie urbana y superficie rural y a detalle la cantidad de area que ocupa la
zona destinada para residencial, area ocupada por la estructura ecoldgica principal y la

evidente invasién de zonas de proteccion ambiental por la construccion informal.
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Imagen 4: Barrio Berlin dentro de la localidad de Suba.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de mapas Bogota.

4. PLANTEAMIENTO DE LA INVESTIGACION

4.1 Problema de investigacién
La vivienda modular o progresiva en Colombia no ha tenido suficiente desarrollo
posiblemente uno de los problemas es el tema legal en el pais de Colombia para este tipo de

obras de construcciones se ha venido desarrollando bajo un concepto juridico de NO requerir
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licencia de construccidn ante esta situacion la poblacion afectada por el evidente déficit de
vivienda recurre a el uso de lotes por invasion, a partir de este se presentan los asentamientos
informales en zonas no aptas para uso residencial generando la vivienda en autoconstruccion.
Donde en la mayor parte de los casos los asentamientos se presentan en zonas de proteccion
ambiental ubicadas en la periferia urbana esto a raiz del crecimiento urbano exponencial las
pocas opciones de vivienda estan ubicadas en las zonas periféricas. De manera insegura y sin
ningun tipo de permiso se establecen viviendas con evidentes fallas en su tecnologia
constructiva, desde su base sin cimientos hasta su tardia finalizacion por falta de recursos,
presentando fallas estructurales, espacios sin iluminacion ni ventilacion natural y por la

ubicacion del asentamiento se presenta déficit de servicios publicos y conexiones viales.

Los asentamientos se presentan en los lugares mas alejados de los centros urbanos donde la
evidente falta de vias a nivel zonal impide un facil transporte a los centros urbanos donde se
ubican los equipamientos necesarios para la poblaciéon como lo son centros educativos,
instituciones de salud, equipamientos culturales, deportivos, y la facilidad de un lugar de

trabajo necesario para la poblacion objetivo.

4.2 Problema de investigacion
¢Se puede lograr un metabolismo arquitectonico a partir de elementos modulares en la
vivienda que responda a las realidades economicas de familias de escasos recurso en

condicién de informalidad?

4.3 Metabolismo
El Metabolismo también esta relacionado con la idea de la naturaleza y la permanencia de

las cosas, rasgos. EI Metabolismo plantea una ciudad dinamica y cambiante, que se comporta
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MAs como un ser vivo que como un objeto estatico, donde se distinguen las partes fijas de las

variables; un sistema flexible, cambiante, dinamico y que tiene la posibilidad de extenderse.

4.4 Justificacion

En Colombia la situacion de pobreza en las Gltimas décadas se ha ido presentando debido
al aumento de los precios de las tierras urbanas, los pocos terrenos para urbanizar, problemas
en los mercados del suelo y la falta de planificacion urbana. Estos factores son impedimentos
para que las personas de bajos recursos puedan acceder a una vivienda en zonas urbanas por
lo que la poblacién termina asentandose ilegalmente, poniendo de esta manera en riesgo sus
vidas, sus bienes y su futuro y conformando lo que cominmente en los paises no

desarrollados se denominan asentamientos informales o invasiones (Ovalles, 2015).

En Bogot4, los asentamientos ilegales se han ido propagando debido a la pobreza que se
esta presentando, la imposibilidad de tener un trabajo digno, la falta de oportunidades de
empleo y también la influencia de los desplazamientos hacia los lugares que brindan las mas
minimas oportunidades de trabajo o estudio demas carencias por las cuales las personas u
hogares no pueden contar con mejores recursos economicos. El estudio de la consolidacion
del asentamiento informal en los bordes urbanos de la capital, es necesario contemplarlo para
entender por qué se empez0 a dar este asentamiento y de qué manera involucra la parte socio-

espacial.

Esta hace referencia al estudio de las caracteristicas o diferencias entre el grupo social que

habita el barrio Berlin en la localidad de suba. De igual manera, es fundamental identificar los
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modos y formas en que estos grupos habitan, teniendo en cuenta que la segregacion socio-

espacial.

5. OBJETIVOS
5.1 Objetivo general
Identificar la problematica del barrio Berlin para definir los criterios de disefio de un
proyecto de vivienda de bajo costo, flexibilidad (progresividad) y facil construccion que sea
capaz de adaptarse a las caracteristicas del lugar y adecuarse a las actividades de la persona

dentro del espacio urbano

5.2 Objetivos especificos
1. Crear vivienda modular en altura generando espacios adecuados para familias
correspondientes de la zona contemplando un sistema de desplazamiento modular
2. Establecer métodos de flexibilidad en su aspecto funcional, espacial y técnico.
3. Generar un prototipo de vivienda en altura para generar una reduccién en la densidad

de asentamientos informales

5.3 Hipotesis
El disefio de unidades modulares para el ensamble de vivienda utilizando sistemas
prefabricados de construccidn en seco proporciona estética arquitectonica, flexibilidad en la
configuracion de los espacios habitables, maximizar el funcionamiento espacial
arquitectonico de la vivienda generando unos tiempos de construccién mas cortos y eficientes

y mejorando la calidad estructural de las edificaciones.
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5.4 Alcancesy limites

5.4.1 Alcances
I.  Lainvestigacion explorara una alternativa de vivienda con el fin de reducir los

asentamientos informales.

Il. Lainvestigacion abarcara Gnicamente las dindmicas y caracteristicas presentadas en el

barrio Berlin en la localidad de suba.

I1l. La investigacion busca generar un prototipo de vivienda adecuado para el barrio Berlin
generando menores tiempos de construccion y brindando los espacios necesarios

complementarios de una vivienda digna.

5.4.2 Limites
I. Dentro de la investigacién se contempla el disefio de conexion de sistema de transporte
publico alimentador el cual esta pre visualizado por el distrito, sin embargo, en esta

investigacion solo llegara a ser desarrollado de manera esquematica.

I1. Dentro de la investigacion se contempla un disefio de espacio publico que genere un eje
de conexion a la estructura ecolégica principal sin embargo este solo llegara a ser

representado de manera esquematica.
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5.4.3 Linea de investigacion

El proyecto aborda mediante la linea de investigacion de ciudad y sostenibilidad,
identificando la problematica de vivienda urbana existente entre la periferia de la ciudad de
Bogot4, barrio Berlin en la localidad de suba, desarrollando soluciones desde el punto de vista
arquitectonico, urbano, técnico y tecnoldgico, en el cual tiene como finalidad el desarrollo de
un prototipo de vivienda modular sostenible en altura mediante un proyecto arquitecténico
sectorial que construyen el territorio dentro del barrio Berlin con las partes necesarias para la

creacion de vivienda digna siguiendo la normativa.

Grafico 1: Esquema de linea de investigacion

VIVIENDA —
H H MODULAR
VIVIENDA :. PROYECTO DESARROLLO
MODULAR H ARQUITECTONICO SOSTENIBLE
TECNICO BARRIO BERLIN
— RENOVACION
URBANA
T

Fuente: Elaboracion propia.
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5.5 Ventajas de la vivienda progresiva

Partiendo del argumento presentado por Dayra Gelabert y Dania Gonzéalez en su articulo
(Vivienda progresiva y flexible, aprendiendo del repertorio) (Gelabert & Gonzélez, 2013), se
menciona lo siguiente: “La progresividad resulta una opcion viable a la construccion de la
vivienda social en la ciudad, al permitir reducir la inversion inicial y ser transformada,
mejorada y completada en el tiempo, segun las necesidades, posibilidades y preferencias de
los miembros del hogar.” (Gelabert & Gonzalez, 2013), siguiendo este argumento se
relacionan los tres pilares del presente proyecto de grado, lo social, la sostenibilidad y lo
progresivo, de tal modo que estos tres corolarios pueden confluir y desarrollar un proyecto de

vivienda.

La vivienda progresiva tiene una condicion esencial y es la proyeccion a través del tiempo,
una forma de evolucion en donde el usuario que habita la vivienda, con el tiempo ve |
necesidad de modificar sus espacios, ya sea por necesidades econdmicas o por el crecimiento
familiar, o como es mencionado por John Habraken en su libro (El disefio de soportes),
cuando menciona la génesis de la vivienda progresiva: “Esta evolucion se debe a la necesidad
de identificacion que sienten los habitantes al personalizar su ambiente; la familia cambiante
que atraviesa por diferentes fases y formas de vivir mientras habita la vivienda; los cambios
de estilo de vida en la sociedad que conducen a nuevas adaptaciones del habitat, y las nuevas
posibilidades tecnoldgicas que hacen obsoletos algunos espacios de vivienda” (Habraken,
1979) En correlacion (Gelabert & Gonzéalez, 2013) establecen cuatro pardmetros para el
desarrollo de la vivienda progresiva, siendo estos la semilla, el soporte, la cascaray la
condicion de mejorar la vivienda; en ese sentido la semilla consiste en el nacleo base o inicial

desde el cual se genera la progresividad, en segundo lugar el soporte refiere a la estructura de
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la vivienda, la cual debe dejarse proyectada desde el inicio, este item se relaciona
directamente con la céscara la cual puede tener una condicion temporal, pues refiere a los
cierres exteriores, pero en otros casos adquiere una caracteristica permanente cuando actla

como contenedor, por ultimo, la condicion.

5.6 Modalidades de la vivienda progresiva

Imagen 5 : Modalidades de vivienda

= O Semilla
oS Re

o

Cascara

Mejorable

Fuente: (Gelabert & Gonzalez, 2013)

la vivienda refiere a la adecuacion por parte del usuario, ya sea con la utilizacion de
materiales del lugar para desarrollar la progresividad, o también la posibilidad de eleccién de
materiales para acabados. En ese sentido, la progresividad en el presente proyecto de grado se
desarrolla desde una flexibilidad del disefio inicial, en donde la progresividad generacional de
las familias no busque como solucién conseguir otra vivienda, sino que se desarrolle en altura,

delimitando el crecimiento por medio de la cascara y el soporte, como también con la
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posibilidad que el usuario cuente con posibilidad de construccion de vivienda desde los
materiales del lugar, y su posible mejoramiento a través del tiempo, influyendo directamente

también en la economia de las personas que habitaran las viviendas.

6. REFERENCIAS

6.1 Referencias

6.2 vivienda
Una vivienda es aquel espacio fisico, generalmente un edificio, cuya principal razén de ser
sera la de ofrecer refugio y descanso, gracias a las habitaciones que ostenta en su interior, a
las personas y todo lo que ellas traeran consigo como ser sus enseres y propiedades
personales. Cuando mencioné lo del refugio, fue porque la vivienda, ademas de ofrecer un
espacio para descansar y resguardar nuestras mas inmediatas pertenencias, sirve ademas para
protegernos de las inclemencias del tiempo y de algln otro tipo de amenaza natural que puede

afectar nuestra tranquila existencia en caso de tener que vivir a la intemperie.

6.3 Modularidad en la arquitectura
La arquitectura modular en edificios y casas significa utilizar el mismo médulo en
maultiples configuraciones, lo que permite una gran variedad de disefios sin utilizar muchos
tipos de componentes. En esta modularidad aporta varias ventajas, como la reduccion de los
requisitos del dinero destinado para la construccién, la modularidad es especialmente
ventajosa cuando la escala y el alcance del proyecto son relativamente grandes. En estos

casos, es una opcion practica y econdémica.
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A través de la modularidad, se pueden conseguir varios disefios, a la vez que se consigue
un bajo coste de desarrollo, asi como un ahorro de costes en el disefio y la construccién. De
este modo, se encuentra que la modularidad esta empujando la frontera de la productividad en
la creacion de disefios. Por el contrario, la arquitectura modular puede dar lugar a un exceso
de costes por exceso de disefio, a un rendimiento ineficiente y a que demasiados médulos

comunes den lugar a la pérdida de identidad del disefio.

6.4 Construccion modular
La construccion modular es un proceso en el cual un edificio es construido fuera de su
emplazamiento, bajo condiciones de planta estrictamente controladas, utilizando los mismos
materiales y disefiando los mismos codigos y estandares que en una construccion
convencional, pero en mucho menos tiempo. Los edificios son producidos en “médulos” que,
cuando son unidos en su emplazamiento, reflejan con fidelidad el disefio y las

especificaciones iniciales de la infraestructura.

6.5 Vivienda progresiva
La vivienda progresiva es aquella vivienda que puede variar su superficie util inicial
incrementandola o reduciéndola en funcion de las necesidades de los residentes a lo largo del
tiempo. Una vivienda progresiva, como su propio nombre indica, progresa. Una familia
cuando tiene que cambiar de casa se ve obligada a cambiar, no a progresar. Cuando ofrecemos

esta opcion, estamos haciendo que la familia se pueda adaptar a la casa y a la casa a la familia.
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6.6 Criterios de sostenibilidad

Eficiencia energética La combinacién de varios aspectos del disefio pasivo solar se puede
integrar facilmente en la vivienda basados en el sitio, la orientacion del edificio y las
condiciones climaticas locales que en el caso del disefio de mddulos de vivienda se aplican en

la instalacion y materialidad manejos de ventaneria y fachadas.

6.7 Disefno bioclimatico

orientacion de espacios en una casa atendiendo a unos aspectos necesarios que debemos
reconocer en el mundo de la orientacidn arquitectura bioclimatica, ventajas y desventajas, y

sus posibilidades ante el recorrido del Sol.

-Norte el mayor aprovechamiento de iluminacion Se distribuiran hacia esta parte de la casa
las zonas no habitables como bafios, cocinas, cuartos de instalaciones, pasillos, distribuidores

0 aCCesos.

Occidente Conviene disponer las estancias como el garaje, los servicios de las
habitaciones las ventanas de estas fachadas se dispondran de manera que, junto con los que se

abran en las fachadas con orientacion este, permitan una adecuada ventilacion



6.8 Reciclabilidad y aprovechamiento de los materiales.

El disefio modular, y la construccién permiten, el maximo aprovechamiento de los
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materiales gracias a las medidas estandarizadas de los sistemas comerciales de construccion.

Al ser todas las uniones atornilladas o clavadas, el desmontaje de todo el conjunto
constructivo se puede realizar con relativa facilidad manteniéndose las cualidades de los
materiales practicamente inalteradas, quedando éstos listos para su posterior reutilizacion.
Como el disefio ha sido modulado en referencia a un disefio general, muchas de las piezas
desmontadas quedan incluso con su medida original. Otros materiales debido a la escasez o

recursos limitados de materias primas provienen de la industria del reciclado.

6.9 Borde urbano

Acorde con lo descrito por Kevin Lynch (1998) un borde urbano se define como un
elemento lineal que el observador no usa o no considera sendas. Son los limites entre dos
fases o rupturas de la continuidad como lo son las playas, cruces de ferrocarril, bordes de

desarrollo o muros.

Constituyen referencias laterales y no ejes coordinados; Son vallas mas 0 menos
penetrables que separan una region de otra, lineas segun las cuales se relacionan o se unen.
Los bordes que aparecen mas fuertes son los visualmente prominentes, de forma continua y
son impenetrables al movimiento transversal. Son mas importantes la continuidad y la
visibilidad por sobre la impenetrabilidad. Pueden ser al mismo tiempo sendas en que la

imagen de la circulacion es predominante en una senda con caracteristicas de limite.
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7. ANALISIS DE REFERENTES

7.1 Habitat 67

Arquitecto:  Moshé  Safdie,  arquitecto

encargado de disefiar Habitat 67, nacio en Haifa

Imagen 6: Arquitecto Moshe Safdie

(Israel) en 1938, y llegd a Canada, de la mano de

sus padres, en 1953, cuando tenia quince afios.

Se gradud en 1961 en la Universidad McGill,
donde habia cursado sus estudios de arquitectura
siendo uno de los mejores alumnos. Su tesis A

Three-Dimensional Modular Building System, era

un proyecto de viviendas que buscaba una nueva
arquitectura para las altas densidades y que

acabaria derivando, afios mas tarde, en Habitat 67.

Origen y desarrollo del proyecto
En 1967, se celebro la Exposicion Universal de Montreal, con la vivienda como uno de los
principales temas a tratar. El joven arquitecto Moshe Safdie, aprovechd la ocasion para

presentar su tesis de graduacion como propuesta de pabellon.

Su proyecto de habitat urbano impresion6 tanto a los organizadores que le fue concedida la
oportunidad de llevarlo a cabo. En aquella época, las viviendas modulares que proponia
Moshe Safdie con Habitat 67, suponian un nuevo modo de construir en un hipotético futuro

superpoblado y con ciudades saturadas.
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Imagen 7: Distribucion de modulos . . . . .
¢ El complejo residencial debia ubicarse en la

% 9 (V L& peninsula Cité Du Havre, junto al rio Sant
{SI’ ‘?) b Lawrence. Su objetivo era crear una arquitectura

S } - A A~ digna para viviendas de alta densidad, a través de la
& T2 N

) = repeticion de células de material prefabricado.
(l z \;1)/‘ 3] N ... P
= - En un principio, el proyecto era mucho mas

ambicioso que el que se llego a edifcar. A las 10
plantas residenciales que existen hoy en dia, habria
que sumarle 22 plantas comerciales y varios
equipamientos que no llega- ron a construirse,
debido a una reduccion de presupuesto impuesta por
el gobierno de la época. Este conjunto sumaba un

total de 1000 méddulos, lejos de los 354 ejecutados

finalmente.

Imagen 8: Maqueta Habitat 67
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Fuente : BERINGER, Hubert.
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Caso de estudio Habitat 67

Imagen 9 : Proyecto Habitat 67

Fuente : BERINGER, Hubert.

Proyecto final
Este pabelldn, de estilo brutalista y apariencia laberintica, se compone de 354 modulos
prefabricados de hormigon armado cuyas dimensiones son: 11,7 m x 5,3 m x 3 m. Estas
células, preparadas para funcionar de manera independiente y autosufciente, se combinan
entre si, para dar lugar a 158 viviendas de diferentes capacidades (desde 1 hasta

habitaciones).

El arquitecto utiliza, como base del edifcio, una estructura de hormigon armado sobre la
gue se van colocando los modulos prefabricados y que, a su vez, aloja un aparcamiento de

200 plazas al que se accede desde la avenida Pierre-Dupuy.
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Imagen 10: Esquemas Habitat 67

Fuente : BERINGER, Hubert.

El conjunto esta dividido en tres bloques que funcionan de manera in- dependiente. Cada
uno de ellos cuenta con sus nucleos de comunicacion correspondientes, sin embargo, éstos
solo dan acceso a los corredores horizontales existentes en las plantas 4, 5, 8 y 9. El acceso al
resto de plantas del edificio se realiza a través de pequefias escaleras que nacen en dichos

corredores y llegan a cada vivienda.

En su basqueda de una arquitectura digna de alta densidad, Safdie se esforz6 en aportar a
su proyecto las condiciones bésicas para el confort ambiental: cada unidad habitacional
contaba con ventilacion cruzada, aislamiento térmico, acustico, calefaccion central y aire
acondicionado; ademas de con una terraza propia construida sobre la cubierta del médulo
inferior. La orientacion Este-Oeste, ademas de otorgar al edificio unas increibles vistas sobre

el rio Sant Lawrence, permitia disfrutar del sol del invierno.
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Imagen 11 : Proyecto Habitat 67

Fuente : BERINGER, Hubert.

La construccion del conjunto dur6 2 afios y medio. Cada mddulo era construido en una
fabrica levantada in situ: se vertia el hormigon, se instalaban las conexiones eléctricas, cocina,
bafios y ventanas, y por Gltimo, una grda los elevaba para su ubicacion final. Los mddulos que
estan en la parte inferior son méas pesados debido a la necesidad estructural de soportar las

cargas de los mddulos que estaran encima.

Las reglas de agrupacion empleadas en su construccidn parecen, a priori, sencillas. Sin
embargo, nada mas lejos de la realidad; las particularidades en cada unidad habitacional, la
unidn entre ellas y, finalmente, la manera de establecer unas comunicaciones generales para
todo el conjunto, convierten el edificio en un rompecabezas casi imposible de descifrar para

cualquier persona ajena al proyecto.



Sistema de traslado

Imagen 12 : Sistema de traslado Habitat 67
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Se realiza el traslado de los modulos
desde el punto de fabricacion hasta la
ubicacion final del edificio, seguido de la
elevacién de uno de los médulos para ser
colocado en el conjunto, se instalan los
modulos prefabricados que conforman los

ndcleos de comunicacion.



Modulo base

Imagen 15 : Modulo base
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Fuente : BERINGER, Hubert.
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Imagen 16 : Analisis de mddulos

Fuente : BERINGER, Hubert.

El proyecto Habitat 67 analizado toma un protagonismo en relacion con el proyecto de
vivienda modular por su sistema de instalacion de modulos a la estructura establecida puesto
que el sistema implementado genera un minimo de fallas y retrasos en el momento de
ejecuciodn de obra y reduccion en caso de dafios al modulo de vivienda, también el
movimiento y de los elementos que conforman el edificio dandole al concepto de estética una

superposicién de elementos modulares.
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7.2 Pabellon Takara
El arquitecto Kisho Kurokawa, autor del
Imagen 17 : Aruitecto Kisho Kurokawa Pabellon Takara, fue uno de los maestros
japoneses con mayor reconocimiento
internacional. Nacidé en Nagoya, en el centro de
Japon, en 1934 y fallecié en 2007, con 73 afos. Se
licencié en Arquitectura en la Universidad de

Kioto en 1959, y cinco afios después, se doctord en

la también prestigiosa Universidad de Tokio,

donde aprendi6 de otro gran maestro japonés,

Kenzo Tange.

Origen y desarrollo del proyecto
La Exposicién Universal de Osaka en 1970 tuvo como uno de sus tema principales la
arquitectura capsular. Esta se presentaba al mundo como una alternativa ecoldgica y flexible a

la vivienda existente en un hipotético futuro de ciudades masificadas.

El Pabellon Takara, disefiado por Kisho Kurokawa, no sélo se construy6 siguiendo esas
ideas, sino que se convirtio en uno de los edificios mas representativos del Movimiento Meta
bolista. Destacaba por su apariencia inacabada algo que, para los metabolistas, era el mayor

elogio, pues un edificio debia ser capaz de crecer donde y cuando fuera necesario.
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Imagen 18 : Planos pabell6n takara
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Fuente : The Takara Beautilion

Caso de estudio pabellon tacara
Era una propuesta pensada para adoptar configuraciones muy variadas, sin embargo, al ser
Ilevada a la escala real, las limitaciones estructurales obligaron a restringir cautelosamente su

forma, manteniendo una piramide bastante conservadora.

El objetivo del pabellon en la Expo’70 era representar a la marca japonesa de muebles
Takara y, en su interior, contenia un amplio muestrario de los objetos que comercializaba la

compafiia.
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Proyecto final

Imagen 19 : Proyecto final pabell6n takara

Fuente : The Takara Beautilion

El sistema estructural del pabell6n se basa en una sola pieza prefabricada de acero que se
repite aproximadamente 200 veces. Esta pieza se compone de 12 tubos de acero, soldado

entre si, para formar una cruz tridimensional de 3,3 metros en todas sus dimensiones.

Estas unidades se atornillan a otras similares, generando una reticula tridimensional a la

que se afiaden el resto de piezas: primero, las losas de hormigon prefabricadas que conforman
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el suelo; después, los marcos metalicos que sostendran los distintos cerramientos; mas tarde,
mediante conectores, las capsulas y los paneles; y por ultimo, las piezas que conforman el

techo.

Imagen 20 : Proceso de instalacion Pabellon Takara

Fuente : The Takara Beautilion

El programa del pabellon se encontraba dentro de las propias capsulas de acero inoxidable.
Estas se construian mediante la unién de anillos cuadrados de 2,2 x 2,2 x 0,6 m, por lo que la
profundidad del espacio interior podia modificarse si era necesario, agregando o quitando

anillos
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Imagen 21 : Detalles pabellon takara

Fuente : The Takara Beautilion

El proyecto habia sido disefiado para ser montado y desmantelado rapidamente, y asi fue;
solo fueron necesarios unos pocos dias para realizar el montaje del pabellon, pues incluso las

capsulas venian ya equipadas con el muestrario de la empresa Takara.

A Kurokawa no le import6 que las instalaciones y los nucleos de comunicacion no se
acomodasen facilmente a su proyecto. Lejos de preocuparse por ello o intentar ocultarlo,
decidid sacar las tuberias y los conductos de servicio al exterior y pintarlos con colores

brillantes.

Del mismo modo procedid con las dos escaleras que se requerian, situdndolas pegadas a

cada lado del marco sistematico, sin ninguna relacion estructural o geométrica.



Imagen 22 : Planimetria pabellén takara
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Imagen 23 : Planimetria pabelldn takara
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Symbol Tower
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Imagen 24 : Sistema estructural pabellon takara

Fuente : The Takara Beautilion

Imagen 25 : Sistema estructural pabellon takara
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Imagen 26 : Planta primer piso pabellon takara
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Imagen 29 : Planta cuarto piso pabellon takara

Imagen 30 : Corte longitudinl pabellon takara
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Fuente :The Takara Beautilion

El proyecto Pabellén Takara analizado anteriormente es tomado de referente por su sistema
estructural donde se presentan elementos de union independientes que conforman una
estructura montable y desmontable generando progresividad en la estructura y que se puede
adecuar de manera rapida a mddulos con finalidad de vivienda, las piezas montables y
desmontables de los modulos generan una agilidad en tiempos de construccién y generan una

facilidad para el crecimiento del area de vivienda segln la necesidad del publico objetivo.



60

7.3 Torre Nagakin Capsule
La Nagakin Capsule Tower es el primer edificio construido, en 1972, basado en la idea de
los habitaculos capsulas. Su arquitecto, Kisho Kurokawa, concibi¢ este proyecto como una
mega estructura en la que se insertan los médulos habitables prefabricados, mostrando a
través de su disefio las ideas de intercambiabilidad, reciclabilidad y sostenibilidad en las obras

arquitectonicas.

Debido a su emplazamiento en uno de los barrios de mas actividad econdémica de la ciudad
de Tokio, Japon, el edificio fue pensado especialmente para aquellas personas que trabajaban
en el centro de Tokio pero que vivian en los suburbios, a distancias considerables, o incluso
en otras ciudades, pero que por negocios tenian que permanecer en el centro de Tokio. Por

ello el proyecto tenia la funcion de servir como hotel, edificio dormitorio o estudio.

Imagen 31 : t orre nagakin capsule

Fuente : The vision of Moshe Safdie. 2017.
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El proyecto de la Nagakin Capsule Tower se compone de dos torres o nlcleos estructurales
de once y trece pisos de altura que incorporan los servicios e instalaciones; a los que se
adosan 140 capsulas de 8 tipologias diferentes. EI conjunto se completa con una planta baja

que ubica una cafeteria y una primera planta donde se encuentran oficinas.

A diferencia de la arquitectura tradicional japonesa, la Nagakin Capsule Tower no es una
arquitectura acabada o completa, sino que se plantea como un edificio cambiante en el
tiempo. Pese a ello, no deja de lado completamente la tradicion, ya que en la pequefia escala

del disefio de las capsulas se encuentra la proporcion del tatami japonés.

Imagen 32 : Planimetria torre negakin
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Concepto
A medida que el desarrollo econdémico y tecnoldgico va en aumento las ciudades se
enfrentan cada vez mas a un crecimiento desmesurado de la poblacion que lleva a plantearse
problemas relacionados con el territorio de las ciudades. En respuesta a esta problematica,

nace en los afios cincuenta la idea de mega estructura.

e Esta construida con unidades modulares.

e Es capaz de posibilitar una ampliacion grande y aun “ilimitada”

e Esunarmazdn estructural en el que se pueden construir — o aun “enchufar” o “sujetar”,
tras haber sido prefabricadas en otro lugar — unidades estructurales menores (por

ejemplo: habitaciones, casas 0 pequefias edificaciones de otros tipos.

e Esunarmazon estructural al que se supone una vida Gtil mucho mas larga que la de las
unidades menores que podria soportar...” (Ralph Wilcoxon, “Council of Planning

Librarians Exchange Bibliography”, n° 66, Monticello (Illinois), 1968, p. 2)

Estructura
El edificio se compone basicamente de las torres o ejes estructurales, las instalaciones y las

capsulas.



Imagen 33 : Planta tipo torre negakin

Fuente : The vision of Moshe Safdie. 2017.

63



64

Instalaciones
Debido al ciclo de vida previsto de las capsulas y al posible uso cambiante de éstas, el
edificio se dividio en tres &mbitos: los ejes estructurales, las capsulas y los equipamientos. Se
utilizé un sistema estratificado de tuberias prefabricadas donde cada unidad consistia en un
conjunto de barras planas de zinc divididas en seis tuberias que contenian agua caliente, agua
fria y desaglies. Cada unidad servia a tres plantas. La construccion de los ascensores también
se hizo a partir de piezas prefabricadas y estructuras tridimensionales, lo que supuso un

montaje rapido, no por ello dejando de ser eficaz.

Las instalaciones se unieron a las capsulas mediante tubos flexibles de un metro de
longitud. Unas aperturas en el suelo de las capsulas permitian acceder a estos tubos para su

unién, comprobacion y reparacion.

Imagen 34 : Detalles constructivos torre negakin

Detail of system of joining capsule 1o shaft

Fuente : The vision of Moshe Safdie. 2017.



65

Las uniones de las capsulas con las torres estructurales fueron posibles gracias a la

utilizacion de gruas. Estas levantaban las capsulas y las colocaban a la altura deseada para ser

soldadas a las torres in situ.

Imagen 35 : Instalacion de modulos torre negakin
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Fuente : The vision of Moshe Safdie. 2017

Capsulas
Las capsulas fueron pensadas como modulos prefabricados por lo que se disefid que todas
contuvieran las mismas partes, ensambladas en fabrica, para asi poder trasladar las capsulas
acabadas a la obra para su colocacidn en el edificio. Las capsulas se adhieren a los nucleos
mediante cuatro pernos de alta resistencia. El proceso de construccién de éstas funciona de
manera parecida a los contenedores de barcos, donde existe una estructura en forma de caja de

acero, lo mas ligera posible, a la que se sueldan todas las demas partes.
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Imagen 36 : Capsula torre negakin

: b

Fuente : The vision of Moshe Safdie. 2017.

Materiales
Los nucleos estructurales estan construidos con marcos rigidos de acero y hormigon
armado. De la planta baja a la segunda planta se utiliz6 hormigén armado mientras que en los
pisos superiores se utilizé hormigdn ligero. Para poder hacer uso lo antes posible de las
escaleras, en la construccion de las torres se utilizé hormigon prefabricado en los suelos de las

plantas y las entradas a los ascensores.
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Las capsulas estan compuestas por cajas de acero y terminadas con paneles de acero
galvanizado reforzado a los que se les da un tratamiento anti 6xido y una capa de espray

Kenitex.

Imagen 37 : capsula torre negakin
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Fuente : The vision of Moshe Safdie. 2017.

El proyecto Nagakin Capsule analizado anterior mente por su sistema constructivo,
materiales aplicados a los modulos de vivienda transitoria, vivienda progresiva y sistema
estructurales son tomados de referencia por el funcionamiento de capsula habitable donde se
presenta una homogeneidad en los espacios de cada una de las capsulas entregando al publico

destino las areas necesarios para lo que se define como vivienda.



Esquemas comparativos
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7.4 ANALISIS COMPARATIVO

7.4.1 Relacion a proyecto
Toda la informacion, tanto tedrica como grafica, recopilada anterior mente en un analisis
de referente centrado en proyectos de teméatica modularidad, progresividad y flexibilidad
aplicable de manera tanto constructiva como de funcionalidad utilizando la tecnologia en

ejecucion de proyectos.

Este analisis gréafico tiene como fin principal, establecer una conexién entre tres edificios
que, a pesar de coincidir en tiempo y en ideas modulares, en apariencia, tienen poco en

comun.

El procedimiento que se ha seguido durante el mismo, ha sido el de comprobar las
diferentes respuestas que estos proyectos aportan a un mismo programa de necesidades. Es
decir, se han establecido una serie de categorias fundamentales para la arquitectura modular, y

se ha estudiado, graficamente, como cada uno de estos proyectos se ajusta a ellas.

» Dimensiones del mddulo: comparar, visualmente, las dimensiones en planta de cada
uno de los médulos que generan estos proyectos.

« Implantacion en el terreno: la relacion de cada uno de estos proyectos con el terreno;
es decir, si el pabellon se apoya directamente en €l, si lo modifica, si se adapta a él, o
si, como en el caso de alguno de estos ejemplos, requiere la existencia de una
estructura intermedia que actle como base.

» Mecanismo de agregacion: las reglas seguidas en planta para la situacion de los
maodulos y su conexidn entre si; esto es, la trama o reticula que, aunque imperceptible a
la vista, permite que el conjunto siempre mantenga un orden y una identidad.

» Crecimiento vertical: posibilidades y limitaciones que tiene cada uno de los

pabellones para desarrollarse en altura mediante la agregacion de médulos; si no
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admite ningdn tipo de crecimiento, si s6lo puede crecer hasta una determinada altura o
si, por el contrario, puede elevarse infinitamente hasta que su estructura lo permita.

Crecimiento horizontal: restricciones al crecimiento en planta; en algunas ocasiones,
la propia trama del proyecto s6lo permite su desarrollo en determinadas direcciones, en

otras, el sistema puede incorporar modulos indefinidamente hasta los limites del solar.
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8. ANALISIS MACRO DE LA ZONA DE ESTUDIO

8.1 Bogota D.C.

Bogotéa se ha convertido en el destino de gran parte de la poblacion que se encuentra en
condicion de desplazamiento por cuenta de la violencia existente en el territorio colombiano,
la capital al no estar prepara para recibir esa poblacion ha obligado a los desplazados
asentarse en zonas con numerosas dificultades, peligros como los cerros orientales y

expansiones urbanas en la periferia de la ciudad.

Imagen 38 : Expansién poblacional

Fuente: Observatorio ambiental de Bogota (secretaria de ambiente).
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El crecimiento de Bogota se dio de forma exponencial, desde el siglo XX debido a 4
factores, impulsados por la revolucion industrial, dentro de un contexto de atraso econémico y

dependencia politica de una u otra potencia mundial.

1. Los ferrocarriles, las vias, medios de transporte y los equipamientos metropolitanos

2. La energia eléctrica.

3. Las industrias.

4. Los barrios obreros y el crecimiento demografico.

Imagen 39 : Eje de expansion

1900

1938

Fuente: Observatorio ambiental de Bogota (secretaria de ambiente).



8.2 Expansion progresiva

73

En Bogota el acelerado proceso de urbanizacién se debe a la industrializacion y a los

desplazamientos forzados del campo a ciudad a lo largo del siglo XX. determinando un

crecimiento exponencial de la poblacion de Bogota.

Segun la Consultoria de Derechos Humanos, en el periodo 1999-2022 Ilegaron a Bogota

mas de 750.000 personas desplazadas, aproximadamente el 3,8% de la poblacion total de

Bogota. Los lugares donde se concentra la mayoria de la poblacién desplazada son Ciudad

Bolivar, Kennedy, Bosa, Usme y suba.

Ano

1938
1951
1964
1973
1985
1983
1996
2000
2005
2018
2020

Poblacion

325.650

715.250

1.697.311
2.855.065
4.236.490
5.484.244
5.850.861
6.422.198
6.778.691
7.412.566
7.743.955

Tabla 3 : Datos poblacionales

Bogotanos

Rolos
1.628
10.729
135.785
356.883
783.751
1.233.955
1.404.207
1.669.771
1.931.927
2.594.398
2.787.824

Cachacos
322.394
693.793
1.425.741
2.141.299
2.668.989
3.016.334
3.042.448
3.082.655
2.914.837
2.223.770
2.168.307

Otros colombianos Extranjeros

1.221 407
8.047 2.682
101.839 33.946
267.662 89.221
587.813 195.938
925.466 308.489
1.053.155 351.051
1.252.329 417.443
1.448.945 482.982
1.945.799 648.600
2.090.868 696.956

Fuente: Observatorio ambiental de Bogota (secretaria de ambiente).
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La legalizacion de lotes en Bogota durante su expansion se resume en 5.281 para e

quinguenio los cuales el 45 % de ellos fueron gestionados en 2019 y un 25% en el afio 2018

donde se presenta un incremento importante que se sitia en un 70% de lotes legalizados para

vivienda.

Por localidad, se mantienen las mayores participaciones en las localidades de Engativa,

Bosa, Usaquén y Suba como se evi

dencia en la figura 9.

Imagen 40 : Densidad en Bogota
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8.3 Asentamientos informales

Actualmente, el Distrito Capital presenta ocupaciones ilegales en 13 de sus 20 localidades:

Usaquén, Chapinero, Santa Fe, San Cristébal, Usme, Tunjuelito, Bosa, Kennedy, Fontibon,

Engativa, Suba, Rafael Uribe y Ciudad Bolivar, las cuales hacienden a un promedio de 20.032

ocupaciones en dinamica y otras 35.000 consolidadas que impactan zonas de estructura

ecologica principal, espacio publico, predios del Distrito y la Nacién e inmuebles privados.

[

o
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Imagen 41 : Asentamientos informales
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Fuente: Observatorio ambiental de Bogota (secretaria de ambiente).
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8.4 Analisis de datos

Con el fin de comprender el comportamiento de una de las condiciones actuales para la
ciudad, se realiza un andlisis de manera general sobre la zona determinada como periferia, ya
que la expansion urbana se da de manera horizontal sobre el suelo rural que limita con la urbe;
esto permite identificar los factores principales de la zona de estudio y determinar los
elementos esenciales que componen el sector (Cassiari, 2010).Una vez recolectados los datos,
se busca a partir de fuentes como articulos cientificos, identificar cuales son las determinantes
que definen un lugar como periferia y con ayuda de estas delimitar la zona especifica de
actuacion gue en un principio se consideraba periferia ahora apoyada con esta base de datos.
Cuando se analizan las problematicas periféricas a partir de las variables que definen periferia
sobre el occidente de la ciudad, se evaltan las caracteristicas recolectadas para determinar la
delimitacién de la zona de estudio. Posteriormente analizar estas problematicas de manera
estadistica y ver por medio de un sistema de correspondencia multiple, la influencia de estas

caracteristicas con los componentes de la zona y generar unas soluciones a futuro.

Finalmente se plantea un disefio urbano que responda a las problemaéticas de la zona
periférica de estudio, en este caso la localidad de Suba junto con la propuesta de una tipologia
de vivienda que reconozca la tipologia y morfologia actual del sector y los cambios

requeridos sobre la rasante urbana con el planteamiento de disefio de un equipamiento.
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Tabla 4 : Matriz de datos

POLGONOS DE MONITOREQ 2019

LOCALIDAD POLIGONOS AREA (HA)

CONSOLIDADAS EN PROCESO LOTES PROVISIONALES

USAQUEN

CHAPINERO

SANTAFE

SAN CRISTOBAL

USME

TUNJUELITO

BOSA

KENNEDY

FONTIBON

ENGATIVA

SUBA

RAFAEL URIBE URIBE

CIUDAD BOLUIVAR

TOTAL

Fuente : Elaboracidn propia

La tabla numero 5 presenta una recopilacion de datos por localidades donde se presenta
el mayor numero de asentamientos informales por vivienda autoconstruida, donde se resalta la
localidad de suba con la mayor cantidad de lotes por invasion y por consiguiente la
autocontruccion de vivienda, las manzanas donde se ubican estas viviendas no se encuentran

destinadas para zona residencial.

Los barrios populares de origen informal histéricamente han sido para las familias
econdémicamente mas pobres, y parte del problema 'y de la solucion a la crisis habitacional de
nuestras ciudades. A continuacién, un repaso muy breve de sus origenes, su historia y proceso
de consolidacion. Asimismo, se esboza una caracterizacion espacial de estos asentamientos
como parte de la produccion social del habitat, en la que se evidencian esfuerzos tanto

comunitarios como individuales
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Imagen 42 : Tasa de ocupacion
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Fuente : Alcaldia de Bogota

Estos barrios son la manifestacion evidente de una ciudad inequitativa en cuanto se
localizan en los extramuros de la ciudad, en topografias abruptas y sin infraestructura, con un
costo econémico y social muy alto para los pobladores, y con un proceso complejo de

consolidacién que demora décadas.

Lo ilegal se hace presente en su origen porque el urbanizador informal (o pirata) actda por
fuera de la ley al vender un terreno ubicado en la periferia en posibles zonas de riesgo o areas
de reserva natural y cuya titulacion y propiedad no es clara. Esta practica econdmica sin

regulacion ni vigilancia alguna es muy rentable para él.
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En el proceso de consolidacion del barrio lo que prima es lo informal. La economia base de
estas relaciones esta por fuera de la drbita formal en cuanto no se accede a créditos del sector
financiero, sino al trueque, al fiado y al reciclaje. En la mayoria de los casos los vinculos
laborales de sus habitantes estan ubicados en el sector informal y en el del rebusque cotidiano.
La manera de construir las viviendas es “como se han hecho siempre”, es decir, producto de
un conocimiento empirico y con variables en progresividad, productividad y diversidad, que

hacen parte de este universo complejo por fuera de la normatividad urbana.

Grafica 1 : Déficit habitacional
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Fuente : Datos DANE

De acuerdo con la ECV 2021, la cantidad de hogares que habitaban en viviendas distintas
era de 16.908 unidades. De esos hogares,5.240 que equivalen al 31 % se encontraban en

déficit habitacional.
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9. ANALISIS MESO - ZONA DE ESTUDIO

9.1 Localidad de Suba

Imagen 43 : Localidad de Suba

Fuente: Elaboracion Propia a partir de Mapas Bogota 2019

La localidad de Suba se ubica en la zona noroccidental del Distrito Capital, limita por el
norte y el occidente con el cauce del Rio Bogota en Chia y Cota; hacia el oriente con la
Autopista Norte y la localidad de Usaquén; y por el sur con la calle 100, la localidad de
Barrios Unidos y la localidad de Engativé entre el canal Salitre y el Humedal de Tibabuyes o
Juan Amarillo. Tiene un &rea total de 10.055 ha, de las cuales 3.783 corresponden a suelo
rural, proyectada segun la Unidad de Planeacion Rural UPR y 6.272 hectéreas se definen
como suelo urbano distribuido en 12 Unidades de Planeacién Zonal UPZ, con una poblacion

de 1.282.978 habitantes.
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9.2 Densidad poblacional

Imagen 44 : Densidad poblacional localidad de Suba

Fuente: Elaboracion Propia a partir de Mapas Bogota 2019

Para el afio 2017 Suba presenta una densidad urbana de 221 habitantes por hectéarea, una
densidad mas alta que la que relaciona la ciudad (212 Habitantes/ha). En lo referente a las
UPZ de la localidad, EI Rincén registra la mas alta densidad con 522 personas/ha., le sigue
San Tibabuyes que presenta 401 personas/ha. La menor densidad la registra la UPZ
Guaymaral (4 personas/ha) y La Academia (5 personas/ha); ara la medicion promedio no se
tuvieron en cuenta estas UPZ de menor densidad ya que se encuentra ubicadas en la vereda de

la localidad.
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9.3 Vivienda autoconstruida

Imagen 45 : Vivienda autoconstruida

Fuente: Elaboracion Propia a partir de Mapas Bogota 2019

La vivienda autoconstruida representa una gran parte de la localidad de suba se presenta en
zonas donde predomina el comercio al por menor y en las delimitaciones con los humedales y
también como invasion de la estructura ecoldgica principal la mayor parte de este tipo de
vivienda se ubica en zonas de estrato 1, 2 y 3. Con un 56% de area urbana de la localidad que
representa vivienda de interés social, viviendas multifamiliares y del sector privado y con un

44% que representan la vivienda autoconstruida presente en 85 barrios de suba.
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En la localidad de Suba hay evidencia de autoconstruccién del espacio publico en 40
barrios que representan el 20% de la localidad ubicados principalmente en los bordes de la

localidad que limitan con la estructura ecoldgica principal.

A partir de una gréafica de dispersion de puntos con la clasificacion de clisteres k-medias

se encuentra que en los barrios pertenecientes al cluster 4 hay menos m2 z.v./ hab. Y mayor

cantidad de viviendas tipo casa.

Grafica 2 : Diagrama de dispersion por puntos vivienda autoconstruida
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Fuente: Elaboracion Propia a partir de Mapas Bogota 2019
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9.4 vivienda sobre estructura ecoldgica principal

Imagen 47 : Vivienda sobre EEP

Fuente: Elaboracion Propia a partir de Mapas Bogota 2019

Los lugares indefinidos entre lo rural y lo urbano el mas grave conflicto ambiental que
aqueja la biodiversidad presente en la zona rural de la localidad de Suba, es un acelerado
cambio del paisaje, esto debido a su caracter de polo desarrollo. Los impactos ambientales de
las actividades que se desarrollan en el area urbana y en los suelos suburbanos y rurales, tales
como la expansién urbana, las explotaciones agricolas, la construccion de obras de
infraestructura, han traido como consecuencia la afectacion de los ecosistemas naturales de la

localidad.
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9.5 Indice de ocupacion por barrios

Imagen 48 : Indice de ocupacién mayor a 0.75

INDICE DE OCUPACION MAYOR A 0,75

Fuente: Elaboracion Propia a partir de Mapas Bogota 2019

En la localidad de suba hay evidencia de 84 barrios con indice de ocupacion mayor a 0,75,
siendo esto el 32% de los barrios totales de la localidad. Mientras que 110 barrios, los cuales

representan el 68% de la localidad, no presentan evidencia indice de ocupacién mayor a 0,75.
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9.6 Infraestructura vial

Imagen 49 : Infraestructura vial de suba

Fuente: Elaboracion Propia a partir de Mapas Bogota 2019

El sistema vial se compone de vias metropolitanas como la Avenida Suba y la Avenida

Ciudad de Cali. Y de vias de caracter regional como la Autopista Norte y la Avenida Boyaca

Grafico 3 : Vias Metropolitanas
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9.7 Infraestructura de transporte

Imagen 41 : Infraestructura de transporte de suba

Fuente: Elaboracion Propia a partir de Mapas Bogota 2019

De acuerdo con la Encuesta de Movilidad 2015, la manera en que se desplazan los
habitantes de Suba a sus diferentes destinos, se caracteriza principalmente por los viajes a pie,
el uso del Sistema Integrado de Transporte (SITP) o buses y colectivos de transporte pablico
convencional; los viajes en automdvil particular y los desplazamientos en Transmilenio. En
efecto, de un poco méas 1.766.100 viajes que realizan diariamente los habitantes de Suba, en el

28,1% utilizan el desplazamiento a pie.
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9.8 Tipologia

Se evidencian planos irregulares sin forma definida, donde convergen varios centros entre
si con evidencia de yuxtaposicion de varios tipos de planos diferentes, aunque en ciertos casos
presentan planos regulares, la parcelacion no es uniforme debido a la topografia de varios
barrios del lugar. Su tipologia es principalmente de forma irregular, edificios de baja altura.
Principalmente viviendas unifamiliares. Forma rectangular. Edificios plurifamiliares de

media. Viviendas con patios de luces propios.

Imagen 43 : Tipologia urbana localidad de suba

e

Fuente: Elaboracion Propia a partir de Mapas Bogota 2019



10. MATRIZ DE DATOS

Tabla 5 : Matriz de datos barrios de la localidad de suba

89

Ligass | Depence ?jﬁidﬁh Ciseontinal 3
Tas b g, | Rios | sloenn T : ) iy | Erbn | s [lnsinde|
. . Cafegoria exechusn | wlzv./ . Déktce el | parasmplr nid agopeou) cofude ud e vivk s devlv'erdas i emm CgRrn
Ho Localilad Bani TUM2RE Ha Hib 005| teb bib/le | Mlgeres | Howbres | ThoCasa | Tio Apio ToCuato| (L9 | (10-19) | (20-20 | (30-39) | 60ormeds | Hogaes |ecupsient ol sl tareprte | asems. | EP.por | gométca de bierés |enreseras | ecobigba
o, y [recesidades auteorstn raora
o os(V3) whan | bt dealta wharo | esdentes | delfrazado (T 4) sockl  |anbentks | pmoqel 0I5 A)
capariked | (V3) | (VA) (U] (Ta) VA) | (TA)
W3) (vs)
{3}

1 - SUBA ALCADAFRDS 1 699 247000 0p4 1z P e wom | amm B0 1300 wo | s | wmm | com wm =300 000 1) 1m [T [T [T [T 10 [ o [T [
2 6- SUBA ALHAMERA 1 1795 | 255400 004 s e | uem | wsw | e |z 00 Lo [ me | omm | wse | e [ s 010 1] 00 [T 1] [ [ 00 1m 1w 100 [
3 G- SUEA AL Lo e0 | essan [ 045 a0 | mus | 3o | emm | uowe | e LD | Lem | uM | aem | wm | a0 100 [ 10 ] [ [ [ 100 0 [ [ [
4 - TR ALMOALTD L) 28 00 004 04 Lifd | 1 200 00 610 2000 4 6700 500 Hony 3600 L0 100 17 1 10 [T L T 100 00 010 10 1
3 - SUEA ALTOSDECHIZEA 1 670 46700 004 % sires | wmm | mom | e 1900 00 om | sieo | smm | sem | zmm | i 000 o o [ 0m [ 0 000 1m 0 1m0 1m
[ 6-SUBA | ALTOSDELA ESPERANZA 1 0 216800 04 1% =3 | a0 00 | em | %00 200 @mm | @ | @ | ;e 150 300 10 1] 1m 100 1] 1m0 1m 10 1] 1] 1] m
[ - SUBA ANERFES 1 305 281000 0p4 1% w5 | 180 a0 | MGm | om0 8500 Bo | mew | mm | smom 1710 47600 100 1) [T 1 [T 10 1m 10 [ o [T 1m
[ G- SUBA ANDESNORTE 1 19 13500 004 245 R T 310 800 0000 400 1300 9900 wo | ®m | mm 5300 10 1] 10 10 1] 100 [ 10 1m 1] 00 1m
[l G- SUEA ANTNIO GRANADOS Lo 336 151475 [ L3 e 300 2100 35000 910 0| ES Wi | 16400 5000 100 [ [ [ [ Lo [ 100 0 [ [ [
10 - SR ARRAVANES L) 425 10500 004 L EEE T T 20 W | ;s | zamo | 7o 13500 500 100 1 [T [T 1] [ 1 000 [ 1 100 [
u - SUBA ATRHAS 1 1 275000 004 26 mios | oo 400 4100 7000 40 w6 500 wm | | sem 81500 000 o [T [T [T o [T 000 0w 0 00 0
1 G- SUBA EATAN 1 s | azmm 004 0B 799 | B%w0 | Wm0 | wm | L 600 wm | mn | s | e | opum | me 010 1w 1] 0 1] 1m0 1m 10 1] m 100 1]
jE] G- SUE BOUHALRLA L a4 26300 o0 28 #6700 64500 3800 4000 3300 o | oamw | ommm | s 15100 41200 010 o 7 0 [T Lo 00 100 1 00 [T [
1 G- SUBA ERTALIA 1 na7 | eman 004 ) BT | w0000 | 3HOW | emm | 00 | Wy | gwm | L% | ommy | 300 | Umm | w00 010 1m 00 [T 1] 100 [ 10 [ 1w 100 1m
15 G- SUEA CALATAWD Lo 19 o [ 0 4341 2500 FI) 300 nw 300 B 6300 200 1300 9600 15300 100 10 10 ] [ [ 1 000 0 1 110 [
] - STE CALATRAVA L) 529 A500 004 230 313 182100 0 400 L0 010 1510 5500 B 400 600 ET) 100 1] [T [T 1] [ [T 000 10 [ [T [
1 - SUEA CAMPANELA 1m g7 | sorno 0p4 367 sz | wem | snw | asm | oimeon [ o sm | wam [ rwow | s | sww | s 000 1m 1m 00 [T [T 1m 000 1m 0 1m0 0w
18 G- SUBA CANODEOMD 1 a1 | 3w 004 g 9551 uilon | 1sw | 1sm | @ 7] w0 | wen | mm | mm | 7%0 | 1w 010 1w 1] 0 1] 1m0 1m 10 1m m 100 1]
1 G- SUE CANTALET L 30 | e o0 43 amal | omeloo | amew | owm | umioo | sano | s | weoo | xmo | osem | s 010 o L 0 [T Lo 00 100 0 00 [T [
2 G- SUBA CaffZA LTV 1 L4 | amang 004 3 746 | 6es00 | 4B8W | emm | 1Moo | w00 | Lgm | Do | BE | amem | osm | aen 10 1m 10 10 1] 100 [ 10 [ 1w 100 1m
2 G- SUEA CAROLINA YT L 44 245300 o 047 | T T 9100 #00 40 mm | om0 | o | sen B400 #5600 100 Lo 10 ] 1] Lo [ 100 0 1 110 10
2 - STE ASA ELANA T L1y 306 55900 004 41 1093 110 i 3800 11710 210 B 4600 500 200 7500 15700 000 L 111 [T 1] [ L 000 [ 1 110 010
i - SR AALIAS L) g 300 004 40 A | W00 1530 4000 [T 1000 i S0 00 600 3800 i 100 L 1 [T 1 [ 1 000 1m0 i [T 1
X G- SUBA AURESD 1 92| w00 004 01 g | wm | amem | L 00 5800 1w | om0 | s | s | bem | 1eew 010 1] 10 [T 00 100 1m 10 00 1m [T 1
P - SUEL EFLN L1 us | o 436 weg | smin e | 4w 0 10 som |z L wang | 3w 42600 010 1 10 [ 10 1 [ 000 1 1@ 10 0

m2 z,v, | hab

Grafico 4: Grafico de dispersion por puntos 2D
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Grafico 5: Grafico de dispersion por puntos 2D consiguiente disminuyendo las éareas de espacio
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Los barrios pertenecientes al cluster 4 se

encuentran sobre la estructura ecologica principal,

con esto se llega a la conclusion de

La auto

localizados

construccion

disminuyendo

la

sobre predios

no

EEP y por

publico por habitante, el barrio Berlin representa

una de las mayores densidades poblacionales por

menor numero de viviendas, el objetivo es la

generacion de vivienda llegando al objetivo de un

hogar por modulo de vivienda.



11. PLAN DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL

En primer lugar, define lo que se busca con la reglamentacion de la UPZ, es decir, el

objetivo general, las politicas y las estrategias para lograr ese fin. En la UPZ No. 71,

Tibabuyes, el objetivo esté orientado a dos temas principales relacionados directamente con

los objetivos y politicas del POT

El mejoramiento de la calidad de vida de sus habitan tes mediante programas y
proyectos que permitan ordenar, complementar y adecuar la zona y que se haran

realidad a través del Subprograma de Mejora miento Integral.

En relacién con la vivienda, la estrategia quiere asegurar el cumplimiento de las
normas que deben ser aplicadas a las edificaciones, tanto para su construccion,
como para el mantenimiento de la buena calidad de vi da dentro y fuera de las

mismas.

se reline varios temas, como la generales que deben consultar los predios no
urbanizados la necesidad de adelantar la legalizacion y regularizacion; y
finalmente, a partir de cuando el Decreto No 430 de 2004 debe empezar a ser

utilizado.

90
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Imagen 44 : Plan de ordenamiento territorial tibabuyes
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Fuente : Datos D

.

Al poder modificar su predio, el propietario obtiene una ganancia adicional llamada
plusvalia (mayor valor) la comparte con el Distrito Capital, que a su vez reinvierte esos

recursos en vivienda de interés social y otras obras.
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12. ZONAS DE ACTUACION
Al : Implementacion de espacio publico y reubicacidn de vivienda generando zonas

residenciales en el barrio Berlin

A2 : Propuesta de un modelo de vivienda modular en altura no mayor a 5.000 m2 que

respete los m2 de zv sobre un modelo de manzana de 6.500 m2 en promedio.

A3 : Adecuacion de 3.780 m2 de espacio publico efectivo implementadas a la conexion del

modelo de vivienda con la zona de recuperacion ambiental.

A : Integracién de ronda del rio Bogota y la zona urbana de la localidad con el fin de

evitar la invasion por asentamientos informales

Imagen 45 : Plan parcial

Fuente : Elaboracion propia Mapas Bogota.
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Imagen 46 : Tipo de manzana

MODELO DE VIVIENDA

SIN EVIDENCIA DE < DE 4.000 M2

MANZANA MENOR DE
7.000 M2

Fuente: elaboracion propia a partir de Revit

La poblacién de esta zona se ve afectada por la discriminacion constante y se ven en una
situacion de desventaja extrema debido a la marginalizacidn geogréfica, el déficit de servicios
basicos, marcos de gobernanza deficientes, el acceso limitado a terrenos para vivienda y la

pobreza, los medios de vida precarios debido a la ubicacién de los asentamientos informales.

Grafico 6: Grafico de servicios publicos en viviendas
*El 99,2% de las viviendas informales
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Imagen 47 : perfiles viales

2003 de proteccion amblental - renda del rio Bogeta
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SECCION B° - VIA CARRERA 148 &

Fuente: elaboracion propia
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Imagen 48 : Vivienda autoconstruida
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Fuente: elaboracion propia a partir de Revit

Segun el DANE, el déficit cuantitativo es la cantidad de viviendas que la sociedad debe
construir para suplir la relacion uno a uno de viviendas y los hogares con necesidad de
alojamiento, es decir, es la comparacién entre nimero de hogares y cantidad apropiadas de

viviendas no suplen las necesidades de la poblacién.

Gréfico 7: Grafico de dispersion por puntos en 3D asentamientos informales.
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En la localidad de Suba la gran mayoria de vivienda de autoconstruccion se localiza en
zonas de bajo estrato donde el 50% se localiza en barrios de estrato 2, el 35 % se localiza en

barrios de estrato 3, el 10% en barrios de estrato 0 y el ultimo 5% se localiza en barrios de

estrato 1 los cuales son los que menos nimero de manzanas tienen en Suba. La vivienda

autoconstruida representa una construccion realizada para un unico fin esta se genera
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mayormente por las zonas mas alejadas del centro estas edificaciones son de construidas con

materiales como el hormigon, bloque, ladrillos, lozas pre fabricadas y sus cubiertas son

tejados de ternil o metélicas. Esta vivienda se encuentra en un maximo de 5 niveles en altura 'y

se cuenta con un 35% de comercio en primera plata.

Grafico 8: Vivienda autoconstruida

Vivienda autoconstruida y
estratificacion
VIVIENDA AUTOCONSTRUIDA
Autoconstruccion e etrato 2
Autoconstruccion en estrato 3
Autocons ruccion en extrano 0
Auteconstruccién nestrato 1

5604
107 BARRIOS

100%

191 BARRIOS

H4%

Fuente : Elaboracion propia

85 BARRIOS

La vivienda autoconstruida representa una gran parte de la localidad de suba se presenta en

zonas donde predomina el comercio al por menor y en las delimitaciones con los humedales y

también como invasion de la estructura ecoldgica principal la mayor parte de este tipo de

vivienda se ubica en zonas de estrato 1, 2 y 3. Con un 56% de area urbana de la localidad que

representa vivienda de interés social, viviendas multifamiliares y del sector privado y con un

44% que representan la vivienda autoconstruida presente en 85 barrios de suba.
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A partir de la fragmentacion de predios y del loteo inicial, se adelanta la venta de estos sin
contar con infraestructura vial ni servicios publicos, los cuales tienen que ser resueltos
colectivamente por los propios pobladores. A nivel morfologico su configuracion urbana
responde a una traza de manzanas alargadas, la mayoria de las veces ubicadas en terrenos con
fuertes pendientes, conformadas por lotes generalmente de 6 x 12 m y con vias precarias,
principalmente peatonales, que conectan con otros barrios vecinos pero que estan alejadas del
transporte publico, lo cual tiene como consecuencia tiempos extensos en la movilidad diaria

para llegar a los centros de trabajo.

Mas alla del paramento de las manzanas, el vacio de lo no construido por las viviendas
futuras corresponde a lo publico. Durante afios, andenes inexistentes, vias sin pavimentar y
terrenos empinados presentan una gran dificultad para la movilidad de las personas. Sin
embargo, la calle del barrio popular es, por excelencia, el punto de encuentro entre los
vecinos, en ella se manifiesta la solidaridad y el compadrazgo, pero también la inseguridad.
En las areas residuales, con el tiempo, se construyen la cancha y el salon comunal, lugares que

se referencian como puntos de encuentro relacionados con lo comunitario.
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13. POBLACION OBJETIVO

13.1 Poblacion y déficit de habitabilidad
La poblacién destino reflejando los deseos de los usuarios y, por tanto, la evolucién
continua de la vivienda. "Es asi como la evaluacién de la calidad de la vivienda a partir de la
satisfaccion de las expectativas de sus ocupantes requiere necesariamente del principio de

flexibilidad para la creacion de vivienda en zonas adecuadas para residenciales.

El déficit habitacional esta compuesto por dos tipos o formas: el déficit cuantitativo y el
déficit cualitativo. Cada uno de ellos tiene un grupo de componentes que permite identificar
deficiencias de caracter estructural y no estructural de las viviendas. Los componentes de cada
tipo tienen diferentes criterios de calculo, dependiendo del dominio geogréfico en el que se

encuentran los hogares, ya sea en las cabeceras, los centros poblados o el &rea rural dispersa.

A través del déficit cuantitativo, se identifica a los hogares que habitan en viviendas con
deficiencias estructurales y de espacio, para las cuales, segiun la metodologia 2020, “se hace
necesario adicionar nuevas viviendas al stock total de viviendas del pais de tal forma que
exista una relacién uno a uno entre la cantidad de viviendas adecuadas y los hogares que
requieren alojamiento”. Las deficiencias estructurales y de espacio que se identifican con este

indicador, no se pueden mejorar para lograr salir de la condicion de déficit.

Por su parte, el déficit cualitativo identifica a los hogares que habitan en viviendas con
deficiencias no estructurales y para las cuales es posible hacer mejoramientos o ajustes y

lograr asi las condiciones adecuadas de habitabilidad.

En correlacion, dicha poblacion desplazada ha afectado al indice de Pobreza
Multidimensional del barrio Berlin, pues este colectivo social al llegar como desplazado, se ve

obligado a buscar una vivienda y un trabajo, en la mayoria de los casos no llegan con ningdn
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sustento econdmico mas que los subsidios estatales, es asi que empiezan a ocupar zonas de
riesgo como por ejemplo los alrededores de rios en el caso del barrio Berlin el rio Bogota y
las zonas afectadas por remocién en masa, lo cual genera problemas pues al ocurrir una
catastrofe natural dicha poblacién pierde todos sus bienes materiales. En ese sentido la zona
de estudio se plantea desarrollar una serie de propuestas para el desarrollo de un prototipo de

vivienda modular estableciendo puntos estratégicos en el punto donde se sitla su construccion

13.2 Composicién familiar

Imagen 49 : Composicién familiar
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Los nucleos familiares a los cuales se destinan los médulos de vivienda se componen por
familia extensa que cuenta con un maximo de 6 integrantes, mono parental que esta
compuesta por 3 integrantes, la que se determina como nuclear que se presenta en la mayoria
de los casos por 4 integrantes padres e hijos y padre o madre soltera que de manera frecuente
se encuentran conformadas por dos integrantes, el ciclo de vida familiar debe ser contemplado
de manera que se puede extender por lo tanto la vivienda sera capaz de adecuarse a las

necesidades de el numero de integrantes del nacleo familiar, necesidades como lo son.



100

1.servicios publicos necesarios para subsistir y tener una permanencia adecuada en la

vivienda

2.Espacios adecuados para cada una de las necesidades de los integrantes Habitaciones,

bafios, cocina, cuarto de lavado, sala, estudio. Son los espacios para un confort habitacional.

3.se debe proyectar un facil acceso a la vivienda y tener en consideracion las personas con

discapacidad medica que se puede presentar en un menor porcentaje por nucleo familiar.
4.Las zonas verdes y el espacio publico inmediato

5.El proyecto esta disefiado para cumplir con un objetivo promedio de 1250 personas

en condiciones precarias de vivienda

Imagen 50 : Poblacion objetivo

AREAS DE CRECIMIENTO PROGRESIVO
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Fuente: elaboracion propia a partir de Revit

Dentro del aspecto social, el proyecto esta pensado para un nucleo familiar de 3 a personas
para estas familias de clase media-baja, este presenta una modificacion en su area ,la cual
aumenta a través de una amplitud del espacio con mddulo y medios que permiten tener una
zona de trabajo o estudio que apoyan la productividad de las personas economizando en
transportes y recorridos forzosos a universidades o trabajos, brindando un espacio mas a la
vivienda, o que se pueda adaptar el numero de habitantes de la vivienda, para lograr acomodar

a “familias extensas este es un tipo tradicional de familia, mas extendido en paises con menos
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recursos econdmicos en donde el nticleo familia tiene un abuelo o un tio etc.” Fuente: lifeder)

de 5 a 8 personas, logrando asi ser una vivienda inclusiva y adaptable a la poblacion actual.

Imagen 51 : Modulacion por familias

Fuente: elaboracidn propia a partir de Revit

La adaptabilidad de la vivienda para familias grandes de escasos recursos en Colombia es
de baja calidad, en la mayoria de los casos que encontramos la vivienda social y prioritaria
son de &reas pequefias, con muros delgados, sistemas estructurales industrializados, viviendas
inactivas, rigidas que como decia anteriormente solo suple las necesidades basicas de las
personas, siempre hay una discusion respecto al aspecto econémico; en muchas ocasiones

quienes tienen mas ingresos son libres de comprar casas a su gusto donde la mayoria de estas
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familias son conformadas por pocas personas, dos padres y un hijo, maximo dos hijos,
mientras que en familias de clase media-baja el nucleo familiar es mayor, por esto la vivienda

no esta cumpliendo con la adaptabilidad social requerida.

Segun Doris Tarchopulos y Olga Lucia Sierra (2006), la pérdida de importancia de la
reflexion sobre el disefio de la vivienda dirigida a los sectores de bajos ingresos, desde la
arquitectura y el urbanismo, se ha debido en gran medida a la concepcion de la planeacién de
la ciudad desde la dptica econdmica, lo cual ha originado problemas estructurales que han
conducido a unas formas de crecimiento urbano guiadas exclusivamente por la racionalidad

del mercado.

13.3 Esquema topografico

Imagen 55 : Planta topogréfica barrio Berlin
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Fuente: elaboracion propia a partir de AutoCAD
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13.4 Esquemas

Imagen 56 : Esquemas de proyecto
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14. Analisis topografico

Imagen 57: Asolacién de topografia

10:00 a. m.

Fuente: Elaboracion propia a partir de Revit

Este proyecto se implanta en una superficie topogréafica de un area de 17.556 m2 donde se

realiza la intervencion de loteo para construccion residencial y modificacion de sistema vial,

mejoramiento de transporte y espacio publico.
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Nivel de Integracion Deseripeion

Nivel 1: Cumplimiento

con las leyes y las normas.

La sostemibilidad es considerada de manera minima. Los componenics de proyecio tienen por objetivo cumplir

Nivel 2: Reactivo

los impactos negativos.

La sostenibilidad es considerada de manem explicita. Los componentes de proyecto tienen por objetivo reducir

Nivel 3: Proactivo Los componentes de proyecto contribuyen de manera explicita con la sostenibilidad.
Nivel 4: Propasito La sostenibilidad es parte de la justificacion de los componentes de proyecto.
INDICADOR Integracionm de indicadores de desarrollo sostenible

Fase 2: situacion requerid para la integracion de lo indicadores de desarrollo sostenible

- Fase I: Correspondiente al diagnastico territorial

Fuente : Elaboracion propia a partir de datos de matriz barrial




Secciones urbanas
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Imagen 58 : Corte urbano barrio Berlin
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Fuente : Elaboracion propia

Imagen 59 : seccion vial calle 138
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Volumetria actual — Morfologia actual

Imagen 61 : Modelo actual de vivienda

Fuente : Elaboracion propia

Imagen 62 : Esquemas de disefio de vivienda

MODELO DE VIVIENDA
VIVIENDA. VIVIENDA. <4.000 M2.
/] ¢ DISEND DE ZONAS VERDES
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J

PAISATIENG MANZANA DE 6.000 M2
\__YZV.
__COMERCIO. _/
Fuente : Elaboracion propia
Imagen 63 : Volumen inicial
VIVIENDA.
NATN _ VIVIENDA.
AN
P 1;*”./\
Al N A o~
DL AT
N = =
& T
Zonas comunales “\PAISAJISMO Y Z.V

Fuente : Elaboracion propia
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Propuesta de un modelo de vivienda en altura no mayor a 6.000 m2 de ocupacion que
respete los m2 de zonas verdes mediante el disefio de ejes paisajisticos y espacios abiertos

sobre un modelo de manzana de 8.000 m2 en promedio.

15. CONCLUSIONES

Teniendo en cuenta la situacion actual del barrio Berlin ubicado en la localidad de suba en
la ciudad de Bogota las zonas de asentamientos informales y su contexto inmediato se puede
evidenciar en gran medida como el mismo barrio no puede subsistir y dada la trayectoria que
ha tenido este, se intuye que sin una intervencion, seguird aumentando la problematica
mencionada anteriormente donde los asentamientos informales y la autoconstruccion
aumentaran de manera exponencial por el aumento de la densidad poblacional donde la
creacion de vivienda no mitiga por completo la problematica pero si cumple con un indice

para la reduccién de esta.

Por esta razon se realiza la redistribucion del suelo de manera que se crea vivienda
modular en altura brindando a la poblacién objetivo un lugar digno de vivienda con los
espacios necesarios para una estancia digna, acceso a servicios publicos y aumento del

espacio publico.

Con la propuesta se da continuidad a los trazados topologicos de vivienda modular como
elemento principal con estas acciones se busca generar un area de recuperacion y solucién de

asentamientos informales mediante vivienda modular en el barrio Berlin.
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