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Resumen

En la actualidad, existen diversas herramientas y metodologias para identificar y
analizar datos provenientes de diversas fuentes. Los dashboard interactivos son
herramientas que ofrecen una visualizacion clara y accesible de la informacion, y
algunos utilizan algoritmos de mineria de datos y aprendizaje automatico para
clasificar la informacion y descubrir patrones.

Sin embargo, aun no se ha desarrollado una herramienta que integre las bases de
datos CvLAC y SNIES y permita visualizar el estado actual de la produccion
cientifica por cada IES en Colombia. Por lo tanto, se hace necesario el desarrollo
de una herramienta que integre eficientemente estas bases de datos y facilite el
analisis y la comprension de la produccion cientifica en las IES del pais.

Palabras clave:

Dashboards, visualizacion, CvLAC, SNIES, produccion cientifica, IES.
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Abstract

Currently, there exist various tools and methodologies for identifying and analyzing
data from diverse sources. Interactive dashboards are instruments that provide a
lucid and accessible visualization of information, and some employ data mining
algorithms and machine learning to classify data and uncover patterns.

However, a tool that integrates the CvLAC and SNIES databases and enables the
visualization of the present state of scientific production for each higher education
institution in Colombia has not yet been created. Consequently, it is essential to
develop a tool that efficiently integrates these databases and facilitates the
analysis and comprehension of scientific production in the country.

Keywords:

Dashboards, visualization, CvLAC, SNIES, scientific production, IES.
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1. Introduccion

En Colombia, la calidad de la educacion superior es esencial para garantizar el
desarrollo del pais. Por esta razon, las instituciones de educacion superior (IES)
deben acreditar sus programas y facultades para demostrar su calidad vy
contribucion a la nacion. Uno de los factores que se consideran en los procesos de
acreditacion es la produccion cientifica de los investigadores en las instituciones.
Por lo tanto, es necesario identificar la produccion cientifica de los investigadores
de las IES para posiblemente ayudar en el proceso de acreditacion segin el decreto
1279 de 2002, este establece los criterios y procedimientos para la evaluacion y
acreditacion de los programas que ofrecen las universidades en el pais. Este
decreto establece que la evaluacion de los programas se realizara por parte del
Ministerio de Educacion Nacional y se llevara a cabo a través de un proceso de
autoevaluacion y evaluacion externa. Entre los aspectos a evaluar se incluyen la
calidad del cuerpo docente, el plan de estudios, la infraestructura y los recursos
disponibles para la investigacion, la calidad y la relevancia de las publicaciones y
la produccion cientifica de los investigadores, entre otros (Ministerio de Educacion
Nacional).

En este contexto, una herramienta clave para identificar la produccion cientifica
de los investigadores en Colombia es el CvLAC. El CvLAC es un sistema de
informacion creado por Minciencias (antes Colciencias) para recolectar, procesar
y difundir informacion sobre los investigadores y sus actividades de investigacion.
Este sistema permite a los investigadores colombianos registrar y difundir su
informacion de investigacion, lo que les permite tener mayor visibilidad y
reconocimiento en la comunidad cientifica.

Por otro lado, el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién de Colombia,
también conocido como Minciencias, es la entidad encargada de fomentar y
coordinar el desarrollo cientifico y tecnologico del pais. Minciencias establece
politicas y programas para promover la investigacion y la innovacion en Colombia.
Ademas, Minciencias es responsable de reconocer y apoyar a los investigadores y
grupos de investigacion destacados en el pais.

Minciencias reconocio a un grupo de investigadores de Colombia por su produccién
cientifica. Estos investigadores son aquellos que han sido evaluados por Minciencias
y han cumplido con los criterios de calidad en investigacion. La identificacion de
estos investigadores es crucial para el analisis y la evaluacion de la produccion
cientifica en las instituciones de educacion superior.

La produccion cientifica de los investigadores reconocidos por Minciencias en las
instituciones de educacién superior en Colombia se puede dividir en diferentes
areas de conocimiento y tipos de productos. Estos productos pueden incluir
articulos cientificos, libros, capitulos de libros y otros. Es importante tener en
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cuenta el rango etario y el sexo de los investigadores para obtener una imagen
completa de la produccion cientifica en las IES.

Para concluir, Identificar el trabajo cientifico de los investigadores en Colombia
es crucial para conocer el panorama actual de la produccion cientifica de las
instituciones y poder tomar decisiones informadas. Ademas, el ministerio juega un
papel fundamental en el reconocimiento y apoyo a los investigadores destacados
en el pais. La Contribucion cientifica de los investigadores puede incluir diferentes
areas de conocimiento y tipos de productos, es transcendental tener una
perspectiva clara del estado actual y del impacto que la produccion cientifica tiene
en el pais.

2. Descripcién y formulaciéon del problema

En Colombia, las Instituciones de Educacion Superior (IES) deben acreditar sus
programas para garantizar su calidad y su contribucién al desarrollo del pais. La
produccion cientifica de los investigadores es una de las variables que se
consideran en algunos procesos de acreditacion. Por lo tanto, es importante
identificar dicha produccion de los investigadores en Colombia en las instituciones
de educacion superior en Colombia, incluyendo sus areas de conocimiento y tipos
de productos. Esto permitiria a las instituciones de educacion superior tener una
mejor comprension del panorama de produccion cientifica y utilizar esta
informacion para mejorar sus procesos de acreditacion de alta calidad.

Actualmente, no existe un sistema de consulta para acceder a estos datos. Por lo
tanto, las entidades encargadas tienen que realizar los calculos de forma manual.
Seria beneficioso para todas las partes involucradas contar con un sistema
accesible que facilite la identificacion y el analisis de la produccion cientifica de
los investigadores en las IES privadas y publicas de Colombia.

Formulacién del problema

;Como identificar la produccion cientifica de los investigadores reconocidos por
Minciencias y afiliados a las IES en Colombia utilizando las bases de datos CvLAC y
SNIES?
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2.1. Objetivo general

Desarrollar un dashboard interactivo que permita identificar y visualizar de manera
clara y accesible la produccion cientifica de los investigadores asociados a las IES
en Colombia utilizando las bases de datos CvLAC y SNIES.

2.2. Objetivos especificos

1. Extraer los datos sobre la produccion cientifica de los investigadores
reconocidos por Minciencias en las instituciones de educacién superior en
Colombia.

2. Caracterizar la produccion cientifica de los investigadores avalados por
Minciencias en Colombia a partir de las bases de datos SNIES y CvLAC.

3. Disenar un dashboard que permitan visualizar la produccion cientifica de los
investigadores reconocidos por Minciencias, en las instituciones de
educacion superior en Colombia, a través de diferentes elementos visuales.

4. Implementar el dashboard que permita a los usuarios navegar y explorar la
informacion sobre la produccion cientifica de los investigadores reconocidos
por Minciencias en las IES en Colombia.
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3. Marco referencial

3.1. Marco teédrico

El proceso de evaluacion de la produccion cientifica de los investigadores es
fundamental para medir el impacto de las Instituciones de Educacion Superior (IES)
en la sociedad y su contribucién al desarrollo del pais. La utilizacion de
herramientas tecnoldgicas en este proceso puede mejorar la eficiencia y precision
en la identificacion y analisis de la produccion cientifica, como motores de bases
de datos SQL y software ETL entre estas herramientas.

Para la busqueda de informacion sobre la produccion cientifica de investigadores
en Colombia, resultan fundamentales las bases de datos CvLAC y SNIES. Estas
fuentes de informacion ofrecen datos valiosos que permiten la identificacion y
analisis de la produccion cientifica de los investigadores en el pais.

CvLAC

El CvLAC es una plataforma que permite registrar los perfiles de las personas
involucradas en actividades relacionadas con Ciencia, Tecnologia e Innovacion -
CTel. Los individuos pueden ser clasificados como investigadores si cumplen con
ciertos requisitos. Administrada por Minciencias, esta base de datos es
fundamental para gestionar y dar seguimiento a las actividades investigativas de
cientificos, tecnologos e innovadores (CTI) en Colombia. Asimismo, representa una
fuente valiosa para identificar la produccion cientifica de investigadores y grupos
de investigacion en el pais, incluyendo publicaciones, proyectos de investigacion
y patentes, entre otros aspectos relevantes. (CvLAC, s.f.)

El SCIENTI, un sistema nacional de Colombia recopila y organiza datos sobre los
investigadores, grupos de investigacion, proyectos y publicaciones cientificas y
tecnologicas del pais. Los datos contenidos en las bases del SCIENTI incluyen
perfiles de investigadores, informacion sobre grupos de investigacion, proyectos
de investigacion y publicaciones cientificas y tecnoldgicas, asi como informacion
sobre congresos y eventos cientificos. Estos datos son utilizados por diversos
sectores para analizar la produccion cientifica del pais, identificar oportunidades
de financiamiento y colaboracion, y realizar estudios en el area. (CvLAC, s.f.)

SNIES
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La base de datos SNIES, gestionada por el Ministerio de Educacion Nacional de
Colombia, es una fuente de informacion abierta sobre las Instituciones de
Educacion Superior y sus programas académicos. (Qué es el SNIES, s.f.)

SQL Server

A través del lenguaje de consulta estructurado (SQL), es posible acceder y
manipular los datos almacenados en las bases de datos de SQL Server, lo que
facilita su gestion y utilizacion en diversas aplicaciones y sistemas. SQL Server es
un sistema de gestion de bases de datos relacionales creado por Microsoft
Corporation (Microsoft, 2021). Se trata de una plataforma informatica robusta y
escalable que permite almacenar y administrar grandes cantidades de datos de
manera eficiente. (Microsoft, 2021).

PowerBI

Power Bl es una herramienta de analisis de datos y visualizacidon de informacion
desarrollada por Microsoft Corporation (Microsoft, 2021). Con Power BI, los
usuarios pueden conectar, modelar y visualizar datos desde una amplia variedad
de fuentes, incluyendo bases de datos, archivos, servicios en la nube y otras
aplicaciones empresariales. Ademas, Power Bl ofrece diversas herramientas y
funciones para el analisis y la presentacion de datos, como graficos, tablas,
informes y paneles interactivos, que permiten a los usuarios obtener informacion
valiosa y tomar decisiones informadas de manera mas eficiente (Microsoft, 2021).

Talend Open Studio

Para el desarrollo de este proyecto se utilizara el software Talend Open Studio, es
una herramienta de cdédigo abierto para la integracion y transformacion de datos.
ETL es una abreviatura que significa "Extract, Transform, Load" (Extraer,
Transformar, Cargar). Talend Open Studio es una herramienta de software que
ayuda a los usuarios a extraer datos de diferentes fuentes, transformarlos de
acuerdo con sus necesidades y cargarlos en una ubicacion de destino. (Talen Open
Studio, 2021),

Extraer, Transformar y Cargar - ETL
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Segun Kimball y Ross (2013), este proceso consiste en extraer los datos de las
fuentes de origen, transformarlos para adaptarlos a un formato comun y adecuado
para el destino, y finalmente cargarlos en una base de datos de destino. Una ETL
es un proceso utilizado en el ambito de la gestion de datos para la integracion y
consolidacion de informacion procedente de diferentes fuentes.

3.2. Estado del arte

La capacidad de las instituciones de educacion superior para generar investigacion
de alta calidad es un indicador esencial para medir su impacto y contribucion al
desarrollo del pais. Por lo tanto, resulta importante contar con una herramienta
que facilite el analisis y la comprension de la produccion cientifica de los
investigadores afiliados a las universidades en Colombia. Por esta razén, resulta
fundamental tener una herramienta que permita analizar la produccion cientifica
de los investigadores asociados a las universidades del pais.

Aunque existen diversas herramientas para analizar datos, aun no se ha
desarrollado una herramienta que permita integrar y visualizar la informacion de
las bases de datos SCIENTI y SNIES, para la identificacion de la produccion
cientifica de investigadores las cuales contienen informacion valiosa sobre la
produccion cientifica en las IES colombianas.

El desarrollo de un dashboard interactivo que integre ambas bases de datos,
permitiria una visualizacion clara y accesible de la produccion cientifica por cada
IES. Ademas, se podrian identificar patrones y tendencias en la produccion
cientifica.

3.3. Impacto

El desarrollo de un dashboard interactivo que integre las bases de datos CvLAC y
SNIES permitira mejorar la eficiencia y precision en la identificacion y analisis de
la produccion cientifica de las IES en Colombia. Buscando facilitar la evaluacion de
la calidad y la contribucion de las IES al desarrollo del pais, y permitira una mejor
toma de decisiones por parte de los distintos actores involucrados en el Sistema
Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion.
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3.4. Componente de innovacion

Creacion de un dashboard interactivo para la identificacion de la produccion
cientifica de investigadores que integre las bases de datos CvLAC y SNIES para
ofrecer una visualizacion clara y accesible de la produccion cientifica de las IES en
Colombia. Este dashboard también incluira informacion detallada sobre las areas
de conocimiento, rango de edad, género y tipos de productos de los investigadores.
Al ofrecer una evaluacion mas completa y detallada de la produccion cientifica,
este componente de innovacion permitira una mejor toma de decisiones y una
mayor comprension del panorama cientifico en las IES del pais.
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4. Metodologia

A pesar de que existen distintas metodologias con enfoques y propuestas
diferentes, elegir cual es la mas adecuada para implementar no es una tarea
sencilla. En realidad, los requisitos especificos de cada proyecto son los que
determinan la estructura que mejor se adapta al mismo. Ademas, la decision
también depende de los objetivos de la organizacion o del proyecto (Castaneda &
Garcia, 2021).

Para este proyecto se trabajara bajo la metodologia CRISP-DM (Cross Industria
Standard Process for Data Mining) es un proceso estructurado utilizado para llevar
a cabo proyectos de datos.

La metodologia CRISP-DM ofrece varias ventajas en la gestion de proyectos de
datos. En primer lugar, su enfoque estructurado y bien definido permite a los
equipos de proyecto establecer un marco claro de trabajo, lo que facilita la
colaboracion. Ademas, al dividir el proceso en fases distintas, se pueden identificar
rapidamente los problemas y riesgos, lo que permite abordarlos de manera
temprana y minimizar su impacto en el proyecto. Otro beneficio importante es que
esta metodologia se puede adaptar facilmente a diferentes tipos de proyectos y
entornos, lo que la convierte en una metodologia versatil y flexible para la gestion
de proyectos relacionados con datos (Castaneda & Garcia, 2021).

La metodologia CRISP-DM es un proceso estructurado que consta de seis fases para
el desarrollo de proyectos de mineria de datos. En este proyecto, se tomaran en
cuenta cuatro fases de la metodologia, siendo estas: Comprensiéon del negocio,
Comprension de los datos, Preparacion de los datos y Despliegue. (Ver
ilustracion 1).

De esta manera, se llevara a cabo un proceso riguroso y sistematico para la
creacion del dashboard interactivo que permitira visualizar de manera clara y
accesible la produccion cientifica de los investigadores asociados a las IES en
Colombia.
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Ilustracion 1 - Modelo CRISP-DM
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Fuente: IBM conceptos CRISP-DM
A continuacién, se describen las fases para el desarrollo del proyecto.

Comprension del negocio
Comprension de los datos
Preparacion de los datos

Despliegue

Sl e

En la primera fase del proceso, se dedica especial atencion a comprender los
objetivos y la forma en que se llevara a cabo el proyecto. Para lograr esto, se lleva
a cabo un analisis de las fuentes de datos disponibles, y se define una hoja de ruta
del proyecto. Este paso se conoce cominmente como la fase de comprension del
negocio, ya que se busca tener un conocimiento del contexto en el que se
desenvuelve el proyecto y las necesidades especificas que deben ser satisfechas.
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De esta manera, se establece una base soélida para las fases siguientes del
proyecto, lo que garantiza una mayor eficacia y eficiencia en la consecucion de los
objetivos establecidos.

La siguiente fase, conocida como comprension de los datos, implica la
recopilacion y exploracion de los datos relevantes para el proyecto. Durante esta
etapa, se realiza una exploracion inicial para comprender la estructura de los
datos, identificar las variables y tablas mas importantes y realizar una descripcion
sobre su uso. El objetivo principal es obtener una comprension profunda de los
datos y su contexto,

La tercera fase, conocida como preparacion de los datos, implica seleccionar las
variables que se utilizaran en el modelo, la limpieza de datos, la transformacion
de variables o procesos de ETL para preparar los datos para su uso en el analisis.

En la fase final del proceso, se llevara a cabo el despliegue del modelo de
visualizacion seleccionado en un entorno operativo, lo que implica la
implementacion de este en produccion. Asimismo, se generaran visualizaciones
con el fin de comunicar los resultados obtenidos a los interesados.
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5. Desarrollo de la propuesta

A continuacidn, se presentara el desarrollo del proyecto enfocado en el disefo de
un dashboard interactivo que tiene como objetivo brindar una visualizacion clara
y accesible de la produccion cientifica de los investigadores asociados a las
Instituciones de Educacion Superior (IES) en Colombia. La informacion que se
utilizara para tal fin provendra de las bases de datos de CvLAC y SNIES, que
contienen informacion relevante sobre los investigadores y sus productos
académicos.

Para alcanzar los objetivos establecidos, se seguira la metodologia expresada
anteriormente, la cual representa un enfoque estructurado y sistematico para la
ejecucion de proyectos de datos. Esto permitira mantener un enfoque riguroso y
eficiente durante todo el proceso de desarrollo del dashboard.

Comprension del negocio

Para este proyecto, se han elegido fuentes de datos las bases de datos CvLAC
(Acceso limitado a cierto publico por solicitud) y SNIES (Acceso abierto), las cuales
se han evaluado como fiables al provenir de fuentes oficiales y se cuenta con
acceso autorizado para extraer la informacion necesaria. Asimismo, se han
definido los criterios de analisis y la hoja de ruta que se utilizara para clasificar y
presentar visualmente la produccién cientifica de los investigadores.

Se llevara a cabo una extraccion de datos de las fuentes de informacion, los cuales
seran procesados mediante un proceso ETL y posteriormente almacenados en una
base de datos SQL. Esta base de datos sera conectada a un visualizador de
dashboard para su posterior visualizacion y analisis, como se muestra en el
siguiente grafico (ver ilustracion 2).
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Ilustracion 2 - Proceso
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Fuente: Elaboracion propia

Comprension de los datos

La base de datos SCIENTI es una fuente rica y amplia de informacion, con un total
de 155 tablas. En el contexto de este proyecto, se ha enfocado en las tablas que
se relacionan directamente con los objetivos de este proyecto, lo cual ha permitido
un analisis exhaustivo y riguroso de la informacion requerida. La seleccion
cuidadosa de estas tablas permitira en la siguiente fase una mayor eficiencia en la
extraccion de informacion y una mejor comprension de los patrones y tendencias
en la produccion cientifica de los investigadores (ver tabla 1).

Tabla 1 - Tablas del SCIENTI:

EN_ACT_ADMINISTRACION

EN_PROD_EMPRESA_ID

RE_EVENTO_PROYECTO

EN_ACT_DOCENCIA

EN_PROD_NORMA

RE_EVENTO_SECTOR_APL

EN_ACT_INVESTIGACION

EN_PROD_OBRA_ARTISTICA

RE_HOMOLOGACION_AREAS

EN_ACTIVIDAD

EN_PROD_PARTITURA

RE_HOMOLOGACION_SECTORES

EN_ANOMALIA

EN_PROD_SOFTWARE

RE_INSTITUCION_EVENTO

EN_AREA_CON_SIR

EN_PROD_TECNICA

RE_INSTITUCION_PRODUCTO
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EN_AREA_CONOCIMIENTO

EN_PROD_TECNOLOGICO

RE_INSTITUCION_RED

EN_AREA_OCDE

EN_PROD_VEGETAL

RE_LIBRO_IDIOMA

EN_CALIF_LIBRO_REF

EN_PRODUCTO

RE_LIBRO_LIBRO

EN_CALIF_REVISTA

EN_PROGRAMA_ACADEMICO

RE_LIBRO_REVISTA

EN_CALIF_REVISTA_2015

EN_PROYECTO

RE_LINEA_INV_AREA_CON

EN_CENTRO_INV

EN_RECLAMO

RE_LINEA_INV_PALABRA_CLAVE

EN_COMUNIDAD

EN_RECLAMO_BK

RE_LINEA_INV_SECTOR_APL

EN_DEPARTAMENTO

EN_RECONOCIMIENTO

RE_ORGANIZACION_EVENTO

EN_DETALLE_JOVEN

EN_RECURSO_HUMANO

RE_PARTICIPACION_EVENTO

EN_DIRECCION_RH

EN_RECURSO_HUMANO_OTRO

RE_PATENTE_CONVO

EN_DOCUMENTO EN_RED RE_PRODUCTO_AREA_CON
EN_EDITORIAL EN_REGION RE_PRODUCTO_COMUNIDAD
EN_EDITORIAL_OTRO EN_REGISTRO RE_PRODUCTO_CONVO
EN_EVENTO EN_RELIGION RE_PRODUCTO_EVENTO
EN_EXAMEN_IDIOMA EN_REPORTE RE_PRODUCTO_PALABRA_CLA
EN_FOTO EN_RESUMEN RE_PRODUCTO_PRODUCTO
EN_HISTORICO_ACT EN_REVISTA RE_PRODUCTO_RECONOCIMIENTO

EN_HISTORICO_ACT_2016_02_25

EN_REVISTA_CATEGORIA

RE_PRODUCTO_RECURSO_HUM_OTRO

EN_IDIOMA

EN_REVISTA_ISSN

RE_PRODUCTO_SECTOR_APL

EN_INSTITUCION_OTRA

EN_REVISTA_OTRA

RE_PRODUCTOS_MDCN

EN_LIBRO

EN_SECRETO_INDUSTRIAL

RE_PROYECTO_COMUNIDAD

EN_LIBRO_CATEGORIA

EN_SECTOR_ACTIVIDAD_ECONOMICA

RE_PROYECTO_CONVO

EN_LIBRO_OTRO

EN_SECTOR_APLICACION

RE_PROYECTO_INSTITUCION

EN_LIBRO_REF

EN_SERIAL

RE_PROYECTO_PRODUCTO

EN_LINEA_INV

EN_SIR

RE_PROYECTO_REC_HUMANO_OTRO

EN_LOG_ELIMINACION

EN_SUBTIPO_PRODUCTO

RE_PROYECTO_RED

EN_MUNICIPIO

EN_TESIS_ORIENTADA

RE_REC_HUMANO_AREA_CON

EN_NIVEL_FORMACION

EN_TIPO_CONSTANTE

RE_REC_HUMANO_EXAMEN_IDI

EN_NOMBRE_TABLA

EN_TIPO_DIVULGACION

RE_REC_HUMANO_IDIOMA

EN_PAIS

EN_TIPO_DOCUMENTO

RE_RED_COMUNIDAD

EN_PALABRA_CLAVE

EN_TIPO_EVENTO

RE_RED_CONVO

EN_PAR_EVALUADOR

EN_TIPO_FINANCIACION

RE_RED_SOCIAL_IDENT

EN_PARTICIPACION_COMITE

EN_TIPO_NACIONALIDAD

RE_REGISTRO_CONVO

EN_PATENTE

EN_TIPO_PATENTE

RE_RH_CONVO

EN_PATENTE_REGISTRO

EN_TIPO_PRODUCTO

RE_RH_CONVO_DATOS

EN_PROD_APROPIACION_SOCIAL_CON

EN_TIPO_PRODUCTO_MDCN

RE_RH_CONVO_INST

EN_PROD_ARTICULO

EN_TIPO_RECONOCIMIENTO

RE_RH_O_EVENTO

EN_PROD_ARTICULO2

EN_TIPO_VINCULACION

RE_RH_O_RED

EN_PROD_ARTISTICA

EN_TRAYECTORIA_ESCOLAR

RE_SECRETO_INDUSTRIAL_CONVO

YARO

UNIVERSIDAD
ANTONIO NARINO

B 0 ®

ANTOMNK
NARINOPERFIL OFICIAL

© 3219121510

ANTONI
MARING OFICIAL



URAN u

Uni\fersidad —
Antonio Narino

EN_PROD_ARTISTICA_DETALLE EN_TRAYECTORIA_PROFESIONAL RE_TRAY_ESCOLAR_AREA_CON
EN_PROD_AUDIOVISUAL EN_VARIABLES RE_TRAY_ESCOLAR_PALABRA_CLA
EN_PROD_BIBLIO RE_ACT_INV_LINEA_INV RE_TRAY_ESCOLAR_REC_HUMANO
EN_PROD_CAP_MEMORIA RE_AREAS_OCDE RE_TRAY_ESCOLAR_SECTOR_APL
EN_PROD_CAPITULO_LIBRO RE_ARTISTICA_DET_CONVO RE_EVENTO_CONVO
EN_PROD_CURSO RE_EVENTO_AREA_CON RE_EVENTO_PALABRA_CLA
EN_PROD_DIVULGACION_CON RE_EVENTO_COMUNIDAD

Fuente: Base de datos SCIENTI - Minciencias

A continuacion, se presentara una breve descripcion de las tablas que se utilizaran
en el proyecto. Cada tabla se identifica por un nombre y una clave primaria (PK).
Ademas, se proporcionara una breve explicacion de la funcionalidad de cada tabla
en el contexto del proyecto. Esto permite una mejor comprension de la estructura
de la base de datos y como se relacionan las diferentes tablas entre si para lograr
los objetivos del proyecto.

EN_RECURSO_HUMANQO: esta tabla almacena los datos basicos del investigador
suscrito en el portal, como nombres, sexo, datos de nacimiento vy
complementarios. La llave primaria es PK_RH.

EN_CALIF_REVISTA: esta tabla almacena la calificacion obtenida por cada revista.
También almacena el ano de obtencion, el cuartil, el area de conocimiento y el
ISSN de la revista. La llave primaria es PK_CALIF_REV.

EN_HISTORICO_ACT: esta tabla almacena el historico de las actividades de
registro y actualizacion de la informacion en el aplicativo CvLAC por el
investigador. Esta tabla no tiene una llave primaria especifica.

EN_LIBRO_REF: esta tabla almacena informacion sobre los libros referenciados y
utilizados por el investigador, que no son de su autoria, pero se encuentran en la
base nacional de productos. La llave primaria es PK_LIBRO_REF.

EN_LINEA_INV: esta tabla almacena informacion sobre la linea de investigacion
que posee el investigador. La llave primaria es PK_LINEA_INV.

EN_REVISTA: esta tabla almacena informacion sobre las revistas que se
encuentran en la base nacional. La llave primaria es PK_REVISTA.

EN_RED: esta tabla almacena informacion sobre las redes de conocimiento
especializado registradas dentro de los productos de Apropiacion Social del
Conocimiento. La llave primaria es PK_EN_RED.

EN_REGISTRO: esta tabla almacena informacion del Registro que puede ser
asociado a un producto tecnoldgico. La llave primaria es PK_REGISTRO.
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EN_ACT_ADMINISTRACION: esta tabla almacena informacioén sobre la experiencia
profesional relacionada con actividades de administracion realizadas por el
investigador. La llave primaria es PK_ACT_ADMINISTRACION.

EN_ACT_DOCENCIA: esta tabla almacena informacion sobre la experiencia
profesional relacionada con actividades de ensenanza realizadas por el
investigador. La llave primaria es PK_ACT_DOCENCIA.

EN_ACT_INVESTIGACION: esta tabla almacena informacion sobre la experiencia
profesional relacionada con actividades de investigacion realizadas por el
investigador. La llave primaria es PK_ACT_INVESTIGACION.

EN_AREA_CONOCIMIENTO: esta tabla almacena informacion de las areas del
conocimiento relacionadas con un programa académico para el registro de una
formacion académica, complementaria o areas de actuacion del investigador. La
llave primaria es PK_AREA_CONOCIMIENTO.

Preparacion de los datos

Durante esta fase, se detallara el proceso de preparacion de los datos.

Extrayendo la informacion

Fecha de nacimiento, sexo, cédigo de identificacion interno de los
investigadores (llave), nombre de la instituciéon y tipo de institucion:

Para obtener una base de datos completa de los investigadores reconocidos por
Minciencias en las IES, que incluya informacion como su rango de edad, sexo,
nombre, tipo y ubicacién de la institucion en la que trabajan, se requiere la
utilizacion puntualmente de las siguientes seis tablas de la base de datos SCIENTI:

En_recurso_humano de la base de datos OCYT_CV (CVLAC).
En_trayectoria_profesional de la base de datos OCYT_CV.
En_institucion de la base de datos OCYT_REF (Dic_Referencia).
EN_TIPO_INSTITUCION de la base de datos OCYT_REF.
EN_MUNICIPIO de la base de datos OCYT_REF.
EN_DEPARTAMENTO de la base de datos OCYT_REF.

La tabla en_recurso_humano de la base de datos OCyT_CV (CVLAC) contiene
informacion importante, como la fecha de nacimiento, sexo, cédulay el codigo de
identificacion interno (COD_RH) de los investigadores de la base de datos. La tabla
en_trayectoria_profesional, por su parte, proporciona informacién acerca de las
instituciones en las que el investigador ha trabajado o tiene vinculo laboral. Las
tablas en_institucion, EN_TIPO_INSTITUCION, en_municipio y en_departamento
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ofrecen informacion adicional, como el nombre, tipo, municipio y departamento
de las instituciones registradas en la base de datos SCIENTI.

Edad, sexo e ID de la institucion:

Para obtener una tabla de investigadores reconocidos en las IES, clasificados por
edad, sexo e ID de la institucion en la que actualmente trabajan, se utiliza la
siguiente consulta SQL:

SELECT a.nro_documento_ident, a.COD_RH, a.DTA_NACIM, a.TPO_SEXO, c.ID_INSTITUCION FROM
en_recurso_humano a, en_trayectoria_profesional ¢ WHERE a.cod_rh=c.cod_rh and
C.STA_FILIACION_ACTUAL=T"

Para obtener una lista de todos los investigadores, junto con su COD_RH, cédula,
fecha de nacimiento, sexo e ID de la institucidon en la que actualmente trabajan,
se cruza la informacion de las tablas en_recurso_humano vy
en_trayectoria_profesional de la base de datos OCYT_CV. La columna
STA_FILIACION_ACTUAL de la tabla en_trayectoria_profesional permite filtrar los
resultados y mostrar solo las instituciones en las que el investigador tiene un
vinculo laboral actualmente. Si STA_FILIACION_ACTUAL es igual a 'T', entonces el
investigador trabaja en esa institucion en la actualidad.

Ilustracion 3 - Consulta a Tabla EN_RECURSO_HUMANO

creruoes d TIPS CEDRIVENGE [ (A T/_Cr :
PrATHAS PEW-BA 3G RKodan g ooreoy ~
» [l ex_provecTO =
» [ v _RECONOCIMIENTO
= [l & _REQRSO_HUMANO

Hoja de Trabajo cerver ador de Cormita

aw
D> Resutado de la Connuita *

[} COD_RH_MUN_DPED_DOC s 40 Se han recuperado 50 flas en 0, 18 segundos
{l] COO_Mun_BPED_DOC COD_RH MRO_ID_O®Q
[l "RO_LIBRETA_MILITAR e

TXT_NAMES_RM TXT_PRIM_APELL () TXT

[ TXT_AFICION

[} TXT_CONGREGA_PERTENECE B 77445 $231186307722546€ Lecnard

Fuente: DBMS Oracle Sqldeveloper Version 22.2.0.173
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Es importante tener en cuenta que un investigador puede estar vinculado a varias
instituciones, por lo que la base puede tener varias filas para el mismo
investigador. Finalmente, organizando la consulta, se obtiene una nueva tabla con
una sola fila por investigador que incluye el nombre de todas las instituciones en
las que labora en una sola tabla. Esto permite obtener una lista clara y detallada
de los investigadores reconocidos de las IES, clasificados por edad, sexo e ID de la
institucion.

Ilustracion 4 - Tabla EN_TRAYECTORIA_PROFESIONAL

onexones Rlrégnadebenvends & cor7_cv .

PrAVAS PER-BA B3 Reoan KQoorey ~
# £ ev_wo_vincuacion = =
+ i) EN_TRAYECTORIA_ESCOLAR 5008 dn Frutd | Genarador de Connites

=53 EN_TRAYECTORIA_PROFESIONAL e
[l coo_rH

) COO_TRAY_PROFESIONAL
) RO _MES_INICIO

) \RO_ANO_macIo

) \RO_MES_FIN

) NRO_ANO_FIN

) NRO_HORA_DEDICACION
£} TPO_UNIDAD_DEDICACION
[ ™XT_OTRA_DV

) TPO_INSTITUCION

() Coo_msTITUCION

[l coo_msT

) COO_INST_OTRO

i) OTA_CREACION

) OTA_ACTUALIZACION

[l TXT_CLASE_INST -

W) STA_AVAL INST B tado onsults X

£ OTA_AVAL_INST O fans g -

£3) STA_FILIACION_ACTUAL 250 Se han recuperado S0 flas en 0,025 segundos

{l) COD_INST_MACRO CO0_RH COD_TRAY_PROFESIONAL | (| NRO_MES_INICIO | {} NRO_ANO_INICIO | {} NRO_MES_FIN | [} NRO_ANO_FIN |} NRO_MORA_DEDICACION | {} TPO_UNIDAD_DE
£ 10_NSTITUCION 29507 2 2007 it (oall) e
) ID_NST_MACRO
® ) RE_ACT_INV_LINEA_INV
# [ RE_EVENTO_AREA_CON
+ [l RE_EVENTO_COMUNIDAD
« &3 NTO_PALABRA_CLA s
# [l RE_EVENTO_PROYECTO 3
& [ RE_EVENTO_SECTOR_APL 7
+ [l RE_INSTITUCION_EVENTO
» [ RE_INSTITUCION_PRODUCTO
+ [l RE_INSTITUCION_RED
& [ Re_LIBRO_IDIOMA 10 265345

SE

Fuente: DBMS Oracle Sqldeveloper Version 22.2.0.173

Nombre, tipo y ubicacion de la institucion:

Para obtener el nombre de la institucion en donde labora el investigador, se
ejecuta la siguiente consulta en Oracle en la base OCYT_REF:

SELECT a.nme_inst, a.ID_INSTITUCION FROM en_institucion a.
Esta consulta proporciona una tabla con el nombre de la institucion y su ID, lo que

permite adicionar el nombre de la institucion en una nueva columna en la base de
datos de investigadores reconocidos.
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Para consultar la informacion que indique si la institucion es una IES y su caracter
publico, privado o mixto, se ejecuta la siguiente consulta SQL en la base
OCYT_REF:

SELECT a. ID_TIPO_INSTITUCION, a.ID_INSTITUCION

Esta consulta proporciona dos ID: uno del tipo de institucion y otro de la
institucion. De acuerdo con la tabla en_tipo_institucion de OCYT_REF, el primer
numero del "codigo tipo de institucion” indica si la institucion es un centro, una IES
, una empresa o de otro tipo.

Por dltimo, para agregar una columna que indique el departamento de la
institucion en donde labora el investigador, se deben realizar varios pasos:

Se debe extraer de la tabla "en_institucion” de la base de datos "OCYT_REF" una
tabla que contenga los ID de las instituciones y los ID de los municipios donde estas
estan ubicadas mediante la consulta SELECT a.ID, a.id_municipio.

De igual manera, se debe extraer de la tabla "en_municipio” de la misma base de
datos "OCYT_REF" una tabla que contenga los ID del municipio y el ID del
departamento.

Con la ayuda de la segunda tabla, se procede a reemplazar los codigos ID del
municipio por los codigos ID del departamento en la primera tabla.

Para llevar a cabo la siguiente etapa, se requiere extraer de la tabla
"en_departamento” de la base de datos "OCYT_REF" el cédigo ID del departamento
y su nombre, de forma que se pueda realizar el reemplazo del codigo ID del
departamento por su correspondiente nombre en la primera tabla, esto generara
una tabla que contendra el cédigo de la institucion y el nombre del departamento,
lo que permitira anexar la columna de departamento en la base de datos de
investigadores reconocidos.

Finalmente, para obtener la base final de investigadores reconocidos en las IES, se
filtra la columna de tipo de institucion por IES publicas y privadas en la base de
datos.
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Ilustracion 5 - Tabla EN_INSTITUCION
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Fuente: DBMS Oracle Sqldeveloper Version 22.2.0.173

Categorizacion de los productos de los investigadores de las IES

Se categorizan los productos en cuatro categorias: "Apropiacion social del
conocimiento y divulgacion publica de la ciencia (ASC)", "Desarrollo tecnologia e
innovacion (DTI)", "Formacion del recurso humano (FRH)", y "Nuevo conocimiento
(NC)".

Son extraidos de la tabla en_productos de la base OCyT_CV (CVLAC), utilizando la
columna "SGL_CATEGORIA" para filtrar y seleccionar los productos
correspondientes. Sin embargo, hay productos que no se encontraron en esta
tabla, llamados “SE” . El producto "SE" se halla en la tabla en_secreto_industrial
de OCyT_CV, y para obtenerlo también se filtro por las siglas del producto en la
columna "SGL_CATEGORIA.
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Ilustracion 6 - Tabla EN_RED
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AVALA |1} ID_USUARIO_AVALA |{} TPO_OBJETO |{} SGL_TIPOLOGIA

PRD
0 PRD
0 PRD
1 PRD

PRD

PRD

PRD

SGL_CATEGORIA

-5 RCA

1

+ [ EN_SECRETO_INDUSTRIAL
- £ EN_SECTOR_ACTIVIDAD_ECONOMICA

5o owownsw
w W W W W W WP WD

Fuente: DBMS Oracle Sqldeveloper Version 22.2.0.173

Los productos PE, PF_A, PF_B, PIC_A, PIC_B, PIC_C, PID_A, PID_B y PID_C fueron
obtenidos de la tabla en_proyecto de la base OCyT_CV (CVLAC). Por otro lado, los
productos APO se extrajeron de la tabla en_evento de la misma base de datos. En
cuanto a los demas productos, se tomaron de la tabla en_productos de la base
OCyT_CV (CVLAC). Para obtenerlos de estas tablas, se realizo un filtro por las siglas
del producto en la columna “SGL_CATEGORIA”.

Los productos NC corresponden a mas de la mitad de ellos se toman de la tabla
en_productos de la base OCyT_CV (CVLAC). Para ello se utiliza la columna
"SGL_CATEGORIA" para filtrar y extraer los productos que pertenecen a la categoria
NC. Sin embargo, existen algunos productos que no se encontraban en esta tabla,
como AAD_A, AAD_A1, AAD_B, AAD_C, MA1, MA2, MA3, MA4, MB2, MB4, MB5, MC,
PA1, PA2, PA3, PA4, PB1, PB2, PB3, PB4, PB5 y PC. En particular, los productos
AAD_A;, AAD_A1, AAD B y AAD_C se encuentran en la tabla
en_prod_artistica_detalle de OCyT_CV, mientras que los productos MA1, MA2,
MA3, MA4, MB2, MB4, MB5, MC, PA1, PA2, PA3, PA4, PB1, PB2, PB3, PB4, PB5y PC
estan en la tabla en_patente de OCyT_CV. Para obtenerlos, se filtra por las siglas
del producto en la columna "SGL_CATEGORIA" de cada tabla correspondiente,
mediante consultas SQL que permitan su filtrado.
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Resumen del proceso:

Después de extraer y realizar las consultas necesarias a la base de datos, se
generan dos tablas importantes. El primer reporte es un recuento total de los
investigadores reconocidos por Minciencias que pertenecen a las IES, que es de
16310. Este reporte contiene varios campos importantes que se utilizaran en
analisis posteriores. Entre ellos se encuentran el cédigo del investigador (PK), el
nivel de formacion, la IES a la que pertenece, el area de conocimiento OCDE y el
rango de edad del investigador segln su nivel de formacion.

El segundo reporte, por su parte, es una descripcion detallada de la produccion
cientifica de cada investigador, incluyendo el tipo de producto y categoria. Este
reporte también incluye el campo del codigo del investigador, que sera atil para
cruzar los datos con el primer reporte y realizar analisis mas especificos.

Estos dos reportes son esenciales para poder analizar la produccion cientifica de
las IES y sus investigadores, asi como para hacer comparaciones entre diferentes
instituciones y campos de conocimiento. A partir de ellos se pueden identificar
tendencias y areas de oportunidad para mejorar la produccion cientifica en las IES
del pais.

Despliegue

En esta fase de despliegue, se describe el proceso de implementacion del sistema
en el entorno de produccion.

Carga de datos

Para llevar a cabo la carga de datos al servidor SQL, se utilizo6 el software Open
Talend Studio. Se ha disenado un Job llamado ETL_INV_CON_894_IES que tiene
como objetivo realizar la extraccion, transformacion y carga de los datos de los
investigadores y su produccion cientifica.

En la base de datos se encontraron datos de diversos tipos, incluyendo valores
enteros, decimales y otros formatos. Para asegurar la calidad y consistencia de los
datos, se llevd a cabo un proceso de ETL, el cual implico la extraccion,
transformacion y carga de los datos. En este proceso, los datos fueron
estandarizados para que pudieran ser utilizados de manera coherente y fiable. La
estandarizacion incluyd la conversion de los valores a un formato comun y la
eliminacion de datos redundantes o irrelevantes. De esta manera, los datos se
prepararon adecuadamente para su analisis y uso en la toma de decisiones.
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Este Job ETL_INV_CON_894_IES permite mantener actualizada la informacion de
los investigadores y su produccion cientifica en el servidor SQL(Ver ilustracion 8).

Parametros de conexion a SQL SERVER desde Talend Open Studio:

Para conectar a SQL Server Onpremise desde Talend, se debe ejecutar Talend y
crear un nuevo proyecto. A continuacion, en el panel "Repository"”, se debe hacer
clic con el botén derecho del mouse y seleccionar "Create Connection”. Se debe
seleccionar el tipo de conexion "Microsoft SQL Server" y completar la informacion
de conexion, incluyendo el nombre de la conexion, el servidor al que se quiere
conectar, el puerto de conexion, la base de datos a la que se desea acceder y las
credenciales de inicio de sesion del usuario. Una vez que se ha completado toda
la informacion de conexion, se debe probar la conexion para verificar que se
establece correctamente. Si la prueba es exitosa, se puede guardar la conexion y
utilizarla para acceder a la base de datos de SQL Server desde Talend. (Ver
ilustracion 7).

Ilustracién 7 - Configuracion conexion hacia servidor SQL SERVER

Update Database Connection - Step 2/2 i
Update connection parameters
DB Type Microsoft SQL Server

Db Version Open source JTDS

jdbcjtdssqiserver//localhost:1433/BD_PRODCIENT_IES_CONV894;instance=MSSQLSE
Login Admin
Contrasefa sssscssssssee
Servidor ocalhost
Puerto 1433
DataBase BD_PRODCIENT_IES_CONV894
Esquema dbo

Additinnal naramaters | inctance =MSSOI SFRVFR

Test connection v

‘o Check Connection bod

0 'SQL_SERVER" connection successful

< Back Finish Cancel

Fuente: Talend Open Studio for Data Integration - Version: 8.0.1
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Ilustracién 8 - Version SQL SERVER

M tbl_|
: 1gs -| Acerca de SQL Server Management Studio X
M tbl_| -
iy SQL Server Management Studio
g . 19.0.1
investi
JRMACIO Nombre de componente Versiones #MACTION
[ SQL Server Management Studio ,' 19.0.20200.0+928...
ivest Objetos de administracién de SQL Server (SMO) 16.200.48036.0+7...
i
[ES R Analzador de T-SQL Microsoft 16.0.22524.0+62e... SEDE
FORMAC Herramientas clente de Microsoft Analyss Services 16.0.19970.0 oTA -
: Microsoft Data Access Components (MDAC) 10.0.19041.2604
investi Microsoft MSXML 3.06.0
[ES Microsoft .NET Framework 4.0.30319.42000
:t IES B Sstema operativo 10.0.19045
Para copiar el nombre de componente y & informacidn de versién, haga cic en
Copar informacion. Copiar informacién
Advertencia: este programa esta protegido por las leyes de derechos de autor y otros tratados
internacionales. La reproduccidn o distrbucion lickas de este programa, o de cualquier parte
del mismo, esta penada por ka ley con severas sanciones civies y penales, y serd objeto de
nsajes todas las accones judiciales que correspondan.
ﬂERO_D‘ © 2023 Microsoft Corporation. Al rights reserved
142041 ARINO
10073 ARINO
prio
194753 ARINO
192954 Hombre Entre 41 adU  UOCIOrado UNIVEKSIDAD AN TOUNIO NARINO

Fuente: SQL Server Management Studio - 19.0.20200.0+9286509b
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Ilustracién 9 - Creacion Job Talend Open Studio

Support ¥~ O~ Ty~ G @
Gl
LOCAL: Local_Project
~ g Job Designs
DIMENSIONS © Newjob o X ‘
2 INV_IES_CONV_894
- o - New job i
te Contexts —
© Codigo 51t is inadvisable to leave the purpose blank =
EJ sQL Templates
v & Metadata Nombre | ETL_INV_CON_894_IES
v Il Db Connections -
) SQL_SERVER 0.1 e
1) File delimited Descripcion | ETL PARA CARGAR DE DATOS A SERVIDOR DE BASE DE DATROS EQL SERVER
4 File positional
# File regex
File XML Author
&) File Excel Bloqueador
File Idif
{} File Json Version M m
LDAP Estado v
& Azure Storage
¢ Google Drive Path Select
« Marketo
Snowflake

Generic schemas
Talend MDM
} Rules Management

53

= Carviria Wak

Fuente: Talend Open Studio for Data Integration - Version: 8.0.1

El proceso de conexion de un set de datos o metadata en Talend Open Studio puede
variar dependiendo del tipo de archivo o base de datos que se desee utilizar (Ver
ilustracion 10).

Para este caso especifico, se extrajeron dos tablas de Oracle y se cargaron en
Talend Open Studio siguiendo los siguientes pasos:

1. Seleccionar "Metadata” en el menu superior de Talend Open Studio y luego
"Create a connection” para crear una nueva conexion.

2. Elegir el tipo de conexion deseado, como "Database” si se desea conectar a
una base de datos, o "File" si se desea conectar a un archivo.

3. Ingresar los detalles de la conexion, como el nombre de la conexion, el tipo

de base de datos o archivo, la direccion del servidor o la ruta del archivo, y

las credenciales de acceso si es necesario.

Probar la conexion para asegurarse de que funciona correctamente.
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Ilustracién 10 - Carga set de datos Investigadores

® New Delimited File a x

File - Step 4 of 4 D
)

Add a Schema on repository
Define the Schema

Nombre | INVESTIGADORES]|

Comentario
Esquema
Click to update schema preview Guess
Description of the Schema
Columna Cl. Tipo ¥ N. Date Pattern (Ctri+Space.. Longitud Precision Default Comentario (o
COD_RH [J integer & 4 0
NUMERO_DE_DOCUMENTO [ integer ) 10 0
TPO_SEXO O string &4 6 0
rango_edad [ string %) 13 0
NIVEL_FORMACION [ sting ~ 36 0
NOMBRE_IES [ string (% 70 0
PERFIL_TEXTO O string &4 25 0
nresna [ Comimm 2 1g n bt
L IR JIRAIR. v |«

Fuente: Talend Open Studio for Data Integration - Version: 8.0.1
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Ilustracion 11 - Carga set de datos Produccion Cientifica

@ New Delimited File (m} X

File - Step 4 of 4 @

Add a Schema on repository
Define the Schema

Nombre | PRODUCCION

Comentario

Esquema

Click to update schema preview Guess

Description of the Schema

Columna Cl. Tipo ¥ N. Date Pattern (Ctr.. Longitud Precision Default Comenta.. »
COD_RH [J Integer ~ 3 0
SGL_TIPOLOGIA [ string ~ 6 0
SGL_CATEGORIA [ string % 6 0
TEXTO_TIPOLOGIA [ string ™ 95 0
TEXTO_CATEGORIA [ string ™ 107 0
TIPO_DE_PRODUCTO [ string ~ 74 0 .

®||w e ¥ @

Fuente: Talend Open Studio for Data Integration - Version: 8.0.1

De la tabla de Investigadores solo se extrajeron y cargaron los datos necesarios
para la creacion del reporte (Ver ilustracion 12).
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Ilustracién 12 - Tmap Talend Open Studio

Fuente: Talend Open Studio for Data Integration - Version: 8.0.1

Antes de cargar los datos se verificd que la conexion al servidor SQL SERVER esté
correctamente configurado, antes de comenzar la carga, para ello se utilizo en
Talend Open Studio, el pre-job y el tMsgBox, que son componentes que se utilizan
para llevar a cabo ciertas acciones antes de ejecutar un job principal (Ver
ilustracion 13).

Ilustracion 13 - Verificacion pre-job Talend Open Studio

%a Job ETLINV_CON_894 IES 0.1

- — -

it
l .;r‘.\ﬁ- n_wn‘.i';ts-— !SnSubJobOE

tPrejob_1 | SQL_SERVER tMsgBox_1
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Fuente: Talend Open Studio for Data Integration - Version: 8.0.1

El pre-job es un componente que se utiliza para realizar tareas que deben
ejecutarse antes de que comience el job principal. Por ejemplo, se puede utilizar
para inicializar variables o realizar comprobaciones de conexion antes de procesar
los datos.

El tMsgBox, por su parte, es un componente que se utiliza para mostrar mensajes
de confirmacioén al usuario antes de ejecutar el job principal, para este caso se
parametrizé el mensaje de salida ”"Conexion exitosa al servidor SQL server”, por
ejemplo, también se puede utilizar para pedir al usuario que confirme que desea
procesar un gran volumen de datos o que ha realizado las copias de seguridad
necesarias antes de iniciar el procesamiento (Ver ilustracion 14).

Ilustracioén 14 - Conexion exitosa a SQL SERVER

Rl
LT E Yool
ﬂ n_.omi .".»r\‘,'_,P:-— OnSubjobO

tPrejob_1 SQL_SERVER tMsgBox_1

Talend Open Studio X

@ Conexion exitosa al Servidor SQL server

OK
: e it
INVESTIGANNRES thMan 1

Fuente: Talend Open Studio for Data Integration - Version: 8.0.1
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Ejecucion de Jobs - ETL

Se ejecuta el job ETL_INV_CON_894_IES para cargar datos a la tabla
"tbl_investigadores_conv894" en SQL SERVER. Se ha verificado que la ejecucion del
JOB fue exitosa y se han cargado los 16310 registros de investigadores reconocidos
por Minciencias que pertenecen a las Instituciones de Educacion Superior en
Colombia - IES.

Se utiliza el componente TMap de Talen Open Studio, este es un componente de
transformacion de datos en Talend que permite a los usuarios transformar vy
enrutar datos entre fuentes y destinos diferentes. Al utilizar TMap, los usuarios
pueden mapear los campos de entrada con los campos de salida, aplicar
transformaciones y filtros a los datos y redirigir los registros a diferentes flujos de
salida (Ver ilustracion 15).

En el caso del JOB ETL_INV_CON_894_IES, el uso de TMap es fundamental para
realizar la transformacion de los datos de entrada, de forma que sean compatibles
con la estructura y el formato de la tabla "tbl_investigadores_conv894". Ademas,
el TMap permite filtrar los registros que no cumplan con los requisitos para ser
cargados en la tabla, asegurando la integridad de los datos y evitando errores en
la carga. Por lo tanto, la utilizacion de TMap seria esencial para llevar a cabo la
tarea de carga de datos en la tabla "tbl_investigadores_conv894" de manera
eficiente y efectiva (Ver ilustracion 16).

Ilustracién 15 - Ejecucion Job 1 ETL

tPrejob_1 SQLSERVER tMsgBox_1

sin32% g Nim
B “’ tMap_1 ) tDBCommit_1
INVESTIGADORES

SQL_SERVER

tDBRollback_1

Fuente: Talend Open Studio for Data Integration - Version: 8.0.1
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Ilustracion 16 - Verificacion de carga en SQL SERVER

W s00ocRTEscon- (D Ewen * VESE FREF SBD 1Y SRl

B 5 eyt 5 - MNVES (A B ® X
SELECT SOt RO h)_fnwestigadores_comand

SILECT © FROW th1_favertigadores_con®td

APV-008 SOLSVR (160 ATM) _Acwen (S8 B0 PRODCENT J65.CONVIB 000000 16311 s

Fuente: SQL Server Management Studio - 19.0.20200.0+9286509b

En un segundo Job ETL_PROD_CONV_894_IES se carga la tabla con la informacion
de la produccion cientifica de los investigadores (Ver ilustracion 17).
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Ilustracién 17 - Tmap tabla produccion

Fuente: Talend Open Studio for Data Integration - Version: 8.0.1

El JOB "ETL_PROD_CONV_894_IES" ha sido ejecutado para cargar datos en la tabla
"tbl_produccion_conv894" en SQL SERVER. La ejecucion del JOB fue verificada y se
ha constatado que fue exitosa, ya que se cargaron los 869302 registros
correspondientes a la produccion cientifica de los investigadores reconocidos por
Minciencias pertenecientes a las Instituciones de Educacion Superior en Colombia
(Ver ilustracion 18).

Para realizar esta tarea, se utilizdé el componente TMap de Talend Open Studio.
Este componente es esencial para la transformacion de datos en Talend, ya que
permite mapear los campos de entrada con los campos de salida, aplicar
transformaciones y filtros a los datos, y redirigir los registros a diferentes flujos de
salida. De esta manera, se puede asegurar que los datos de entrada sean
compatibles con la estructura y el formato de la tabla de destino, y garantizar la
integridad de los datos durante la carga, de aqui la importancia de la
transformacion de datos en el proceso de ETL (Ver ilustracion 19).
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Ilustracion 18 - Ejecucion job 2 ETL

&

[;“ tDBCommit_1
PROD ntOk
-
SQL_S‘ET(VER -

OnCompapentError
-
S

tDBRollback_1

Fuente: Talend Open Studio for Data Integration - Version: 8.0.1

Ilustracién 19 - Verificacién carga SQL server job 2

N | 30 moocnt asconve [ b ot » JEBE I FRP ARD 3 EB e,

z
3% B3

008 505V (O Admin 53 B0 PROCCHNT 5, CONY

Fuente: Talend Open Studio for Data Integration - Version: 8.0.1

En los dos JOB se utilizaron los componentes Commit y Rollback que son
empleados para controlar las transacciones de bases de datos durante la ejecucion

de un JOB.
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El componente "Commit” permite confirmar los cambios realizados en la base de
datos, es decir, asegura que los cambios realizados sean permanentes. Si se utiliza
este componente en un JOB, se confirmaran los cambios realizados en la base de
datos solo si se completa la ejecucion del JOB correctamente. Si el JOB falla, los
cambios realizados en la base de datos no seran confirmados.

Por otro lado, el componente "Rollback” se utiliza para deshacer los cambios
realizados en la base de datos en caso de que el JOB falle. Es decir, si un JOB falla
durante la ejecucion, el componente Rollback asegura que todos los cambios
realizados en la base de datos sean revertidos. Esto garantiza que la integridad de
los datos en la base de datos sea mantenida.

Los componentes Commit y Rollback son esenciales para asegurar la integridad de
los datos en una base de datos y permiten controlar las transacciones de bases de
datos durante la ejecucion de un JOB en Talend (Ver ilustracion 20).

Ilustracién 20 - Commit y Rollback Talend Open Studio

= 4
tDBCommit_1

-
-
—
~

tDBRollback_1

Fuente: Talend Open Studio for Data Integration - Version: 8.0.1
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Elaboracion de dashboard

El dashboard se concibe como una herramienta que ofrecera informacién detallada
sobre las areas de conocimiento, rango de edad, género y tipos de productos de
los investigadores, lo que facilitara el analisis y la comprension de la produccion
cientifica en las IES de Colombia.

Para la elaboracion del dashboard se utilizo el software Power Bl con licencia PRO.
Esta herramienta de Business Intelligence permite conectar, analizar y visualizar
datos de diversas fuentes para crear informes interactivos y paneles de control en
tiempo real.

La version PRO de Power Bl ofrece funcionalidades adicionales, como la capacidad
de publicar informes y paneles en linea, compartirlos con otros usuarios y colaborar
en tiempo real en proyectos. Ademas, permite integrar el dashboard en otras
aplicaciones y sistemas, como SharePoint o Microsoft Teams, y proporciona acceso
a servicios en la nube para el almacenamiento y procesamiento de datos.

Para conectarse a una base de datos SQL Server desde Power Bl, se deben seguir
los siguientes pasos.

Conexion a base de datos

Desde Power Bl Desktop se selecciona la opcion “Obtener Datos” en la pagina de
inicio.
En la ventana emergente que aparece, seleccionar la opcion “SQL Server” en la

lista de opciones disponibles y hacer clic en el boton “Conectar” (Ver ilustracion
21).

En la siguiente ventana, ingresar el nombre del servidor y la base de datos a la que
se desea conectarse.

En la seccion de "Método de autenticacion”, el usuario puede elegir entre las
opciones de autenticacion de Windows o de SQL Server. Si se selecciona la
autenticacion de SQL Server, se deben ingresar las credenciales de autenticacion
necesarias para acceder a la fuente de datos (Ver ilustracion 21).
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Ilustracion 21 - Conexion a base de datos SQL SERVER desde Power Bl

Base de datos SQL Server

192.168.15.53;BD PRODCIENT _IES_CONV894
‘l Vr < 2 :‘
e e e A
Cuenta de Microsoft Contrasefia
SEeSNNRBERRRRES
SE ecCionar én 3-& nivel Nay que aphcar esta .:"-fg_.'ﬁ; on
192.168.15.53;BD_PRODCIENT_IES_CONVE94 v

Fuente: Power Bl - Version: 2.115.663.0 64-bit (marzo de 2023)
Hacer clic en el boton "Conectar” para conectarse a la base de datos.

Una vez conectado, Power Bl mostrara una lista de tablas y vistas disponibles en
la base de datos. Se puede seleccionar las tablas que previamente se cargaron en
SQL SERVER y vistas que desea utilizar para su analisis y visualizacion de datos.

También es posible realizar consultas personalizadas utilizando el lenguaje SQL
para extraer y transformar los datos de la base de datos. Power Bl ofrece una
interfaz grafica facil de usar para crear visualizaciones y paneles de control
basados en los datos extraidos de la base de datos SQL Server (Ver ilustracion 22).
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Ilustracion 22 - Tablas para cargar en PowerBI

Navegador

Fuente: Power BI - Version: 2.115.663.0 64-bit (marzo de 2023)
Llaves:

Se realiza la union de las tablas con llave primaria (COD_RH) esto permitira
combinar los datos de diferentes tablas (tbl_investigadores_conv894 vy
tbl_produccion_conv894). En muchas ocasiones, los datos se almacenan en
multiples tablas que estan relacionadas entre si, y la informacion completa solo
puede obtenerse al combinar estas tablas. La union de tablas con llave primaria
facilita la creacion de informes y paneles de control que muestran una vision
completa de los datos. Ademas, la union de tablas también puede mejorar el
rendimiento del informe al reducir la cantidad de datos que se deben cargar y
procesar.

La llave primaria es esencial en la union de tablas con Power BI, ya que garantiza
que la informacion se combine correctamente. Al utilizar una llave primaria para
unir las tablas, se asegura que cada registro se encuentre en la tabla correcta y se
evita la duplicacion de datos. Ademas, si se utilizan las relaciones de llave
primaria-llave foranea, se puede establecer la cardinalidad de la relacion entre
las tablas, lo que permite una mayor precision en los resultados de las consultas
(Ver ilustracion 23).
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Ilustracion 23 - Relacion tablas

tblfproduccionfconvs... I

COD_RH
CONTAR
tbl_investigadores_co... o : % SSL*E;:T:GCRE

SGL_TIPOLOGIA
Area_del_Conocimiento__ OCDE [ TEXTO_CATEGORIA
COD_RH Y TEXTO_TIPOLOGIA
Diciplina_OCDE TIPO_DE_PRODUCTO
Formacion_de_recurso_humano ‘ Contraer -

NIVEL_FORMACION
No_categorizado
NOMBRE_IES
Nuevo_conocimiento

NUMERO_DE_DOCUMENTO

Fuente: Power BI - Version: 2.115.663.0 64-bit (marzo de 2023)
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Dashboard final

En el panel principal del dashboard, los usuarios pueden seleccionar la Institucion
de Educacién Superior (IES) que desean consultar mediante un filtro especifico
(Ver ilustracion 24).

Ilustracion 24 - Filtro IES

Seleccione la institucién de educacién superior (IES)

Fuente: Power Bl - Version: 2.115.663.0 64-bit (marzo de 2023)

Igualmente, se cuenta con un menu que permite una navegacion facil entre
diferentes secciones del dashboard, como "INVESTIGADORES" y "PRODUCCION
CIENTIFICA". A través de graficos de barras y tarjetas informativas, el usuario
puede explorar la informacién de manera intuitiva y visual. Ademas, se han
incluido filtros que permiten a los usuarios ajustar la informacién de acuerdo con
sus necesidades, lo que facilita el proceso de encontrar informacion especifica de
interés (Ver ilustracion 25).
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Ilustracion 25 - Inicio dashboard

Seleccione la institucion de educacién superior (IES)

Seleccione el men( a consultar

Investigadores Produccién cientifica

Investigadores reconocidos Total Investigadores reconocidos IES e

Nivel de formacion de los investigadores Sexo
rerpryone 34
77 O
k 22 23 )
Especializacion Postdoctorado M tria Doctorado
Nivel de formacién Investigadoras
Tipo de investiaador Distribucion ranao etario

Fuente: Power Bl - Version: 2.115.663.0 64-bit (marzo de 2023)

Ademas, el dashboard también ofrece una seccion para consultar la produccion
cientifica de los investigadores reconocidos, permitiendo filtrar por disciplina y
sub-areas para identificar a qué facultad podria pertenecer el investigador de la
IES en cuestion. Esta informacion puede ser especialmente Util para la toma de
decisiones en cuanto a la asignacion de recursos y la elaboracion de planes
estratégicos de investigacion en la institucion (Ver ilustracion 26).
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Ilustracién 26 - Desagregacion

Tipo de investigador Distribucién rango etario

Tipo de investigador Distribucién rango etario

34

3

21

Cantidad de investigadores

INVESTIGADOR

Tipo vestigador Rango etario

Gran area de conocimiento OCDE

Tipo de investigador

42
25
15 16 17
; - - -
: (I
No registra Ciencias Agricolas Ciencia sydela Ciencias Sociales Humanidades Ciencias Naturales

J

ngenieria y Tecnologia

Tipo de investigador

Fuente: Power BI - Version: 2.115.663.0 64-bit (marzo de 2023)

El panel de "PRODUCCION CIENTIFICA" presenta graficos de barras con la cantidad
de publicaciones por tipo de producto, permitiendo ver rapidamente cuantos
articulos, libros, capitulos de libro, entre otros, han sido producidos por los
investigadores. Ademas, se pueden visualizar tarjetas informativas con detalles
adicionales sobre cada producto, como el titulo, los autores, el afo de publicacion
y la editorial o revista donde se publico (Ver ilustracion 28).

También es posible hacer busquedas especificas dentro de la seccion de produccion
cientifica, por ejemplo, buscar todos los articulos publicados en el area de biologia
o todos los capitulos de libro escritos por investigadores de la con formacion
perteneciente a las Ciencias Naturales. Esto permite tener una vision detallada y
personalizada de la produccion cientifica en el campo de interés (Ver ilustracion
27).
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Ilustracion 27 - Filtros de visualizacion

Filtros de visualizacién

Gran area OCDE de los investigadores

Seleccion multiple

Sub-area del Conocimiento OCDE de los investigadores

Todas

Diciplina OCDE de los investigadores

Todas

Nivel de formacion de los investigadores

Todas

Tipo de producto

Seleccion mdltiple

Categoria del producto

Todas

Fuente: Power BI - Version: 2.115.663.0 64-bit (marzo de 2023)
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Ilustracion 28 - Produccion cientifica

Seleccione la institucién de educacién superior (IES)

Seleccione el mend a consultar

Tipo de producto 9

Tipo de producto Filtros de visualizacién

Gran area OCDE de los investigadores
g 1000 Seleccién multiple
S Sub-area del Conocimiento OCDE de los investigadores
A Todas
s 158
Evento cientifico P Articulos Patente de invencion So

dad de productos

]
-
w
(%]

Diciplina OCDE de los investigadores

Todas

Nivel de formacion de los investigadores

Producto resultado de Todas

Producto resultado de

Tipo de producto

“ Seleccin matiple

Fuente: Power BI - Version: 2.115.663.0 64-bit (marzo de 2023)

En este panel, es posible acceder a una gran cantidad de informacion relevante
acerca de la produccion cientifica de los investigadores reconocidos por
Minciencias en la Convocatoria 894 de 2021. En primer lugar, los usuarios pueden
seleccionar la gran area OCDE a la que pertenecen los investigadores, lo que
permite una categorizacion de estos y una visualizacion mas clara de su produccion
cientifica por area de conocimiento. Ademas, el panel ofrece la posibilidad de
filtrar los resultados por tipo de producto, lo que permite una exploracion mas
especifica de la produccion de los investigadores.

Este analisis detallado de la produccion cientifica puede resultar de gran utilidad
para diversos usuarios, por ejemplo, para investigadores, quienes pueden
identificar areas de investigacion que son relevantes en su campo y conocer los
principales productores cientificos en cada area. También puede ser util para
instituciones educativas y de investigacion, quienes pueden analizar la produccion
cientifica de sus investigadores y disefar estrategias para fomentar areas de
investigacion en las que no tienen una gran presencia (Ver ilustracion 29).
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Ilustracién 29 - Informacién produccion cientifica

Producto resultado de Todas

Producto resultado de
Tipo de producto

Seleccién mdltiple
Categoria del producto
500 Todas
158
, — . _
) Ap: del Formacién de recurso Desarro

Cantidad de productos

o tecnolégico e Nuevo conocimiento

Sexo

Producto resultado de A9 1 8

Gran area de conocimiento OCDE

Tipo de investigador

403

Investigadoras

Fuente: Power Bl - Version: 2.115.663.0 64-bit (marzo de 2023)
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6. Conclusiones

En el ambito de la educacion superior, es fundamental contar con una ventana de
observacion sobre la produccion cientifica de los investigadores en las Instituciones
de Educacion Superior (IES) en Colombia. Para lograr esto, se ha realizado un
procesamiento de las bases de datos del SCIENTI y SNIES. A partir de esta
informacion, se pueden identificar areas de oportunidad para fortalecer la
produccion cientifica de los investigadores en las IES. En este sentido, se han
identificado diversas conclusiones que destacan la importancia de la visualizacion
de datos y la utilizacion de bases de datos en la caracterizacion y analisis de la
produccion cientifica de los investigadores en Colombia. A continuacion, se
presentan estas conclusiones de manera mas clara y precisa.

1. La utilizacion de un dashboard interactivo permite una visualizacion facil y
accesible de la produccion cientifica de los investigadores en las IES de
Colombia, utilizando las bases de datos CvLAC y SNIES.

2. Las bases de datos SNIES y CvLAC ofrecen informacion actualizada y
detallada sobre la produccion cientifica de los investigadores reconocidos
por Minciencias en las IES de Colombia.

3. La caracterizacioén de la produccion cientifica de los investigadores avalados
por Minciencias en Colombia es un paso fundamental para comprender el
panorama de la investigacion en las IES de Colombia.

4. La utilizacion de las bases de datos CvLAC y SNIES permite tener una amplia
cobertura en cuanto a la informacion de la produccién cientifica de los
investigadores en Colombia.

5. La visualizacion de la produccion cientifica de los investigadores por medio
de un dashboard interactivo podria permitir una comprension mas facil y
rapida del panorama de la investigacion en las IES de Colombia.

6. El dashboard podria contribuir a la identificacion de areas de oportunidad
en las IES de Colombia para fortalecer la produccion cientifica de sus
investigadores.

7. La calidad de la educacion superior en Colombia es esencial para el
desarrollo del pais, y uno de los factores considerados en el proceso de
acreditacion de las IES es la produccion cientifica de los investigadores.

8. Conocer el estado actual de la produccion cientifica en las IES puede ser
util para mejorar la calidad de la educacioén superior en Colombia, ya que
permite identificar la produccion cientifica de los investigadores y utilizar
esa informacion en los procesos de acreditacion de las IES.
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