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DISENO DE JARDINES VERTICALES PARA LA I.E.D. JOSE
JOAQUIN CASAS UBICADA EN El BARRIO PUENTE ARANDA DE
LA CIUDAD DE BOGOTA D.C.

DESIGN OF VERTICAL GARDENS FOR THE I1.E.D. JOSE JOAQUIN CASAS LOCATED IN THE
CITY OF BOGOTA D.C.

Beltran Moya Angela Daniela;

Docente, Andrés Julian Martinez Rojas

Universidad Antonio Narino, Colombia, abeltran82@uan.edu.co

Resumen: Un jardin vertical es un tipo de jardin que se cultiva verticalmente en una estructura suspendida o fijada
a una pared o muro. Los jardines verticales tienen muchos beneficios, desde mejorar la calidad del aire y reducir el
ruido, hasta proporcionar un espacio de relajacion y un habitat para la vida silvestre. Ademas, pueden ser disefiados
para integrarse perfectamente en el entorno y mejorar la estética del espacio pUblico, se caracteriza por ser una
solucion viable a varios problemas ambientales y sociales, pues socialmente genera la disminucion del ruido y la
temperatura, mejorando la concentracion del personal mediante tranquilidad y un mejor ambiente; por lo tanto, el
proposito principal de este estudio es el disefio de un jardin vertical el cual se llevara a cabo por medio de un
programa llamado AutoCAD, en el colegio José Joaquin Casas, ubicado en el barrio Puente Aranda de Bogota. El
disefio del jardin vertical se basa en técnicas avanzadas de dibujo asistido por computadora, utilizando el software
AutoCAD con el fin de crear un modelo en 3D del proyecto utilizando el programa de simulacién 3D para disefo e
ingenieria Google SketchUp Pro. Para ello, primeramente, se realiza un estudio detallado de la zona de estudio, es
decir, un diagndstico inicial donde se caracteriza y evalia mediante trabajo de campo la mejor alternativa para el
disefo. Seguido a esto, se realiza un plano inicial en AutoCAD para poder implementar el jardin vertical. Se concluye,
que este estudio conlleva diversos beneficios estéticos y ambientales, mejorando la calidad de vida, la conciencia
ambiental de estudiantes y demas personal, también, filtrara contaminantes como CO2 y regulara la temperatura.
La investigacion nos muestra ventajas y desventajas donde se concluye que el proyecto es viable social y
ambientalmente ya que se hizo una investigacion minuciosa para que en un futuro se pueda realizar el respectivo
jardin, se implementé una encuesta la cual sus resultados fueron favorables; reconociendo la aceptacion de los
docentes y el diseno-creacion del jardin vertical va en pro a las necesidades ambientales y sociales de la institucion.

Palabras claves: Vegetacion, Colegio, AutoCAD, Contaminacion, Ambiente, Ruido, Clima, Fachada, Ecosostenible,
Infraestructura, Sostenibilidad, Ingeniera, Disefio, Bioenergia, Plantas, Innovacion, Adaptacion, Urbanismo,
Planificacion, Gestion, Desarrollo, Cobertura.CO2.Ruido. Tranquilidad. Recirculamiento. Jardin. Beneficios.

Abstract: A vertical garden is a type of garden that is grown vertically on a structure suspended or attached to a
wall or wall. Vertical gardens have many benefits, from improving air quality and reducing noise, to providing a
relaxation space and habitat for wildlife. In addition, they can be desighed to integrate perfectly into the
environment and improve the aesthetics of the public space, it is characterized by being a viable solution to various
environmental problems; therefore, the main purpose of this study is the design of a vertical garden which will be
carried out through a program called AutoCAD, at the José Joaquin Casas school, located in the Puente Aranda
neighborhood of Bogota. The design of the vertical garden is based on advanced computer-aided drawing techniques,
using AutoCAD software in order to create a 3D model of the project using the 3D simulation program for design and
engineering Google SketchUp Pro. To do this, first, a detailed study of the study area is carried out, that is, an initial
diagnosis where the best alternative for the design is characterized and evaluated through field work. Following
this, an initial plan is made in AutoCAD to be able to implement the vertical garden. It is concluded that this study
entails various aesthetic and environmental benefits, improving the quality of life, the environmental awareness of
students and other personnel, it will also filter pollutants such as CO2 and regulate the temperature. The
investigation shows us advantages and disadvantages where it is concluded that the project is environmentally and
economically viable since a detailed investigation was carried out so that in the future the respective garden can be
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carried out, a survey was implemented which its results were favorable; Recognizing the acceptance of the teachers
and the design-creation of the vertical garden goes in favor of the environmental needs of the institution.

Key words: Vegetation, School, AutoCAD, Pollution, Environment, Noise, Climate, Facade, Eco-sustainable,
Infrastructure, Sustainability, Engineering, Design, Bioenergy, Plants, Innovation, Adaptation, Urbanism, Planning,
Management, Development, Coverage.CO2

INTRODUCCION

La IED José Joaquin Casas que es una institucion educativa ubicada en el barrio de Puente Aranda en
Bogota, Colombia. Fundado en el afio 1954, cuenta actualmente con una poblacion de alrededor de 364
personas. El nombre de la IED fue escogido en honor a José Joaquin Casas, quien fue un destacado
abogado, politico y educador colombiano del siglo XIX. Se ha destacado por ofrecer una educacion
integral y de calidad, con un enfoque en el desarrollo de habilidades y valores en los estudiantes. Su
ubicacion en el barrio de Puente Aranda de Bogota D.C Cra. 56 #17 -11, la convierte en una opcion
accesible para los residentes de la zona, y su enfoque en la educacion integral lo hace una opcion
atractiva para padres de familia preocupados por el desarrollo de sus hijos. Sin embargo, cabe destacar
que Puente Aranda

La contaminacién ambiental es el factor que tienen las sustancias (ya sean bioldgicas, fisicas o quimicas),
energias o agentes fisicos en el ambiente que, directa o indirectamente, pueden causar dano o alteracion
en los ecosistemas naturales, en la salud humana y en el bienestar de los seres vivos que habitan en la
zona afectada. Estas sustancias pueden ser de origen humano, como los gases emitidos por las industrias,
los vehiculos, la quema de combustibles fosiles o la disposicion inadecuada de residuos, [1]También
pueden ser de origen natural, como las emisiones de gases de los volcanes o la erosion del suelo. Puede
tener efectos graves y a largo plazo en el buen uso de los ecosistemas y la salud de los seres vivos. Puede
causar enfermedades respiratorias, problemas en la piel, trastornos neurologicos, entre otros problemas
de salud. Ademas, puede afectar la calidad del agua, del aire y del suelo, y provocar la pérdida de
biodiversidad y la alteracion de los ciclos naturales del medio ambiente. Cabe resaltar que existes
distintos tipos de contaminantes ambientales como los atmosféricos, del agua, del suelo, entre otros.

Es importante controlar y reducir la contaminacion ambiental para garantizar la proteccion de la salud y
del medio ambiente. Se requieren acciones colectivas y la cooperacion de todos los actores, incluyendo
gobiernos, empresas y ciudadanos, para minimizar los impactos negativos y promover un desarrollo
sostenible. Luego de analizar el problema que se percata a diario es necesario dar enfoque a una solucion
y es aqui donde se habla de los jardines verticales que se han posicionado como una opcion efectiva y
eficiente para contribuir a la mitigacion de impactos ambientales y mejorar la calidad de vida de cada
uno de los seres vivos y todo su entorno, él concepto de jardin verde hace referencia a un grupo de
lugares verdes y habitats naturales que se compone de una organizacion funcional por medio de plantas
que mitigan el dafo ambiental y otros items basados construccion sostenible [3]. Se encuentran en la
parte exterior de los edificios y estan compuestas por plantas, musgos y otros elementos que ayudan a
mejorar la calidad del aire, reducir la temperatura y la contaminacion aclstica, y aumentar la
biodiversidad en las ciudades. Ademas, los jardines verticales también tienen beneficios estéticos y
pueden mejorar la eficiencia energética de los edificios.

Al pasar los aios, el ser humano ha intentado vivir en armonia con la naturaleza y modificar su entorno
para mejorar las condiciones del microclima. Este hecho se ha dado en el ambito agricola, donde se han
implementado técnicas para proteger los cultivos de los vientos, y en las ciudades, [4] donde se han
creado jardines como espacios verdes para mejorar la calidad del aire. Al pasar el tiempo se van
desarrollando cada vez mas tecnologias renovables, se pueden crear jardines mas innovadores y
eficientes, como las fachadas vegetales. Estas estructuras permiten integrar la naturaleza en las
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construcciones urbanas y mejorar la calidad del aire, al mismo tiempo que se afade un elemento estético
a las edificaciones.

En el contexto de la ciudad de Bogota, la implementacion de jardines verticales se ha convertido en una
estrategia conocida en los Ultimos afos. La capital colombiana es conocida por su clima fresco y lluvioso,
lo que la convierte en un lugar ideal para la instalacion de este tipo de paredes vegetales verdes. Ademas,
la ciudad ha sido un pionero en la implementacion de politicas y estrategias para el cuidado del medio
ambiente, lo que ha llevado a que cada vez mas instituciones y empresas se sumen a este compromiso.
La implementacion de jardines verticales se ha convertido en una estrategia cada vez mas popular en los
altimos afos. La capital colombiana es conocida por su clima fresco y lluvioso, lo que la convierte en un
lugar ideal para la instalacion de este tipo de paredes verdes. Ademas, la ciudad ha sido un pionero en
la implementacion de politicas y estrategias para el cuidado del medio ambiente, [5]lo que ha llevado a
que cada vez mas instituciones y empresas se sumen a este compromiso.

Dado lo anterior el objetivo principal de este proyecto es desarrollar un diseiio en AutoCAD de un jardin
vertical la sede principal de la IED José Joaquin Casas ubicada en el barrio Puente Aranda en Bogota
Colombia. Cabe resaltar que la IED esta ubicada en una zona industrial, donde es frecuente que a diario
se perciban olores y ruidos ofensivos segln el visor Geografico Ambiental de Bogota 55 a 75 dB. Asi
mismo, segln el visor IBOCA percibe 10.4 mm de material particulado 2.5 debido a la industria. Para
lograr este objetivo, se llevara a cabo un analisis exhaustivo de las condiciones del sitio, las necesidades
y expectativas del colegio, asi como las caracteristicas técnicas de un jardin vertical. Ademas, se
consideraran aspectos como la seleccion de plantas adecuadas para el clima y la exposicion solar, el
disefo de sistemas de riego eficientes y la eleccion de materiales sostenibles y resistentes. En particular,
se pretende estudiar como la instalacion de los jardines verticales puede mejorar la calidad del aire en
el interior y exterior la IED, reducir la temperatura y la contaminacion acustica, y aumentar la
biodiversidad en el entorno escolar, con el fin de mejorar la calidad de vida de toda la comunidad.

Existen varias posibles soluciones para implementar los jardines verticales la IED José Joaquin Casas. Una
de ellas es la instalacion de un sistema de pared verde que se adapte a las caracteristicas de la estructura
del colegio. Para ello, es necesario realizar un estudio previo de la estructura y la carga de la pared, asi
como de los materiales que se utilizaran en la instalacion. Ademas, se debe considerar la seleccion de
especies vegetales que sean resistentes al clima de la zona y que no representen un riesgo para la salud
de las personas.

La instalacion de los jardines verticales fachadas verdes en la IED José Joaquin Casas podria tener varios
beneficios. En primer lugar, mejoraria el aislamiento térmico del colegio pues segln la guia técnica para
jardines verticales de Bogota considera que estos pueden climatizar un lugar hasta a un 70%, lo que
reduciria la cantidad de energia necesaria para calentar o enfriar la IED. Esto no solo reduciria el costo
de la energia, sino que también tendria un impacto positivo en el medio ambiente al reducir la cantidad
de emisiones de gases de efecto invernadero producidas por la generacion de energia.

En segundo lugar, la instalacion de los jardines verticales fachadas verdes tendria un impacto positivo en
la calidad del aire en el area circundante. Las plantas en los jardines verticales las fachadas verdes
actian como un filtro natural, eliminando los contaminantes del aire y produciendo oxigeno. [3]Esto
podria tener un impacto positivo en la salud de los estudiantes y el personal del colegio, asi como en la
comunidad circundante.

En tercer lugar, la instalacion de los jardines verticales fachadas verdes en el colegio José Joaquin Casas
podria tener un impacto positivo en la comunidad. La instalaciéon de los jardines verticales fachadas
verdes es un proceso visible y podria ser utilizado como una herramienta educativa para concientizar a
los estudiantes sobre la importancia de la sostenibilidad y el cuidado del medio ambiente. Ademas, la
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instalacion de los jardines verticales fachadas verdes podria servir como un ejemplo para otros edificios
en el barrio, promoviendo la adopcion de practicas sostenibles en la construccion.

Por los motivos mencionados anteriormente es que damos respuesta a él ;Por qué es importante el disefio
e implementacion de un jardin vertical para la IED José Joaquin Casas?

Para llevar a cabo la implementacion de un jardin vertical esta fachada verde, se ha decidido utilizar
herramientas digitales como AutoCAD, un software de disefo asistido por computadora ampliamente
utilizado en la industria de la construccion y la arquitectura. El uso de esta herramienta permitira un
disefno detallado y preciso del jardin vertical, lo que garantizara una instalacion exitosa y una mayor
eficiencia en la reduccion de la huella ambiental del colegio. Asi mismo, luego de tener el plano
ejecutado se pretende mostrar en realidad virtual como quedaria el proyecto si es implementado.
Seguidamente se realiza un analisis de la viabilidad del proyecto, con el fin de presentar los costos,
beneficios y desventajas y demas aspectos que se obtienen gracias a una investigacion detallada de la
misma.

Finalmente, el disefio de un jardin vertical en el software AutoCAD para la IED José Joaquin Casas en el
barrio de Puente Aranda en Bogota es un proyecto que busca promover la sostenibilidad y el cuidado del
medio ambiente en la ciudad. Donde, La implementacion de esta pared vegetal no solo contribuira a
mejorar la calidad de vida de los estudiantes y el personal docente, sino que también servira como una
herramienta educativa para concientizar sobre la importancia del cuidado del medio ambiente en la
comunidad escolar y en la ciudad en general.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La contaminacion ambiental se refiere a la presencia en el ambiente de sustancias o agentes fisicos,
quimicos o bioldgicos como lo es la polucion atmosférica, hidrica, auditiva, que afectan negativamente
la calidad del aire, agua y suelo, el cual, es decir, son pueden ser sustancias quimicas toxicas, como
metales pesados, pesticidas, productos quimicos industriales, gases de efecto invernadero, entre otros.
También pueden ser agentes fisicos, como el ruido, la radiacion o la radiacion electromagnética. Ademas,
los agentes biologicos, como bacterias, virus o hongos, pueden contribuir a la contaminacion ambiental
en ciertos contextos., asi como la salud de los seres vivos que habitan en ellos, incluyendo a los seres
humanos.[6] Pese al transcurso de los afnos la contaminacion en el medio ambiente ha ido incrementando
debido al crecimiento poblacional, si bien se sabe que entre mas personas en el mundo se genera mas
consumo, lo que conlleva a una grave contaminacion del planeta tierra, cuando se habla de
contaminacion el tema se enfoca principalmente en problemas ambientales como la contaminacion
atmosférica, hidrica, auditiva, el uso excesivo de los recursos ecosistémicos, la pérdida de biodiversidad
entre otros factores que diariamente crecen y no tienen solucion pero si es importante mitigarla porque
puede tener graves consecuencias en la salud de las personas y en el equilibrio ecoldgico del planeta. La
exposicion prolongada a contaminantes puede causar enfermedades respiratorias, cardiovasculares,
neurologicas y cancer, [7]entre otras. Ademas, la contaminacion también puede afectar la biodiversidad
y los ecosistemas, lo que puede llevar a la extincion de especies animales y vegetales, y al deterioro de
la calidad del suelo y agua, lo que a su vez afecta la produccién de alimentos y la salud de la poblacion.
Por lo tanto, es importante que se tomen medidas para mitigar la contaminacion ambiental, incluyendo
la implementacion de tecnologias limpias en las industrias y transporte, el uso responsable de los recursos
naturales, la gestion adecuada de residuos, la promocion del transporte publico y el uso de vehiculos
eléctricos, entre otras acciones que permitan reducir las emisiones de contaminantes y proteger la salud
de la poblacion y el medio ambiente.

Cabe resaltar que los lugares industriales, es decir, barrios, localidades, ciudades, entre otros, juegan
un papel importante en la contaminacion que dia a dia se presenta en el planeta tierra, la actividad
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economica relacionada con la produccion, transformacion y distribucion de bienes y servicios puede
generar una serie de problemas ambientales que afectan negativamente la calidad de vida de las
personas y el medio ambiente. Entre estos problemas ambientales se pueden mencionar:

1. Emisiones de gases contaminantes: La actividad industrial puede generar emisiones de gases
contaminantes como didxido de azufre, 6xidos de nitrogeno, mondxido de carbono, compuestos
organicos volatiles y particulas suspendidas. Cabe resaltar que, a nivel mundial, las industrias
son responsables de aproximadamente el 35% de las emisiones antropogénicas de CO2 y pueden
contribuir a alrededor del 20% de las emisiones totales de NOx. Estos gases pueden ser emitidos
a través de chimeneas, ventilaciones y procesos de combustion. Estas emisiones pueden tener
impactos negativos sobre la salud humana, como enfermedades respiratorias, cardiovasculares y
cancerigenas.[8]

2. Ruido y vibraciones: Las actividades industriales pueden generar ruido y vibraciones,
especialmente en las areas cercanas a las fabricas y las vias de transporte de mercancias. El
ruido y las vibraciones pueden tener impactos negativos sobre la calidad de vida de las personas,
generando molestias, alterando el suefo y afectando la salud mental. Asi mismo, algunas
actividades industriales pueden generar niveles de ruido moderados, generalmente en el rango
de 60 a 80 dB. Estos niveles pueden representar alrededor del 30% al 50% del ruido ambiental en
areas industriales. También, industrias como la construccion, la industria pesada o las plantas de
produccion intensiva, pueden generar niveles de ruido mas altos, que pueden superar los 80 dB.
Estos niveles pueden contribuir a aproximadamente el 20% al 40% del ruido ambiental en areas
industriales.[8]

3. Malos olores: Las actividades industriales pueden generar malos olores, especialmente en los
procesos de produccion y almacenamiento de materiales. Estos olores pueden ser percibidos por
las comunidades cercanas y afectar su calidad de vida y su salud.[8]

4, Residuos solidos: La actividad industrial puede generar grandes cantidades de residuos solidos
como envases, embalajes, restos de produccion y materiales no utilizados. Estos residuos deben
ser gestionados adecuadamente para evitar su acumulacion y su impacto negativo sobre el suelo
y la calidad del aire.[8]

5. Residuos liquidos: La actividad industrial puede generar también grandes cantidades de residuos
liquidos, como aguas residuales y otros efluentes que pueden contener sustancias contaminantes
y toxicas. Estos residuos liquidos deben ser tratados adecuadamente para evitar su
contaminacion del agua y los suelos.[8]

6. Residuos peligrosos: Las actividades industriales pueden generar también residuos peligrosos
como sustancias quimicas y materiales toxicos que pueden ser dafinos para la salud humana y el
medio ambiente. Estos residuos deben ser gestionados y tratados adecuadamente para minimizar
su impacto negativo.[8]

7. Impactos sobre la biodiversidad: La actividad industrial puede tener impactos negativos sobre la
biodiversidad, especialmente en areas cercanas a zonas naturales. Estos impactos pueden incluir
la pérdida de habitats, la fragmentacion de ecosistemas y la contaminacion de suelos y cuerpos
de agua. [8]

Todos estos problemas ambientales pueden tener consecuencias negativas para la salud humana y el

medio ambiente. Por lo tanto, es importante que las industrias adopten medidas adecuadas para
minimizar estos impactos y promover una industria mas sostenible y responsable. Estas medidas pueden
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incluir la implementacion de tecnologias mas limpias, la reduccion de la generacion de residuos y
emisiones, y la gestion adecuada de los residuos y efluentes generados. Ademas, es importante promover
la participacion de las comunidades locales en la toma de decisiones y la implementacion de estas.

Al analizar y comprender lo descrito anteriormente es posible enfocarse directamente en la Institucion
Educativa Distrital IED José Joaquin Casas ubicada en la Cra. 56 #17-11 barrio Puente Aranda zona
Industrial de Bogota Colombia, cuenta con aproximadamente 364 personas entre ellas 316 estudiantes,23
profesores, 8 administrativos, 4 personas de servicios generales y 13 padres de familia y su jornada
académica es de 6:30 am a 2:00 pm una zona caracterizada por la falta de areas verdes y por la presencia
de industrias y vias de alta circulacion vehicular. Estos factores contribuyen a la contaminacion del aire
y al aumento de la temperatura en la zona, lo que a su vez afecta negativamente la calidad de vida de
los estudiantes, profesores y demas personas que frecuentan el colegio.

Pero ;como afecta la calidad de vida de las personas que conviven diariamente y cerca del colegio? dando
respuesta al anterior interrogante se percata que debido a la alta demanda de industrias y flujo vehicular
el mayor de los problemas es la contaminacion atmosférica y auditiva en el colegio.

Por tal motivo el proyecto se centra en la necesidad de mejorar las condiciones ambientales en el entorno
escolar pues, los jardines verticales son una solucion sostenible y efectiva para mitigar el impacto de la
urbanizacion y el cambio climatico en las ciudades. En este sentido, una de las soluciones mas efectivas
para mitigar estos efectos negativos es la implementacion de Los jardines verticales en la IED José
Joaquin Casas ya que, los jardines verticales son sistemas de vegetacion que se instalan en las paredes
de los edificios que generan multiples beneficios ambientales, como la reduccion de la temperatura, la
disminucion de la contaminacion del aire, la retencion de agua de lluvia y la mejora de la biodiversidad
urbana. Ademas, estos sistemas también contribuyen a la estética del lugar y pueden mejorar la salud
mental y fisica de las personas que se encuentran en el entorno. [9] Sin embargo, a pesar de estas
ventajas, el Colegio José Joaquin Casas no cuenta con jardines verticales en su estructura. Esto implica
una oportunidad perdida para mejorar las condiciones ambientales y de salud de la comunidad educativa.
Asi mismo, la falta de areas verdes en el colegio también puede tener efectos negativos en el aprendizaje
y el bienestar emocional de los estudiantes, ya que se ha demostrado que la exposicion a la naturaleza
puede mejorar la concentracion, la memoria y la capacidad de atencion.[10]

ESTADO DEL ARTE

Los jardines verticales, también conocidos como muros verdes, son una forma creativa y eco-amigable
de transformar las paredes de los edificios en oasis urbanos. Aunque la idea puede parecer moderna y
vanguardista, en realidad, los jardines verticales las fachadas verdes han existido desde hace siglos.

Breve Historia de los jardines verticales

En la antigua ciudad de Babilonia, los jardines colgantes eran uno de los mejores espectaculos del mundo,
mientras que, en el Imperio Romano, las paredes de las casas eran a menudo cubiertas con hiedra y
enredaderas. Sin embargo, la idea de los jardines verticales modernos comenzé a tomar forma en la
década de 1980, cuando el botanico francés Patrick Blanc creo el primer jardin vertical en el Musée du
Quai Branly en Paris. Desde entonces, los jardines verticales las fachadas verdes se han convertido en
una caracteristica comin en la arquitectura de todo el mundo.[11]

En la siguiente figura (1) se muestran los Jardines Colgantes de Babilonia, los cuales se destacan por
ser de los de los primeros en la historia.

Figura 1. Jardines Colgantes de Babilonia, Pintura de Martin Heemskerck, s. XVI
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Fuente: historia.nationalgeographic.com.es

En la figura 2 se muestra el Jardin Vertical en el Musée du Quai Branly en Paris, el cual es uno de los
mds destacados la historia.

Figura 2. Jardin Vertical en el Musée du Quai Branly en Paris

Fuente: historia.nationalgeographic.com.es

Los jardines verticales Fachadas verdes son una técnica cada vez mas popular en todo el mundo para
mejorar la calidad de vida de las personas y reducir el impacto ambiental de los edificios. A continuacion,
se presenta un analisis de los jardines verticales las fachadas verdes en cada continente y su impacto
ambiental.

Los Jardines verticales en América del Norte

En América del Norte la construccion de edificios con los jardines verticales fachadas verdes se ha
convertido en una tendencia en ciudades como Nueva York, Vancouver, Toronto y Chicago. Por ejemplo,
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en la ciudad de Nueva York existe el disefio de un mural ecoldgico compuesto por enredaderas
seleccionadas cuidadosamente por su mezcla de texturas y colores, que incluyen plantas de temporada
como, clematide de jazmin, hiedras de Boston, enredaderas de Virginia e hidras inglesas hortensias. Este
Jardin Verde fue disefado por el arquitecto japones Tadao Ando para el edificio ubicado en 152 Elizabeth
Street es reconocido como el jardin vertical mas grande en Nueva York, midiendo 99 pies de ancho y 55
pies de altura.[12]

Como se menciona anteriormente, en la figura 3 podemos ver el Edificio ubicado en 152 Elizabeth Street
destacado en América del Norte por su jardin vertical.

Figura 3. Edificio ubicado en 152 Elizabeth Street

Fuente: historia.nationalgeographic.com.es
Los Jardines verticales en América del Sur

Por otro lado, en América del Sur en ciudades como Bogota, Lima y Sao Paulo, los jardines verticales las
fachadas verdes se han utilizado para combatir la contaminacion del aire y reducir la temperatura. Por
ejemplo, En Brasil, hay varios jardines verticales interesantes[13]:

1. Jardin vertical del edificio Itad Unibanco en Sao Paulo: este jardin vertical, inaugurado en 2018,
es uno de los mas grandes del mundo, con una superficie de 2.600 metros cuadrados. Esta
formado por mas de 72.000 plantas de 250 especies diferentes.

2. Jardin vertical del hotel Novotel en Sao Paulo: este jardin vertical de 400 metros cuadrados se
encuentra en la fachada del hotel Novotel Jaragua, en pleno centro de la ciudad. Fue disefado
por la empresa brasilefia Ecotelhado y contiene mas de 8.000 plantas de 23 especies diferentes.

3. Jardin vertical de la estacion de metro Consolacao en Sao Paulo: este jardin vertical, inaugurado
en 2014, cubre una superficie de 180 metros cuadrados en la fachada de la estacion de metro
Consolacao. Esta formado por mas de 15.000 plantas de 10 especies diferentes.

4, Jardin vertical del edificio La Victoria en Rio de Janeiro: este jardin vertical de 3.000 metros
cuadrados cubre toda la fachada del edificio La Victoria, situado en la zona de Botafogo. Fue
disefado por el arquitecto Fernando Maculan y contiene mas de 20.000 plantas de 50 especies
diferentes. [13]
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Los Jardines verticales en Europa

Haciendo un énfasis en Europa encontramos que es lider en la construccion de edificios con los jardines
verticales, con proyectos en ciudades como Copenhague, Paris, Madrid, Barcelona, Londres y Berlin. En
la avenida Diagonal de Barcelona, el antiguo edificio de Banca Catalana y la sede posterior del grupo
editorial Planeta, fue el primer jardin colgante de la ciudad. Los arquitectos Josep Maria Fargas y Enric
Tous lo disenaron en 1978, mientras que el jardinero Everest Munné se encarg6 del diseio paisajistico,
seleccionando cuidadosamente las plantas se utilizan para lograr un efecto envolvente y organico que
realza la impactante estructura arquitectonica del edificio. El edificio consta de tres bloques octogonales
de nueve pisos cada uno, junto con un cuarto bloque octogonal de tres pisos, todos ellos rodeados por
jardineras que se extienden a lo largo de cuatro kilbmetros. Recientemente, en mayo del ano 2020, el
edificio fue adquirido por el Banco Sabadell.[14]

En la figura 4 podemos ver el Edificio de Banca Catalana Barcelona el cual este proyecto fue el ganador
de un concurso exclusivo organizado por Banca Catalana, y el factor determinante en su seleccion fue,
sin duda, la solucion arquitectonica de la fachada. Dado que se trataba de un edificio emblematico
ubicado en uno de los paseos mas importantes de la ciudad, era crucial que la imagen del edificio se
integrara con la arquitectura del entorno y cumpliera con los requisitos de la institucion. La fachada,
compuesta por una combinacion de paneles de vidrio y elementos de plastico en forma de paraboloide,
crea una superficie bidimensional que refleja plenamente el potencial estético exigido. Tous y Fargas
revolucionaron el concepto de fachada al construirla con piezas que se ensamblan como un dispositivo
que envuelve el edificio, similar a la carroceria de un automovil. Posteriormente, aplicaron este mismo
enfoque en otros edificios de oficinas, ofreciendo multiples variaciones. [14] Ademas, es importante
destacar la solucion estructural que se redujo a dos luces, lo que permitio tener una Unica fila de pilares
y expuso las vigas principales que atraviesan las diferentes plantas.

Figura 4. Edificio de Banca Catalana Barcelona

Fuente: elpais.es

Los Jardines verticales en Asia

Luego, en Asia Singapur es un lider en la implementacion de fachadas verdes y techos verdes en Asia, y
se han construido edificios con fachadas verdes en ciudades como Tokio, Hong Kong y Beijing. El bosque
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de super arboles de Singapur es un conjunto de 18 estructuras de metal y hormigon que se elevan hasta
los 25 y 50 metros de altura, y estan recubiertas de plantas. Disefiado por la firma de arquitectura
Wilkinson Eyre y la empresa de paisajismo Grant Associates, este parque botanico autosuficiente,
conocido como Gardens by the Bay, es uno de los principales atractivos turisticos de la ciudad de
Singapur. Aunque no se trata de un jardin vertical que cubra una fachada, las estructuras estan disefadas
para trepar y alcanzar grandes alturas, creando un impresionante paisaje de arboles artificiales que
realzan la belleza de la ciudad y promueven la conciencia ambiental.[15] Fue inaugurado en 2012 en una
zona de terreno urbano ganada al mar, y hoy en dia es uno de los destinos turisticos mas populares de
Singapur.[16]

En la siguente figura (5) se encuentran los Gardens by the Bay en Singapur el Proyecto que promueve y
es ejemplo para la concientizacion sobre el medio ambiente.

Figura 5. Gardens by the Bay Singapur

Fuente: elpais.es
Los Jardines verticales en Africa

También, encontramos continentes como Africa donde, la implementacion de fachadas verdes en Africa
es aun incipiente, pero se han iniciado proyectos en ciudades como Lagos y Nairobi. El impacto ambiental
de las fachadas verdes en Africa es significativo, ya que puede ayudar a combatir la desertificacion y
mejorar la calidad del aire y del agua. Actualmente, el complejo “Green Cubes" es el Unico jardin vertical
en construccion en Africa. [17]Este complejo incluye tres edificios ubicados en El Cairo, los cuales estan
completamente revestidos con mas de 100 especies de plantas autdctonas y cientos de plantas de otras
partes del mundo. En total, el jardin vertical del complejo abarcara 3600m2 y estara compuesto por
14000 plantas y 350 arboles. [18]La firma Boeri Studio de Italia fue responsable del disefio del proyecto,
mientras que la construccidon estuvo a cargo de la empresa local MISR Italia Properties. En 2017, el
proyecto "Mashambas Skyscraper" marcé un hito para el futuro de los huertos y jardines verticales en
Africa. Este prototipo de edificio fue creado por los arquitectos polacos Pawel Lipinski y Mateusz
Frankowski con el proposito de ayudar a las comunidades agricolas africanas. El edificio es desmontable
y tiene cuatro niveles, construido con arcos y vigas hechos de acero y PVC reciclados. Por lo tanto, el
huerto puede ser instalado temporalmente en cualquier ciudad que lo requiera, sin importar sus
condiciones climaticas. En 2017, este proyecto gand el premio al mejor disefo paisajistico en el concurso
"eVolo Skyscraper”.[19]

La figura 6 muestra el Proyecto Mashambas Skyscraper que marco un hito para el futuro de los huertos
y jardines verticales en Africa.
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Figura 6. Mashambas Skyscraper
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Fuente: paisajismodigital.com
Los Jardines verticales en Oceania

Y, por ultimo, Oceania donde, Australia es uno de los paises lideres en la implementacion de fachadas
verdes y techos verdes en Oceania, con proyectos en ciudades como Sydney y Melbourne.
Los jardines colgantes del One Central Park se encuentran en los alrededores del Puerto de Sidney, en
una superficie de mas de 250.000 metros cuadrados. Este complejo residencial de moda esta compuesto
por dos rascacielos unidos por un podio de cinco plantas que alberga locales comerciales. El proyecto fue
disefiado por Jean Nouvel en colaboracion con el botanico Patrick Blanc. El manto verde que recubre las
fachadas de One Central Park consta de terrazas con plantas autoéctonas, paredes hidroponicas y flores
colgantes. Se pueden encontrar alrededor de 250 especies de flores y plantas autoctonas de Australia.
Ademas, por la noche, One Central Park es iluminado por un sistema de LED disefiado por el artista
francés Yann Kersalé.[20]

En la siguiente figura (7) se pueden ver los jardines colgantes del One Central Park que se encuentran
en los alrededores del Puerto de Sidney

Figura 7. Jardines colgantes del One Central Park

Fuente: elmundo.es

Los Jardines verticales en Latinoamérica
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Haciendo un énfasis en Latinoamérica encontramos paises como México donde, las fachadas verdes han
sido promovidas por el gobierno a través de diversos programas y politicas publicas. La Ciudad de México
ha impulsado la implementacion de fachadas verdes en edificios publicos y privados, y ha establecido
incentivos para fomentar su uso. La Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM) es un ejemplo
destacado, con varios edificios que cuentan con fachadas verdes, como el Centro de Investigaciones en
Energia. En México igualmente esta el muro verde que cubre la fachada de la Universidad del Claustro
de Sor Juana en el centro historico de la Ciudad de México ofrece una serie de beneficios ambientales y
estéticos. Disefado y construido por la compaiia mexicana Verde Vertical en colaboracion con Guarnier
y la Secretaria del Medio Ambiente, este jardin vertical de 400 metros cuadrados contiene mas de 6.700
plantas de 40 especies distintas. [21]JAdemas de su atractivo visual, este muro verde proporciona oxigeno,
reduce la contaminacion sonora, atrapa particulas de polvo y filtra toneladas de gases nocivos de didxido
de carbono. En Argentina, la ciudad de Buenos Aires ha implementado el programa “EcoBaires”, que
promueve la implementacion de fachadas verdes y techos verdes en edificios. También se han construido
edificios con fachadas verdes, como el edificio de viviendas sociales “Bamboo House” en la ciudad de
Cordoba. En Brasil, la ciudad de Sao Paulo ha impulsado la construccion de fachadas verdes en edificios
publicos y privados. Uno de los proyectos mas destacados es el edificio del Instituto de Ingenieria en la
Universidad de Sao Paulo, que cuenta con un jardin vertical a fachada verde de mas de 700 metros
cuadrados. [22]

La figura 8 muestra Fachada de la Universidad del Claustro de Sor Juana México nombrada
anteriormente.

Figura 8. Fachada de la Universidad del Claustro de Sor Juana México

Fuente: elpais.es

Los Jardines verticales en Colombia

En un contexto nacional Colombia, destaca la arquitectura verde desde hace varios anos. En la ciudad
de Medellin, por ejemplo, el Edificio Verde es un ejemplo de como la vegetacion puede ser utilizada para
mejorar el medio ambiente y la calidad de vida de las personas. Este edificio, que cuenta con 10 pisos y
33 apartamentos, tiene una fachada cubierta de mas de 5.000 plantas, lo que ayuda a reducir la
temperatura interior y a mejorar la calidad del aire. [23]También encontramos uno de los proyectos mas
emblematicos es la Biblioteca Espana, que cuenta con un jardin vertical a fachada verde de mas de
30.000 plantas. [24]En Cali, la construccion de fachadas verdes ha sido promovida por organizaciones
como la Camara Colombiana de la Construccion, que ha incentivado a las empresas a adoptar practicas
sostenibles. También se han construido edificios publicos con fachadas verdes, como el Teatro Municipal
Enrique Buenaventura. Por otro lado, Barranquilla, se han implementado proyectos para construir
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fachadas verdes en edificios publicos y privados. Uno de los proyectos mas destacados es el edificio de
la Camara de Comercio de Barranquilla, que cuenta con un jardin vertical a fachada verde de mas de
600 metros cuadrados.[25]

Los Jardines verticales en Bogota-Colombia

Cabe resaltar la importancia que tiene la capital de Colombia en jardines verticales las fachadas verdes
pues, en Bogotda, por ejemplo, se han implementado varias iniciativas para promover el uso de fachadas
verdes, como el programa “Bogota Verde” que busca incentivar a los ciudadanos y empresas para que
adopten practicas sostenibles, como la instalacion de un jardin vertical fachadas verdes. También se han
construido edificios con fachadas verdes, como el Centro Empresarial Sarmiento Angulo, que cuenta con
mas de 100.000 plantas. [26]La ciudad se ha comprometido a convertirse en un lugar mas sostenible y
atractivo para vivir, y las fachadas verdes son una parte importante de este plan. Uno de los ejemplos
mas notables de jardines verticales fachadas verdes en Bogota es el edificio de la Biblioteca Virgilio
Barco, que tiene una fachada de mas de 33.000 plantas que forman una especie de jardin vertical.
También, cuenta con un impresionante jardin vertical que se exhibe en uno de los hoteles mas
innovadores del pais. Es el muro vivo de Gaia B3, el cual es considerado como uno de los muros verdes
mas grandes de Latinoamérica. Cuenta con 25.000 plantas de 34 especies diferentes, en su mayoria
nativas, cubre una superficie de 400 metros cuadrados y su sistema de riego utiliza el agua de lluvia para
mantenerlo en buen estado[27]

La figura 9 representa el muro vivo de Gaia B3 Bogota, uno de los mas destacados en la capital del
pais.

Figura 9. Muro vivo de Gaia B3 Bogota

Fuente: elmundo.es

En Bogota, varias instituciones educativas han implementado jardines verticales fachadas verdes como
una forma de contribuir a la sostenibilidad ambiental y a la calidad de vida de sus estudiantes. Entre
estos colegios se encuentran [9]:

-Colegio Gimnasio Moderno: Este colegio ubicado en la zona norte de Bogota cuenta con un jardin vertical
gue abarca toda la fachada principal del edificio. La fachada esta compuesta por mas de 2.500 plantas
de diferentes especies, lo que ayuda a reducir el ruido, mejorar la calidad del aire y reducir el consumo
de energia.
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-Colegio San Carlos: Este colegio ubicado en la zona de Chapinero cuenta con un jardin vertical a fachada
verde en la entrada principal del edificio. La fachada esta compuesta por mas de 1.000 plantas de
diferentes especies, lo que ayuda a reducir la temperatura del interior del edificio y mejorar la calidad
del aire.

-Colegio Nueva Granada: Este colegio ubicado en la zona de Usaquén cuenta con un jardin vertical a
fachada verde en la entrada principal del edificio. La fachada esta compuesta por mas de 800 plantas de
diferentes especies, lo que ayuda a reducir la temperatura en el interior del edificio y mejorar la calidad
del aire.

Es asi como se finaliza con una documentacion detallada de la historia de jardines verticales desde
tiempos antiguos, hasta el dia de hoy, destacando primeramente un contexto internacional, seguido de
uno nacional identificando cada zona relevante en cuanto a la implementacion de esta increible
tecnologia.

Estudios realizados sobre jardines verticales

Es importante resaltar también los estudios que se han realizado en relacion a el disefio de los jardines
verticales, donde, se encuentra un documento llamado Fachada Verde: Una Solucion Ambiental para
Edificaciones” de Karin Morales tiene como objetivo evaluar la eficacia de los jardines verticales como
solucion ambiental en la ciudad de Guayaquil, Ecuador. El cual se centra en la implementacion de una
fachada verde en un edificio existente en la ciudad y evalla su impacto en la temperatura, la calidad
del aire y el confort térmico interior. [28]El estudio concluye que la implementacion de una fachada
verde puede mejorar significativamente el entorno ambiental y el confort térmico interior en los
edificios. La fachada verde reduce la temperatura del aire y mejora la calidad del aire, lo que puede
tener un impacto positivo en la salud de las personas que trabajan o habitan en el edificio. Ademas, la
fachada verde puede reducir el consumo de energia y el costo de mantenimiento del edificio. Destaca la
importancia de la eleccion adecuada de las plantas y la necesidad de un mantenimiento adecuado para
garantizar la eficacia y la durabilidad de la fachada verde. También se discuten los aspectos técnicos y
economicos de la implementacion de una fachada verde en un edificio existente. Esta tesis demuestra
que la implementacion de una fachada verde puede ser una solucién ambiental efectiva en la ciudad de
Guayaquil y en otras ciudades con problemas ambientales similares. [28] La tesis proporciona informacion
valiosa sobre los aspectos técnicos y economicos de la implementacion de una fachada verde en un
edificio existente.

Otro documento similar y del que se toma como base para realizar este articulo es la tesis de Alejo
Romero y Maria Nataly titulada "Disefio e Implementacion de una Fachada Verde en la Universidad
Distrital Francisco José de Caldas" tiene como objetivo evaluar la eficacia de una fachada verde como
solucion ambiental en una universidad ubicada en Bogota, Colombia. El estudio se enfoca en la
implementacion de una fachada verde en un edificio existente en la universidad y evallia su impacto en
la temperatura, la calidad del aire y el confort térmico interior. El estudio se realiza mediante la
implementacion de una fachada verde en el edificio de Ingenieria Industrial de la universidad, utilizando
un sistema modular de macetas con plantas ornamentales y vegetales. Se realiza un monitoreo continuo
de la temperatura del aire, la humedad relativa y la calidad del aire en el interior del edificio antes y
después de la implementacion de la fachada verde. Los resultados del estudio demuestran que la
implementacion de una fachada verde puede mejorar significativamente el entorno ambiental y el
confort térmico interior en los edificios. [29] La fachada verde reduce la temperatura del aire y mejora
la calidad del aire, lo que puede tener un impacto positivo en la salud de las personas que trabajan o
estudian en el edificio. Ademas, la fachada verde puede reducir el consumo de energia y el costo de
mantenimiento del edificio. El estudio destaca la importancia de la eleccion adecuada de las plantas y
el mantenimiento adecuado para garantizar la eficacia y la durabilidad de la fachada verde. Ademas, se
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discuten los aspectos técnicos y econdmicos de la implementacion de una fachada verde en un edificio
existente. Esta tesis demuestra que la implementacion de una fachada verde puede ser una solucion
ambiental efectiva en edificios universitarios y en otros edificios con problemas ambientales similares
en Bogota. El estudio proporciona informacion valiosa sobre los aspectos técnicos y economicos de la
implementacién de una fachada verde en un edificio existente.[29]

Asi mismo se encuentra el "Analisis del impacto ambiental y econdémico de las fachadas verdes en la
ciudad de Bogota" busca evaluar el impacto ambiental y econémico de la implementacion de fachadas
verdes en la ciudad de Bogota. La investigacion se enfoca en la evaluacion de los costos y beneficios
ambientales de la implementacion de fachadas verdes en edificios urbanos. La investigacion se realiza a
través de una revision de la literatura existente sobre fachadas verdes y un analisis de los costos y
beneficios ambientales de la implementacion de fachadas verdes en edificios urbanos en Bogota. Los
autores analizan diferentes estudios sobre el tema, asi como los beneficios ambientales y economicos de
las fachadas verdes. Los resultados de la investigacion demuestran que la implementacion de fachadas
verdes en edificios urbanos en Bogota puede tener un impacto positivo en el medio ambiente y la
economia de la ciudad. [5]Las fachadas verdes pueden mejorar la calidad del aire, reducir la temperatura
del aire, reducir el consumo de energia y mejorar la estética urbana. Ademas, la implementacion de
fachadas verdes puede tener beneficios econémicos a largo plazo, como la reduccion de los costos de
energia y mantenimiento de los edificios. La investigacion destaca la importancia de la implementacion
adecuada y el mantenimiento de las fachadas verdes para garantizar su eficacia y durabilidad. Ademas,
se discuten los aspectos técnicos y econémicos de la implementacion de fachadas verdes en edificios
urbanos. [5]En conclusion, la investigacion demuestra que la implementacion de fachadas verdes puede
tener un impacto positivo en el medio ambiente y la economia de la ciudad de Bogota. La investigacion
proporciona informacion valiosa sobre los costos y beneficios ambientales de la implementacion de
fachadas verdes en edificios urbanos. Los resultados de esta investigacion pueden ser (tiles para los
tomadores de decisiones y los profesionales interesados en la implementacion de soluciones ambientales
en edificios urbanos.[30]

Otra investigacion importante que se puede relacionar de manera directa con el proyecto es la
investigacion titulada "Analisis de la eficiencia energética de fachadas verdes en edificios residenciales”
que tiene como objetivo evaluar la eficiencia energética de las fachadas verdes en edificios residenciales.
Para ello, se llevd a cabo un estudio experimental que comparé el comportamiento energético de dos
edificios residenciales, uno con fachada verde y otro sin ella. La investigacion se realiza en la ciudad de
Valencia, Espafa, donde se encuentra el edificio residencial con fachada verde. [31]Los autores realizan
mediciones de temperatura y consumo de energia en ambos edificios durante un afio para poder comparar
los resultados. Ademas, se lleva a cabo un analisis econdmico para evaluar la viabilidad de la
implementacion de fachadas verdes en edificios residenciales. Los resultados de la investigacion
demuestran que la implementacion de fachadas verdes en edificios residenciales puede tener un impacto
positivo en la eficiencia energética y la reduccion del consumo de energia. En comparacion con el edificio
sin fachada verde, el edificio con fachada verde presenta una reduccion significativa en la temperatura
interior durante el verano y un aumento en la temperatura interior durante el invierno. Ademas, se
observa una reduccion en el consumo de energia para la climatizacion del edificio con fachada verde. El
analisis economico demuestra que la implementacion de fachadas verdes en edificios residenciales puede
ser una inversion rentable a largo plazo. Aunque el costo inicial de la implementacion de una fachada
verde puede ser mas elevado, los ahorros en costos de energia y mantenimiento a largo plazo pueden
superar los costos iniciales. [31]La investigacion demuestra que la implementacion de fachadas verdes
en edificios residenciales puede tener un impacto positivo en la eficiencia energética y la reduccion del
consumo de energia. La investigacion también destaca la importancia de considerar el analisis economico
en la implementacion de fachadas verdes en edificios residenciales. Los resultados de esta investigacion
pueden ser Utiles para los tomadores de decisiones y los profesionales interesados en la implementacion
de soluciones energéticas en edificios residenciales.
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También se destaca y se toma como guia el Disefio de una fachada verde en un edificio de oficinas en
Castellon que tiene como objetivo principal analizar el impacto de una fachada verde en la eficiencia
energética y la sostenibilidad de un edificio de oficinas en Castellon, Espafa. El autor del trabajo, Sergio
Martinez Suner, propone una solucion innovadora para reducir el consumo energético del edificio y
mejorar su huella ecolégica mediante el disefio de una fachada verde, el autor establece la relevancia
de la eficiencia energética y la sostenibilidad en el disefio y construccion de edificios, y plantea la
necesidad de buscar soluciones innovadoras para reducir el impacto ambiental de los edificios. El autor
presenta la fachada verde como una solucion eficaz y sostenible para mejorar la eficiencia energética y
la calidad ambiental de los edificios. El trabajo se divide en varios capitulos. En el primero, el autor
realiza una revision bibliografica sobre la fachada verde, presentando los principales conceptos, ventajas
y desventajas, y tipos de fachadas verdes. En el segundo capitulo, el autor realiza un analisis de la
eficiencia energética del edificio de oficinas objeto de estudio, evaluando su consumo energético y
emisiones de CO2. En el tercer capitulo, el autor presenta el disefio de la fachada verde, incluyendo los
materiales utilizados, la seleccion de las plantas y el sistema de riego.[32] Se utiliza el software AutoCAD
para realizar el disefio de la fachada verde, y presenta planos detallados y modelos en 3D para ilustrar
su propuesta de disefo. En el cuarto capitulo, el autor presenta los resultados del analisis de la eficiencia
energética del edificio con y sin la fachada verde, evaluando el impacto en el consumo energético y las
emisiones de CO2. El autor concluye que la fachada verde propuesta tiene un impacto significativo en la
eficiencia energética del edificio, reduciendo su consumo energético en un 15% y sus emisiones de CO2
en un 10%. En el quinto y ultimo capitulo, el autor realiza una evaluacion econémica de la
implementacion de la fachada verde, comparando los costos de instalacion y mantenimiento con los
ahorros en consumo energético, se concluye que la fachada verde es una inversion rentable a largo plazo,
con una tasa de retorno de la inversion del 10% en un periodo de 10 aios. Este trabajo de Sergio Martinez
Suner presenta una solucion innovadora y sostenible para mejorar la eficiencia energética y la calidad
ambiental de los edificios mediante la implementacion de una fachada verde.

Guia Técnica de Infraestructura Vegetada

Luego de realizar y analizar la minuciosa investigacion sobre la historia del arte acerca de jardines
verticales es importante tener en cuenta una guia un documento para poder disefiar e implementar una
fachada ver, como lo es La Guia Técnica de Infraestructura Vegetada que es un documento elaborado
por la Secretaria Distrital de Ambiente de Bogota, Colombia, con el objetivo de proporcionar informacion
y orientacion técnica para la implementacion de infraestructuras verdes en la ciudad. La guia esta
dirigida a arquitectos, ingenieros, disefiadores y profesionales que deseen incorporar infraestructuras
vegetadas en sus proyectos. Esta guia comienza con una introduccion a la infraestructura vegetada, que
incluye una definicion de este término y una descripcion de los beneficios que pueden obtenerse de su
implementacion, como la reduccion del efecto de isla de calor, la mejora de la calidad del aire y la
reduccion del riesgo de inundaciones. El documento luego presenta una serie de tipos de infraestructura
vegetada, como techos verdes, fachadas verdes, jardines verticales, corredores verdes y sistemas de
retencion de agua. Para cada tipo de infraestructura, se proporciona informacion detallada sobre su
disefo, construccion, mantenimiento y beneficios. La guia también aborda aspectos relacionados con la
seleccion de especies vegetales para la infraestructura vegetada, incluyendo informacion sobre las
condiciones de luz, humedad y suelo que se deben tener en cuenta al seleccionar plantas. [57] Otro tema
importante que se aborda en la guia es el disefio y la construccion de sistemas de drenaje para
infraestructuras vegetadas. Se proporciona informacion sobre los diferentes tipos de sistemas de drenaje
disponibles y se presentan recomendaciones para su disefio y construccion. Ademas, la guia proporciona
informacion sobre la gestion de la infraestructura vegetada, incluyendo recomendaciones para el
mantenimiento regular y la resolucién de problemas comunes, como la aparicion de plagas o
enfermedades en las plantas. En resumen, la Guia Técnica de Infraestructura Vegetada es un recurso
valioso para los profesionales interesados en la implementacion de infraestructuras verdes en Bogota y
en otras ciudades. La guia proporciona informacion detallada y orientacion técnica sobre la seleccion de
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especies vegetales, el disefo y la construccion de sistemas de drenaje, el mantenimiento y la gestion de
infraestructuras vegetadas. Con esta guia, los profesionales pueden incorporar soluciones sostenibles y
verdes en sus proyectos, contribuyendo asi a la creacion de ciudades mas saludables y sostenibles.[57]

Datos y breve historia de la IED José Joaquin Casas

Por Gltimo, es importante contar con la historia del Colegio José Joaquin Casas que es una institucion
educativa ubicada en el barrio de Puente Aranda (Cra. 56 #17-11) en Bogota, Colombia. Fundado en el
ano 1954, cuenta actualmente con una poblacion estudiantil de alrededor de 364 personas. El nombre
del colegio fue escogido en honor a José Joaquin Casas, quien fue un destacado abogado, politico y
educador colombiano del siglo XIX. El colegio se ha destacado por ofrecer una educacion integral y de
calidad, con un enfoque en el desarrollo de habilidades y valores en los estudiantes. A lo largo de su
historia, el Colegio José Joaquin Casas ha experimentado varios cambios en su estructura y enfoque
educativo. En el afio 2006, la institucion fue sometida a una remodelacion completa, lo que permitio6 la
construccion de nuevas aulas, laboratorios y espacios deportivos. En la actualidad, el colegio cuenta con
un equipo de docentes altamente capacitados y comprometidos con la educacion de sus estudiantes. Se
enfoca en la ensefanza de valores éticos y morales, y en el desarrollo de habilidades sociales y
emocionales en los estudiantes. El Colegio José Joaquin Casas ofrece una educacion de alta calidad en
un entorno seguro y acogedor. Su ubicacion en el barrio de Puente Aranda lo convierte en una opcion
accesible para los residentes de la zona, y su enfoque en la educacion integral lo hace una opcion
atractiva para padres de familia preocupados por el desarrollo de sus hijos.

MARCOS DE REFERENCIAS

El marco de referencia de los jardines verticales es un concepto clave que describe el contexto en el que
se desarrollan estas estructuras. Este marco puede variar segln la ubicacion geografica, las condiciones
climaticas, las necesidades de la comunidad y otros factores importantes. En esta parte, se explorara el
marco de referencia de las fachadas verdes desde diferentes perspectivas y en distintos lugares del
mundo. En términos generales, el marco de referencia de las fachadas verdes se basa en la necesidad de
crear soluciones sostenibles y saludables para el medio ambiente urbano. En las ciudades, el creciente
numero de edificios y la falta de areas verdes han llevado a la necesidad de encontrar formas innovadoras
de integrar la naturaleza en los entornos urbanos.[34]

Desde un punto de vista climatico, los jardines verticales son una herramienta importante para combatir
el cambio climatico. Las areas urbanas suelen tener temperaturas mas altas que las areas rurales debido
al efecto de isla de calor, y las fachadas verdes pueden reducir el impacto de este fendomeno. Ademas,
las fachadas verdes pueden ayudar a reducir la cantidad de gases de efecto invernadero en la atmosfera
al absorber el dioxido de carbono. Otro aspecto importante del marco de referencia de las fachadas
verdes es la necesidad de mejorar la calidad del aire. [35]

La presencia de plantas en el ambiente interior puede reducir el estrés y mejorar la productividad.
Ademas, las fachadas verdes pueden proporcionar un ambiente mas agradable y atractivo para las
personas. A nivel urbano, el marco de referencia de las fachadas verdes también se relaciona con la
necesidad de promover una ciudad mas habitable y atractiva para los ciudadanos.[18] Las fachadas verdes
pueden crear una experiencia visual atractiva y mejorar la sensacion de bienestar en las personas.
Ademas, estas estructuras pueden ser una forma de atraer turistas y aumentar la economia local.[37]

Como su nombre lo indica, los jardines verticales son zonas que estan cubiertas de vegetacion, con una
membrana impermeable y capas que sirven para drenaje y barrera para las raices de las plantas, estas
se implementan en terrazas o techos de edificaciones y las fachadas en paredes donde sea posible la
captacion de luz solar y agua lluvia.[22]
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Consideraciones para la construccién de un jardin vertical

Los jardines verticales se componen de diferentes capas, como una capa protectora impermeable para
proteger la estructura del edificio, una capa de sustrato para proporcionar nutrientes a las plantas, y
una capa de plantas que crece en la superficie. [34]Estas plantas pueden ser plantas trepadoras o
especies seleccionadas que se cultivan en estructuras disefadas especificamente para soportar plantas y
crear un jardin vertical. A continuacion, presentamos algunas consideraciones y recomendaciones para
el diseno de una fachada verde en un colegio[38]:

Seleccion de plantas: Es importante elegir las plantas adecuadas para el clima y las condiciones de la
zona en la que se encuentra el colegio. Se pueden utilizar plantas nativas para promover la biodiversidad
y reducir el mantenimiento. Se recomienda elegir plantas que no crezcan demasiado rapido para evitar
que la fachada se vuelva demasiado pesada y desequilibrada.

Sistemas de soporte: Se deben elegir sistemas de soporte adecuados que sean seguros y duraderos para
sostener el peso de la vegetacion. Los sistemas de soporte mas comunes son los paneles modulares
prefabricados y los sistemas de enrejado. [39]Es importante que los sistemas de soporte estén disefiados
para permitir la ventilacion adecuada entre la pared y la vegetacion para evitar la acumulacion de
humedad

Riego y drenaje: Los jardines verticales requieren un sistema de riego adecuado para mantener la
vegetacion saludable. Es importante asegurarse de que la fachada tenga un sistema de drenaje adecuado
para evitar que el agua se acumule y cause danos a la estructura del edificio.[40]

Mantenimiento: Los jardines verticales debe ser mantenida regularmente para mantener su apariencia y
salud. Se recomienda que se realice una inspeccion visual cada seis meses y que se realice un
mantenimiento adecuado en caso de detectarse problemas.

Beneficios de los jardines verticales

Desde una perspectiva de ingenieria ambiental, un jardin vertical puede proporcionar una serie de
beneficios, como la reduccién de la temperatura del edificio y la mejora de la eficiencia energética al
reducir la necesidad de aire acondicionado. [41]También puede mejorar la calidad del aire al absorber
el dioxido de carbono y otros contaminantes, proporcionar un habitat para la fauna urbana, y reducir la
escorrentia de agua de lluvia. Ademas, las fachadas verdes pueden contribuir a la mitigacion del cambio
climatico al reducir las emisiones de gases de efecto invernadero y al aumentar la absorcion de carbono.
También pueden mejorar la calidad de vida de las personas al crear un entorno mas atractivo y natural
en los entornos urbanos, lo que a su vez puede mejorar la salud y el bienestar de las personas[42]

Mejoran la calidad del aire

Los jardines verticales pueden reducir la cantidad de diéxido de carbono y otros contaminantes del aire
al absorberlos y transformarlos en oxigeno durante el proceso de fotosintesis. Es importante tocar este
punto pues estos jardines ofrecen una serie de beneficios ambientales, y uno de ellos es su capacidad
para mitigar el dioxido de carbono (CO2), uno de los principales gases de efecto invernadero responsables
del cambio climatico. Estos, absorben CO2 de la atmosfera a través del proceso de fotosintesis. Las
plantas, mediante la captacion de dioxido de carbono y la liberacion de oxigeno, juegan un papel vital
en el ciclo natural del carbono. A medida que las plantas crecen, absorben CO2 de la atmdsfera y
almacenan carbono en su biomasa. Este proceso de absorcién de carbono ayuda a reducir la
concentracion de CO2 en el aire. [43]
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Ademas de la absorcion de CO2, los jardines verticales también contribuyen a la reduccion de la
temperatura ambiente. Las plantas en los jardines verticales actilan como aislante térmico, creando una
capa adicional entre el edificio y el entorno exterior. Esto ayuda a disminuir la necesidad de sistemas de
enfriamiento y reduce la cantidad de energia consumida para regular la temperatura interna de los
edificios. Al reducir el uso de energia, se reduce la emision de CO2 asociada con la generacion de
electricidad. [43]

Las plantas filtran y absorben particulas contaminantes suspendidas en el aire, incluyendo algunos
compuestos organicos volatiles (COV) y otros contaminantes comunes. Al reducir la presencia de
contaminantes en el aire, se promueve un ambiente mas saludable y se disminuyen los impactos negativos
en la salud humana. Es importante destacar que los jardines verticales, si bien pueden contribuir a la
mitigacion del CO2 y otros beneficios ambientales, no son una solucion Unica para combatir el cambio
climatico. Es necesario abordar la reduccion de emisiones de CO2 en multiples sectores y promover la
adopcion de practicas sostenibles en todos los aspectos de nuestra vida diaria.

En este item es necesario saber que el material particulado, también conocido como PM (Particulate
Matter, en inglés), se refiere a pequenas particulas solidas o liquidas que se encuentran en el aire. Estas
particulas son una mezcla de polvo, hollin, humo, aerosoles y otras sustancias microscopicas suspendidas
en el aire. El tamano de las particulas puede variar desde menos de 0,1 micrometros hasta 10
micrometros o mas. Las particulas mas pequenas, como las que tienen un diametro inferior a 2,5
micrometros (PM2,5), son especialmente preocupantes debido a que pueden penetrar profundamente en
los pulmones y causar problemas de salud. El material particulado puede ser de origen natural o generado
por actividades humanas. Las fuentes naturales incluyen polvo mineral, particulas volcanicas y particulas
biogénicas, como el polen. Por otro lado, las actividades humanas, como la quema de combustibles
fosiles, la emision de gases de escape de vehiculos, la generacion de energia, la industria y la quema de
biomasa, son responsables de la mayor parte de la contaminacion por material particulado en areas
urbanas y desarrolladas. La exposicion prolongada a altos niveles de material particulado puede tener
efectos negativos para la salud, especialmente en el sistema respiratorio y cardiovascular. Puede causar
problemas respiratorios, como asma, bronquitis crénica, enfermedad pulmonar obstructiva crénica
(EPOC) e incluso aumentar el riesgo de enfermedades cardiacas y cancer de pulmén. Debido a los
impactos negativos en la salud y el medio ambiente, la medicion y regulacion del material particulado
es de gran importancia en la gestion de la calidad del aire y la proteccion de la salud publica. [43]

Reducen la temperatura: Los jardines verticales pueden reducir la temperatura del aire hasta a un 70%
y de las superficies en los edificios, lo que puede disminuir la necesidad de aire acondicionado y reducir
la demanda energética del edificio. [43]

Reducen el escurrimiento pluvial: Los jardines verticales pueden ayudar a reducir el escurrimiento
pluvial en las ciudades, ya que las plantas absorben y retienen el agua de lluvia. Esto puede ayudar a
prevenir inundaciones y reducir la carga en los sistemas de drenaje pluvial.

Promueven la biodiversidad: Los jardines verticales pueden proporcionar un habitat para la vida
silvestre, incluyendo aves, insectos y otros animales que pueden habitar en la vegetacion. Esto puede
ayudar a promover la biodiversidad en las ciudades y reducir el impacto negativo del desarrollo urbano
en el medio ambiente.[43]

Mejoran la estética urbana: Los jardines verticales pueden mejorar la apariencia de los edificios y los

paisajes urbanos, lo que puede tener un impacto positivo en el bienestar psicologico de las personas que
viven y trabajan en la zona.
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Contribuyen a la sostenibilidad: Los jardines verticales pueden contribuir a la sostenibilidad al reducir
la huella de carbono de los edificios, disminuir el consumo de energia y reducir la necesidad de materiales
de construccion convencionales.

Educacién: Los jardines verticales puede ser una herramienta educativa para los estudiantes. Es
importante incluir informacion sobre la vegetacion y como funciona la fachada verde en el plan de
estudios.

Estética: El jardin vertical debe ser disefiado para ser estéticamente atractiva y armonizar con el disefio
del edificio y el entorno. Se pueden utilizar diferentes especies de plantas para crear patrones y texturas
interesantes.

Cabe resaltar el funcionamiento que tienen las plantas en esta tecnologia ecoldgica, pues, estas
mediante la reflexion de la radiacion solar y la transpiracion de estas, tienen como fin la reduccion del
calor dentro y fuera del lugar,[44] en este caso el colegio José Joaquin Casas IED, y a su vez generar
sombra. Las plantas también retienen material particulado, lo que genera una mejor calidad del aire. Es
asi como los techos y fachadas verdes generan dia a dia un mayor beneficio en el entorno, destacandose
como una “tecnologia moderna y ecologica para enfrentar el cambio climatico y los problemas
ambientales mas comunes en el medio urbano”

Los jardines verticales también ayudan a la estética del colegio, el cual, va a disminuir el estrés de las
personas, pues bien, se sabe que las zonas cercanas a la naturaleza siempre generan un ambito de
tranquilidad. Existen dos tipos de parcelas verdes los cuales se clasifican segln la profundidad del cultivo
y la necesidad de mantenimiento, estos son: Los intensivos que tienen una capacidad para implementar
mas variedades de plantas, ya que son mas gruesos, sin embargo, requieren de mayor mantenimiento, y
parcelas extensas, el cual su mantenimiento es bajo y son livianas, sin embargo, son menos accesibles
que las parcelas intensivas.[45]

¢{Cémo se compone un jardin vertical?

Existen dos tipos de jardines verticales los cuales se clasifican segin la profundidad del cultivo y la
necesidad de mantenimiento, estos son: Los intensivos que tienen una capacidad para implementar mas
variedades de plantas, ya que son mas gruesos, sin embargo, requieren de mayor mantenimiento, y
parcelas extensas, el cual su mantenimiento es bajo y son livianas, sin embargo, son menos accesibles
que las parcelas intensivas.[46]

Un jardin vertical esta compuesto por varios elementos que trabajan juntos para crear una superficie
verde en la fachada del edificio. Estos elementos incluyen[47]:

Estructura portante: Es la estructura que sostiene el peso del jardin vertical. Puede estar compuesta de
acero, aluminio u otros materiales resistentes.

Sistema de soporte de las plantas: Es el sistema que sostiene las plantas y les permite crecer
verticalmente en el jardin. Puede estar formado por paneles metalicos, redes, mallas o enrejados

Capa de impermeabilizacion: Es la capa que protege la estructura del edificio de la humedad y el agua.
Es especialmente importante en los jardines verticales porque el exceso de humedad puede dafar la
estructura del edificio.

Capa de drenaje: Es la capa que permite que el agua fluya hacia abajo y se aleje de la estructura del
edificio. Puede estar compuesta de materiales como geotextil o poliuretano.
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Capa de sustrato: Es la capa donde crecen las plantas. Esta compuesta de un sustrato especial que
proporciona los nutrientes necesarios para que las plantas crezcan.

Plantas: Las especies de plantas que se seleccionan dependen de la ubicacion de la fachada verde, la
cantidad de luz solar y la disponibilidad de agua.

Sistema de riego: Es el sistema que proporciona agua a las plantas. Puede estar compuesto de un sistema
de goteo o un sistema de aspersion.

En la siguiente ilustracion (figura 10) se puede ver como estd compuesto un jardin vertical, es decir,
como cada parte lo compone y como funciona cada una de ellas. Se puede evidenciar 6 importantes
componentes el cual hacen de un jardin vertical funcional y exequible para quien pretenda construirlo
[47].

Figura 10. Componentes de un Jardin Vertical
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Fuente: jardinesverticales.com
Jardin Vertical Segun su Superficie
En la siguiente ilustracion (figura 11) se puede ver los esquemas segln la superficie donde se piensa

construir el jardin vertical, mostrando en la parte izquierda superficies pequefias y medianas y en la
parte derecha superficies grandes a muy grandes [47].
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Figura 11. Jardin Vertical Segun su Superficie
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Este esquema esta indicado para superficies pequenas Este esquema esta indicado para superficies grandes
y medianas de jardin vertical (hasta 85-90 m?), a muy grandes de jardin vertical (>30 m?)
En este esquema no se recupera el excedente de En este esquema se recupera el excedente de agua
agua de riego, conectandose a desague directamente de riego en un circuito cerrado, conectandose a
Precisa de acometidas basicas en armaric técnico depdsitos, donde una vez tratada el agua vuelve a
para instalaciones auxiliares. utilizarse para el riego del muro verde. Precisa de

acometidas basicas en local técnico para instalaciones
auxiliares, depositos y control avanzado.

Fuente: jardinesverticales.com

Sistemas de riego para jardin vertical

Un sistema de riego con recirculacion para un jardin vertical funciona de manera similar al sistema
descrito anteriormente, pero adaptado a las necesidades especificas de un jardin vertical. Aqui tienes
los pasos basicos para implementar un sistema de riego con recirculaciéon en un jardin vertical [47]:

1.

Disefno del sistema de riego: Determina la disposicion de las plantas en el jardin vertical y
define la ubicacion de los puntos de riego. Esto puede incluir la instalacion de tuberias,
aspersores o sistemas de riego por goteo.

Captacion del agua sobrante: Aseglrate de que tu jardin vertical tenga un sistema de drenaje
adecuado para recoger el agua sobrante. Puede ser a través de bandejas o colectores que
recojan el exceso de agua y lo dirijan a un tanque de almacenamiento.

Almacenamiento vy filtracion: El agua recolectada en el tanque de almacenamiento debe
filtrarse para eliminar impurezas y sedimentos. Puedes utilizar filtros de agua adecuados para
este proposito.

Tratamiento del agua: Dependiendo de la calidad del agua recirculada, es posible que necesites
tratarla para eliminar patogenos, algas u otros organismos no deseados. Esto se puede lograr
utilizando productos quimicos o sistemas de filtracion avanzados.

Recirculacion del agua: Una vez filtrada y tratada, el agua se devuelve al sistema de riego para

ser utilizada nuevamente en el riego del jardin vertical. Aseglrate de distribuir el agua de
manera uniforme y adecuada para asegurar que todas las plantas reciban la cantidad necesaria.
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6. Monitoreo y mantenimiento: Es importante monitorear regularmente el sistema de riego con
recirculacion para asegurarse de que esta funcionando correctamente. Realiza inspecciones
periodicas, verifica el flujo de agua y realiza los ajustes necesarios. También debes estar
atento a posibles problemas de obstruccion en los filtros y limpiarlos si es necesario.

Al implementar un sistema de riego con recirculacion en un jardin vertical, es recomendable contar
con un sistema automatizado que controle el riego y garantice un suministro adecuado de agua a las
plantas.

¢{Como se construye un jardin vertical?

La construccion de un jardin vertical es un proceso complejo que requiere planificacion cuidadosa y
conocimientos técnicos especializados. A continuacion, se describen los pasos generales que se deben
seguir para construir una fachada verde:

-Disefio y planificacion: El primer paso es disenar el jardin vertical y planificar su construccion. Esto
incluye la seleccion de las especies vegetales que se utilizaran, la eleccion de los materiales de
construccion, la preparacion del terreno y la planificacion de la irrigacion y el drenaje.[48]

-Seleccion de materiales: Se deben seleccionar los materiales adecuados para construir la estructura que
sostendra las plantas. Esto puede incluir paneles de metal, madera o plastico, y un sistema de soporte
para sujetarlos a la pared.[49]

-Preparacion del terreno: Se debe preparar la superficie de la pared en la que se construira el jardin
vertical. Esto puede incluir la eliminacion de cualquier revestimiento existente y la reparacion de grietas
o superficies irregulares.

-Instalacion del sistema de soporte: Se debe instalar el sistema de soporte en la pared. Esto puede incluir
un marco de acero o aluminio, paneles de madera o plastico, o un sistema de cuerdas o alambres. [43]

-Instalacion del sistema de irrigacion y drenaje: Se debe instalar un sistema de irrigacion y drenaje para
mantener las plantas saludables y evitar el exceso de agua. Esto puede incluir la instalacion de un sistema

de riego automatico o la colocacion de un sistema de goteo.

-Plantacion de las especies vegetales: Se debe plantar las especies vegetales seleccionadas en los paneles
de la fachada verde. Esto puede incluir plantas trepadoras, hierbas y flores.

-Mantenimiento: Es importante realizar un mantenimiento regular para asegurarse de que el jardin
vertical se mantenga saludable y en buen estado. Esto puede incluir la poda de las plantas, el control de

plagas y enfermedades, y la revision del sistema de irrigacion y drenaje.

Cabe destacar los componentes de un jardin vertical el cual se ilustran en la figura 12.
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Figura 12. Componentes de un jardin vertical
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Cabe resaltar la importancia del Objetivo 11 de Desarrollo Sostenible (ODS) pues segln la Agenda 2030
de las Naciones Unidas se titula "Ciudades y comunidades sostenibles". El objetivo busca garantizar que
las ciudades y los asentamientos humanos sean inclusivos, seguros, resilientes y sostenibles.[50] Esto
implica asegurar el acceso a una vivienda adecuada y asequible, el transporte seguro y sostenible, la
planificacion y gestion del uso del suelo, la proteccién del patrimonio cultural y natural, la reduccion del
impacto ambiental y la mejora de la resiliencia ante desastres naturales y humanos. El objetivo también
tiene como meta mejorar la participacion y el empoderamiento de las comunidades locales en la toma
de decisiones sobre el desarrollo urbano y la gestién de los recursos naturales. Relacionando este objetivo
con el proyecto, tiene como fin darle cumplimiento[51].

Tipos de Jardines verticales

Al seleccionar el tipo de jardin vertical adecuado para la IED es importante considerar varios factores,
como el espacio disponible, el clima local, los recursos disponibles y los objetivos educativos del colegio:

1. Jardin vertical con plantas ornamentales: Este tipo de jardin vertical se enfoca en la belleza
estética y la decoracién. Puede incluir una variedad de plantas ornamentales que anadan color
y textura al entorno escolar. Es importante seleccionar plantas que se adapten bien al clima de
Bogota y que sean de bajo mantenimiento. Esto permitira que los estudiantes aprecien la belleza
natural y aprendan sobre la diversidad de plantas[52].

2. Jardin vertical comestible: Implementar un jardin vertical con plantas comestibles puede ser una
excelente opcion para un colegio publico, ya que combina la educacion con la produccion de
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alimentos. Puedes seleccionar plantas como hierbas aromaticas, vegetales de hoja verde o
incluso fresas colgantes. Los estudiantes podran aprender sobre la importancia de la agricultura
urbana, la alimentacion saludable y la sostenibilidad.

Jardin vertical educativo: Este tipo de jardin vertical esta disefado especificamente para la
ensefanza y el aprendizaje. Puedes crear secciones tematicas que representen diferentes
ecosistemas o biomas, como un jardin de selva tropical, un jardin desértico o un jardin de plantas
nativas. Este enfoque permite a los estudiantes explorar la diversidad de la flora y fauna y
comprender la importancia de la conservacion del medio ambiente[53].

Jardin vertical de plantas nativas: Fomentar la conservacion de la biodiversidad local es
fundamental. Un jardin vertical con plantas nativas de Bogota y sus alrededores puede ayudar a
los estudiantes a comprender la importancia de preservar las especies autoctonas y su relacion
con el ecosistema local. Ademas, las plantas nativas suelen ser mas resistentes al clima y
requieren menos mantenimiento.

Jardin vertical de plantas medicinales: Otra opcion interesante es un jardin vertical que destaque
las plantas medicinales. Podrias seleccionar plantas como la manzanilla, la menta, el romero o
la salvia, que son conocidas por sus propiedades medicinales. Este tipo de jardin no solo
proporciona beneficios educativos, sino que también puede promover la salud y el bienestar de
los estudiantes.

Independientemente del tipo de jardin vertical que elijas, es importante contar con un sistema de riego
adecuado y un mantenimiento regular para asegurar el crecimiento saludable de las plantas. Ademas,
involucrar a los estudiantes en el proceso de disefio, implementacion y cuidado del jardin puede
brindarles una experiencia educativa enriquecedora y fomentar su conexion con la naturaleza.

Mantenimiento de un Jardin Vertical

El mantenimiento de un jardin vertical es fundamental para asegurar que las plantas se mantengan
saludables y el jardin conserve su aspecto atractivo[54]:

1.

Riego: El riego regular es esencial para mantener las plantas hidratadas. El sistema de riego del
jardin vertical debe ser monitoreado y ajustado segln las necesidades de las plantas y las
condiciones climaticas. Algunos jardines verticales tienen sistemas de riego automatizados,
mientras que otros requieren riego manual. El objetivo es mantener el sustrato himedo sin que
se acumule agua en exceso.

Fertilizacion: Las plantas en un jardin vertical pueden requerir nutrientes adicionales para
crecer de manera saludable. La fertilizacion regular puede ayudar a mantener el vigor y el color
de las plantas. Es importante utilizar fertilizantes especificos para plantas de interior o de jardin
vertical, siguiendo las instrucciones de aplicacion y evitando el exceso de fertilizacion.

Poda: La poda periddica es necesaria para controlar el crecimiento de las plantas y mantener
una forma estética. Se deben eliminar las hojas o ramas muertas, asi como aquellas que
obstruyan el acceso a la luz o causen un desequilibrio en el jardin vertical. La poda también
puede ayudar a promover la ramificacion y el crecimiento compacto de las plantas.

Control de plagas y enfermedades: El monitoreo regular del jardin vertical es importante para
detectar a tiempo la presencia de plagas o enfermedades. Si se observa algun problema, se deben
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tomar medidas adecuadas, como el uso de insecticidas organicos o métodos de control bioldgico,
para evitar la propagacion y daino a las plantas.

5. Reposicion de plantas: Con el tiempo, algunas plantas pueden debilitarse o morir. En ese caso,
es necesario reemplazarlas para mantener la apariencia deseada del jardin vertical. Ademas, es
posible que sea necesario realizar una rotacion de plantas periddica para permitir que algunas
se recuperen y se fortalezcan.

6. Limpieza y mantenimiento estructural: Ademas del cuidado de las plantas, es importante
realizar una limpieza regular del jardin vertical y su estructura. Esto implica eliminar el polvo o
la suciedad acumulada en las hojas y paneles, asi como inspeccionar la estructura para asegurarse
de que esté en buen estado y realizar cualquier reparacion necesaria.

Marco Legal

En Colombia, los jardines verticales estan regulados principalmente por normativas relacionadas con el
medio ambiente, el urbanismo y la arquitectura sostenible. A nivel nacional, existen leyes y regulaciones
que promueven la proteccion y conservacion del medio ambiente, asi como la implementacion de
proyectos que fomenten la sostenibilidad en el entorno urbano. A nivel local, en Bogota, se han
establecido normativas especificas para regular los jardines verticales y su integracion en la ciudad.[23]

A nivel nacional, la Ley 99 de 1993, conocida como la Ley General Ambiental, establece los principios y
disposiciones generales para la gestion del medio ambiente en Colombia. Esta ley promueve la proteccion
de los recursos naturales y la conservacion de la biodiversidad, incentivando la implementacion de
proyectos que contribuyan a la sostenibilidad ambiental.

En el &mbito urbanistico, el Decreto 1077 de 2015, por el cual se expide el Decreto Unico Reglamentario
del Sector Vivienda, Ciudad y Territorio, regula aspectos relacionados con el disefio urbano y la
construccion sostenible. Este decreto establece criterios para la incorporacion de elementos paisajisticos
en los proyectos arquitecténicos, incluyendo la posibilidad de implementar jardines verticales como
parte de las fachadas de los edificios.

En Bogota, el Plan de Ordenamiento Territorial (POT) establece lineamientos urbanisticos y ambientales
para la ciudad. En el marco del POT, se promueve la incorporacion de espacios verdes y elementos
vegetales en la infraestructura urbana, incluyendo la implementacion de jardines verticales en
edificaciones. Estos jardines pueden contribuir a la mejora de la calidad del aire, la reduccion del efecto
isla de calor, y la generacion de habitats para la fauna urbana.

Ademas, en Bogota, existen iniciativas como el Programa de Agricultura Urbana (PAU), que busca
promover la produccion de alimentos en la ciudad, incluyendo la implementacion de jardines verticales
en espacios puUblicos y privados. El PAU proporciona orientacion y apoyo técnico a los ciudadanos
interesados en desarrollar proyectos de agricultura urbana, incluyendo la implementacion de jardines
verticales.

Es importante destacar que, para la implementacion de jardines verticales en Colombia y Bogota, es
necesario obtener los permisos y autorizaciones correspondientes de las entidades competentes. Estas
autorizaciones pueden variar dependiendo del tipo de proyecto, su ubicacion y los impactos ambientales
asociados. Por lo tanto, es recomendable consultar con las autoridades locales y contar con el
acompanamiento de profesionales especializados en el disefio y ejecucion de jardines verticales.[9]
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OBJETIVOS
GENERAL

Disefio de un jardin vertical en la I. E. D. José Joaquin Casas ubicado en el barrio Puente Aranda.
ESPECIFICOS

-Diagnosticar la estructura del colegio, para la ubicacion del jardin vertical.
-Realizar el disefo del jardin vertical en AutoCAD y mostrarlo en 3D.

-Determinar la viabilidad social y ambiental, mediante una rigurosa investigacion identificando los
beneficios y desventajas de los jardines verticales.

METODOLOGIA

Para dar desarrollo al proyecto primeramente es necesario identificar los problemas ambientales que se
ven reflejados en el colegio y en el entorno, el colegio José Joaquin Casas esta ubicado en una zona
industrial en el barrio Puente Aranda de Bogota, por lo que, los problemas mas comunes son,
contaminacion atmosférica, auditiva, enfermedades respiratorias en la comunidad, entre otros, que al
hacer un analisis de estos, se encuentra la solucion y es el disefio de un techo y fachadas verdes, con un
beneficio no solo comln, también propio, donde toda una comunidad se vera beneficiada,[55] ya que, si
se piensa a futuro, implementar este tipo de educacion ambiental e infraestructuras verdes en los
colegios, puede ser ejemplo a seguir para los futuros ingenieros ambientales que deseen hacer este tipo
de proyectos en cualquier lugar, ya sea, una vivienda, una empresa o institucion.

Después de identificar dichos problemas es necesario dar respuesta y analizar porque la institucion y la
comunidad se beneficia al lograr el respectivo disefo pues la creacion de un disefio en AutoCAD de una
fachada verde para el Colegio José Joaquin Casas es importante por varias razones[56]:

1. Mejora la estética del colegio: La inclusion de una fachada verde puede mejorar la apariencia
del colegio y hacer que sea mas atractivo visualmente. Esto puede tener un impacto positivo en
la percepcion de la comunidad y en la reputacion del colegio.

2. Contribuye a la sostenibilidad: Una fachada verde es una forma de infraestructura verde que
contribuye a la sostenibilidad y ayuda a reducir el impacto ambiental del edificio. La vegetacion
puede ayudar a reducir la temperatura del colegio y a mejorar la calidad del aire. Ademas, una
fachada verde puede actuar como una barrera de ruido y reducir la contaminacion acUstica en
el entorno del colegio.

3. Mejora la calidad de vida: Los espacios verdes tienen un impacto positivo en la salud y el
bienestar de las personas. La inclusién de una fachada verde puede crear un ambiente mas
agradable y saludable para los estudiantes, el personal y la comunidad en general. Los espacios
verdes también pueden proporcionar un lugar de descanso y recreacion para los estudiantes y el
personal del colegio.

4. Fomenta la educacion ambiental: La inclusion de una fachada verde en el disefio del colegio

puede fomentar la educacion ambiental y crear conciencia sobre la importancia de la
sostenibilidad y la conservacion del medio ambiente. Los estudiantes pueden aprender sobre la
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importancia de las plantas y la biodiversidad, y como pueden contribuir a la sostenibilidad en su
propia vida cotidiana.

Es asi como la creacion de un disefio en AutoCAD de una fachada verde para el Colegio José Joaquin
Casas puede tener beneficios importantes para la estética del edificio, la sostenibilidad, la calidad de
vida y la educacion ambiental. Es una forma de inversion en el futuro del colegio y de la comunidad en
la que se encuentra.

Basandonos en la consulta acerca de que tipos de techos y fachadas verdes existen, como se componen
y que se necesita para su creacion, es como se va generando la idea y solucion al problema que se planted
al principio del proyecto, pues con informacion mas clara y concisa de libros y articulos suministrados
por la biblioteca de la universidad se cumple con lo planteado.

Después de identificar los beneficios y conocer mas a fondo de las fachadas verdes es necesario hacer un
analisis detallado del colegio y del entorno urbano en el que se encuentra ubicado colegio. Este analisis
debe incluir aspectos como la orientacion del colegio, la disponibilidad de luz solar, la presencia de
sombras, el tipo de suelo, la humedad ambiental, la presencia de viento, entre otros. Estos factores son
relevantes para determinar el tipo de plantas que se utilizaran en el disefio y la ubicacion de los
elementos estructurales necesarios para soportar la fachada.

Al tener el analisis detallado seguimos con una recoleccion de datos (Caracterizacion): donde es
necesario saber como esta constituido, su construccion, que tanto conoce y sabe la comunidad de
fachadas verdes (se hara una encuesta y se dara a conocer sobre el proyecto), su entorno y demas items,
se recolectan estos datos para poder seguir con el proyecto ya que, de este paso depende el proyecto
por lo que las caracteristicas del colegio y su entorno son primordiales para plantear el respectivo disefo.
Cabe resaltar que dentro de este paso encontramos la busqueda de la historia del arte y la metodologia
que se usara en toda la documentacion con el fin de tener un conocimiento mas a fondo de lo que es y
la importancia de las paredes verdes.

Luego de tener toda la informacion necesaria recolectada se procede a realizar el plano del colegio en
el software AutoCAD: ya que este no cuenta con un plano, pues es un colegio muy pequefo y por el
momento no se han implementado estrategias para realizar un respectivo disefio que muestre como esta
constituido el colegio a escalas aproximadamente reales.

Después es importante hacer la seleccion de las plantas: es un aspecto crucial en el disefio de una fachada
verde. Es importante elegir plantas que sean resistentes a las condiciones ambientales del lugar, que se
adapten a la exposicion solar y al tipo de suelo, y que no requieran un mantenimiento constante. Ademas,
se deben considerar las dimensiones y caracteristicas de las plantas para asegurar que sean adecuadas
para el disefio de la fachada. Es importante elegir plantas que se adapten al clima local y que
proporcionen beneficios adicionales como la reduccion del ruido y la mejora de la calidad del aire.

Luego se procede a realizar el diseno de la estructura de soporte: Una vez que se han seleccionado las
plantas, se debe disefar la estructura de soporte que sostendra la fachada verde. Esta estructura debe
ser resistente y duradera, capaz de soportar el peso de la vegetacion y de resistir las condiciones
climaticas adversas. El disefio debe incluir la ubicacion de las vigas, columnas, anclajes y otros elementos
necesarios para sostener la fachada. Es importante asegurarse de que la estructura de soporte se integre
adecuadamente con el edificio y que no afecte negativamente su estabilidad o su aspecto estético.

Cuando se han definido los elementos previos, se puede proceder al disefio de la fachada verde en si.

Este proceso implica la distribucion de las plantas en la estructura de soporte, la definicion de las
dimensiones y caracteristicas de cada planta, y la definicion de los materiales y sistemas de riego
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necesarios para mantener la vegetacion en buen estado. Es importante tener en cuenta el aspecto
estético y funcional de la fachada, asi como la eficiencia en el uso del agua y la energia.

Una vez completado el disefio, es necesario documentarlo y presentarlo de manera adecuada. Esto
implica la creacion de planos detallados en AutoCAD, también se presentaran las imagenes en realidad
virtual de como se simulan las fachadas verdes y se presenta este proyecto ante la comunidad educativa
y la universidad Antonio Narifo.

En definitiva, la metodologia de este proyecto consta de nueves pasos importantes, donde cada paso
depende del anterior, en la siguiente ilustracion se ve reflejado el paso a paso para poder darle
cumplimientos a los objetivos.

En la siguiente figura (13) se muestra el mapa de procesos para la metodologia, junto con un cédigo QR
el cual muestra los resultados y datos del proyecto.

Figura 13. Mapa de procesos Disefo IED José Joaquin Casas
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RECOLECTAR DATOS O INFORMACION
Encuesta Jardines verticales para la IED José Joaquin Casas

En el anexo 1 se presenta la encuesta que realizaron los 27 docentes de la IED José Joaquin Casas la
cual consistio en 10 preguntas que fueron dirigidas a los docentes de la institucion y que tuvo como
objetivo explorar la posibilidad de crear jardines verticales. Las preguntas abordaron una variedad de
temas, incluyendo los beneficios de tener jardines verticales en la institucion, las estrategias para
financiar y mantener el jardin, los desafios que podrian surgir y como se podria utilizar el jardin como
herramienta educativa. Al responder a estas preguntas, los docentes pueden evaluar el potencial de un
proyecto de jardin vertical en su institucion y planificar su implementacion de manera efectiva. El
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formulario también proporciono informacion valiosa para involucrar a otros miembros del personal, a
los padres y a la comunidad local en el proyecto de jardin vertical.

La encuesta proporciona informacion valiosa para la toma de decisiones informadas en relacion con los
jardines verticales y su implementacion en la institucion educativa o en cualquier espacio con el
proposito de favorecer el medio ambiente y mejorar la calidad de vida.

Recoleccion de factores claves de la problematica ambiental en la IED José Joaquin Casas

En las siguientes figuras se encuentran los datos de las problematicas ambientales que presenta la IED
José Joaquin Casas segln el visor IBOCA y el visor visorGeo, donde, se puede ver el colegio marcado
con un cuadro.

En la figura 14 se puede ver el nivel del ruido en la IED José Joaquin Casas

Figura 14. Nivel del ruido en la IED José Joaquin Casas
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El nivel de ruido en un jardin vertical puede depender de varios factores, como la ubicacion del jardin,
el entorno circundante y los elementos utilizados en su construccion. En general, los jardines verticales
pueden ayudar a reducir el ruido ambiental al actuar como una barrera acUstica adicional. Las plantas
y el follaje pueden absorber y difundir parte del ruido, especialmente las frecuencias altas. Sin
embargo, es importante tener en cuenta que los jardines verticales no son necesariamente una
solucion completa para eliminar el ruido. Otros elementos del entorno, como edificios altos, trafico
intenso o fuentes de ruido cercanas, seguiran contribuyendo al nivel general de ruido en el area. La
efectividad de un jardin vertical para reducir el ruido también puede depender de la densidad de las
plantas utilizadas. Cuanto mas densa sea la vegetacion, mejor sera su capacidad para absorber el
sonido. Las plantas con hojas grandes y texturas rugosas tienden a ser mas efectivas en la absorcion del
ruido que las plantas con hojas pequefas o lisas. [11]:Como se puede ver en la figura 14 el nivel del
ruido en una jordana diurna ordinaria, es decir, entre semana, en un horario de 6:00 am a 6:00 pm es
de 55 a 75 dB, lo que nos muestra que son altos niveles de ruido en la zona debido a las industrias y
vias de altas frecuencias que afectan directamente a la IED José Joaquin Casas.
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En la figura 15 se puede ver la estacion mas cercana en la IED José Joaquin Casas

Figura 15. Estacion mas cercana en la IED José Joaquin Casas
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En la anterior figura (15) podemos ver un circulo negro representando la estacion que mide la calidad

de aire mas cercana a la IED José Joaquin Casas (representado por un cuadrado rojo), es evidente que
esta estacion se encuentra algo retirada de la zona de estudio, por lo que sus datos frente a la calidad
del aire no seran del todo exactos.

En la figura 16 se puede ver el PM 2.5 de la IED José Joaquin Casas.

Figura 16. PM 2.5 de la IED José Joaquin Casas.
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La figura anterior (16) muestra que segun la estacion #30 de Puente Aranda la calidad del aire es buena
segun el PM2.5, pues se encuentra en un rango favorable de 0 a 12.0 ug/m3. Pero, cabe resaltar que
esta estacion esta lejos de la IED José Joaquin Casas, por lo que no son datos exactos del lugar y lo que
las personas que viven cerca y hacen parte de la institucion dia a dia perciben otro tipo de calidad en
el aire, algo mas pesada por las industrias y vias con bastante circulacion vehicular. Cabe resaltar que
los jardines verticales actlan como filtros naturales al atrapar y retener particulas de material
particulado en sus superficies. Las plantas y sustratos utilizados en los jardines verticales pueden
ayudar a absorber y retener estas particulas, reduciendo su presencia en el aire circundante. [11]

En la figura 17 se puede ver el PM 10 de la IED José Joaquin Casas.

Figura 17. PM 10 de la IED José Joaquin Casas.
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Esta figura (17) nos muestra el nivel de PM 10 (45-50 ug/m3) en la IED José Joaquin Casas, siendo un
nivel bueno para la localidad.

En la figura 18 se puede ver la vegetacion existente de la IED José Joaquin Casas

Figura 18. Vegetacion existente de la IED José Joaquin Casas

Ptk 15 mFoAEEN

LEYENDA

NS mEe ) + )

R Pegetac e rYay Geren | ArTAs

»~
-

Fuente: visorgeo.ambientebogota.gov.co

32 | Pagina - Bogotd - May 20, 2023



DISENO DE JARDINES VERTICALES PARA LA I.E.D. JOSE JOAQUIN CASAS UBICADA EN LA CIUDAD DE BOGOTA
D.C.2023-1

Lo que nos muestra que el suelo esta desnudo y la vegetacion esta muerta o no hay mucha en la zona,
pues, como se ha mencionado anteriormente el barrio es industrial y el colegio no cuenta con mucha
vegetacion.

En la figura 19 se puede ver la temperatura de la IED José Joaquin Casas, mostrando una temperatura
de 13.5a 14 °C.

Figura 19. Temperatura de la IED José Joaquin Casas
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En la figura 20 se puede ver el jardin vertical mas cercano en la IED José Joaquin Casas.

Figura 20. Jardin vertical mas cercano en la IED José Joaquin Casas.
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Por ultimo, esta figura (20) nos muestra los jardines verticales mas cercanos a la IED José Joaquin
Casas, donde es posible concluir que en el barrio Puente Aranda no hay ninguno y si se seria el proyecto
seria uno de los primeros en el barrio.

RESULTADOS

Para dar buenos resultados en el proyecto hacer una gran investigacion acerca de los jardines verticales
tanto internacionalmente como nacionalmente, incluyendo con toda su caracterizacion e historia
principalmente se logra cumplir con el mayor objetivo que es generar un disefo en el software AUTOCAD
de un jardin vertical en la I. E. D. José Joaquin Casas ubicada en el barrio Puente Aranda, estos se ilustran
en las siguientes figuras (21-22):

Figura 21. Plano AutoCAD vista izquierda IED José Joaquin Casas

Fuente: propia

Figura 22. Plano AutoCAD vista derecha IED José Joaquin Casas
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ANALISIS DE RESULTADOS

Para lograr cumplir los objetivos del proyecto fue necesario seguir el paso a paso de la metodologia,
donde:

1.ldentificacion de problemas ambientales en la institucion.

El Colegio José Joaquin Casas ha revelado la necesidad de implementar un disefio de jardin vertical como
una solucion eficaz a los problemas ambientales que se presentan en la zona. A continuacion, se
presentan algunos de los problemas ambientales identificados y como un jardin vertical puede
abordarlos:

Escasez de areas verdes: El colegio carece de espacios suficientes para la vegetacion y la recreacion al
aire libre. Esto puede tener un impacto negativo en la calidad de vida de los estudiantes, su salud y su
bienestar general. Aproximadamente solo un 30% de la institucion cuenta zonas verdes. La creacion de
un jardin vertical proporcionaria una solucion inmediata al aprovechar las paredes existentes y
convertirlas en espacios verdes verticales, mejorando la estética del entorno y ofreciendo un ambiente
mas natural y agradable.

Contaminacion del aire: Al estar ubicado en una zona urbana, el colegio puede enfrentar problemas de
contaminacion del aire debido al trafico y otras actividades industriales cercanas. Un jardin vertical
actuaria como un filtro natural, absorbiendo contaminantes y emitiendo oxigeno fresco. Las plantas
seleccionadas para el jardin vertical pueden ser especialmente eficientes para purificar el aire, ayudando
a crear un ambiente mas saludable dentro del colegio.

Temperaturas extremas y falta de aislamiento: Bogota experimenta temperaturas extremas, tanto frias
como calurosas, durante diferentes épocas del ano. Esto puede afectar el confort dentro del colegio y
aumentar la necesidad de sistemas de calefaccion o aire acondicionado, lo que a su vez aumenta el
consumo de energia. Un jardin vertical actia como un aislante natural, regulando la temperatura del
edificio y reduciendo la necesidad de equipos de climatizacion. Esto no solo reduciria el consumo de
energia, sino que también ayudaria a crear un ambiente mas comodo y sostenible.

Educacion ambiental: Es fundamental que los estudiantes adquieran conocimientos sobre la importancia
de la conservacion del medio ambiente y las formas en que pueden contribuir a través de acciones
individuales y colectivas. El diseno e implementacion de un jardin vertical proporcionaria una
oportunidad Unica para la educacién ambiental. Los estudiantes pueden participar activamente en la
creacion y el cuidado del jardin vertical, aprendiendo sobre las plantas, la biodiversidad y las practicas
sostenibles de jardineria. Esto fomentaria su conciencia ambiental y los motivaria a ser agentes de
cambio en la proteccion del entorno.

Principalmente los factores nombrados anteriormente son los que abren paso a la importancia del porque
realizar el respectivo disefio en el software AutoCAD.

Cabe resaltar que estos problemas ambientales se lograron determinar mediante Geoviosores como el
IBOCA vy el Visorgeo de la secretaria distrital de Ambiente en Bogota y se muestra en la recoleccion de
datos desde la figura 14 a la 20.

2. Analisis de la importancia del disefio para la institucion.

1. Visualizacion y planificacion: Utilizar AutoCAD para crear el disefio del jardin vertical permitira
una visualizacion clara y detallada de como se vera el proyecto una vez implementado. Esto
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ayudara a los responsables del colegio y a los disefiadores a comprender mejor el disefo
propuesto y realizar ajustes o mejoras antes de la ejecucion fisica. También facilitara la
planificacion y coordinacion de los diferentes elementos del proyecto.

2. Eficienciay precision: AutoCAD es una herramienta de disefio asistido por ordenador que permite
crear disefos precisos y a escala. Al disefar el jardin vertical en AutoCAD, se pueden medir y
ajustar con precision las dimensiones, la distribucion de las plantas y otros elementos. Esto ayuda
a garantizar que el disefio cumpla con los requisitos especificos del colegio y optimice el uso del
espacio disponible.

3. Evaluacion de la viabilidad: Al utilizar AutoCAD, es posible simular y evaluar diferentes escenarios
y configuraciones de la fachada verde antes de su implementacion. Esto incluye evaluar aspectos
técnicos, como la resistencia estructural, el riego y el drenaje, asi como la seleccion de plantas
adecuadas para el clima y las condiciones especificas del colegio. Esto ayuda a identificar
posibles problemas o limitaciones y permite tomar decisiones informadas para garantizar la
viabilidad y el éxito del proyecto.

4. Comunicacion y presentacion: El disefio en AutoCAD proporciona una representacion visual clara
y profesional del proyecto de jardin vertical. Esto facilita la comunicacion con todas las partes
interesadas, incluyendo la direccion del colegio, el personal, los estudiantes y los proveedores.
El disefio en AutoCAD puede ser presentado en forma de planos, imagenes renderizadas o incluso
en formato 3D, lo que ayuda a transmitir la visién del proyecto y generar un mayor apoyo e
interés.

5. Documentacion y referencia futura: El disefio en AutoCAD proporciona una documentacion
precisa y detallada del proyecto de la fachada verde. Esto resulta Gtil para futuras referencias,
mantenimiento y modificaciones posteriores. El disefio en AutoCAD sirve como una guia técnica
para los contratistas y profesionales involucrados en la implementacion y mantenimiento del
proyecto a lo largo del tiempo.

Asi mismo, caben resaltar los beneficios que un jardin vertical tiene para la vida diaria de cada persona
y el medio ambiente, como se nombro anteriormente en el marco teorico.

3. Analisis del entorno

En la siguiente ilustracion se puede ver la ubicacion de la IED José Joaquin Casas con el simbolo naranja,
la cual, se logra ver de manera hibrida desde ArcGIS online.

Se pude notar que el colegio cuenta solo con una zona verde al frente de la cancha y que cerca a la zona
se encuentran empresas industriales y varias vias de alta circulacion vehicular.
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Figura 23. Ubicacion de la IED José Joaquin Casas

Fuente: ArcGis Online

En las siguientes ilustraciones podemos ver como es el muro de la IED José Joaquin Casas, donde se
pretende hacer el disefo del jardin vertical en ambos muros.

Figura 25. Evidencia fotografica del muro de la IED José Joaquin Casas

Fuente: Propia
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Figura 26. Evidencia fotografica del muro de la IED José Joaquin Casas

Fuente: Propia
4.Recoleccién de datos

En las siguientes ilustraciones se encuentra la encuesta que se realizé al personal docente y area
administrativa del colegio. Con el fin de responder a la pregunta del por qué es importante la creacion
de este disefo y que tanto saben de los jardines verticales.

A continuacion, se presenta los resultados de la encuesta; consistio en 10 preguntas que fueron
dirigidas a los docentes de la institucion y que tiene como objetivo explorar la posibilidad de crear
jardines verticales. Las preguntas abordan una variedad de temas, incluyendo los beneficios de tener
jardines verticales en la institucion, las estrategias para financiar y mantener el jardin, los desafios
que podrian surgir, y como se podria utilizar el jardin como herramienta educativa. Al responder a
estas preguntas, los docentes pueden evaluar el potencial de un proyecto de jardin vertical en su
institucion y planificar su implementacion de manera efectiva. El formulario también puede
proporcionar informacioén valiosa para involucrar a otros miembros del personal, a los padres y a la
comunidad local en el proyecto de jardin vertical.

Figura 27. Pregunta y analisis de la pregunta #1 de la encuesta para el personal de la IED José Joaquin
Casas

(Tiene usted conocimiento frente a que es un jardin vertical?

27 rospuestag

® s
® No
® Tl vez

Fuente: Propia-Formulario Gmail Google
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Segun el analisis a la pregunta, los administrativos de la institucion en su mayoria 55,6% tienen
conocimiento sobre los jardines verticales, el 25,9% de las personas no tienen conocimiento de los
jardines verticales y el 18,5% de las personas restantes, respondieron que tal vez tenian algo de
conocimiento.

Figura 28. Pregunta y analisis de la pregunta #2 de la encuesta para el personal de la IED José Joaquin
Casas

¢Cree que la Instalacion de un jardin vertical en la institucion puede mejorar la calidad del aire en el

interior de la escuela?
27 respuestas

® s
® No
® Tal vez

L)

Fuente: Propia-Formulario Gmail Google

Con un porcentaje elevado en 88,9% las personas respondieron “SI” considerando que la instalacion de
los jardines verticales favorece la calidad del aire en la institucion, pocas personas respondieron no
3,7%. el 7,4% de las personas restantes, respondieron “tal vez” a este interrogante.

Figura 29. Pregunta y analisis de la pregunta #3 de la encuesta para el personal de la IED José Joaquin
Casas

¢Cree usted que los jardines verticales requieren una cantidad de dinero significativo para su

creacion y mantenimiento?
27 respuestas

® si
® No
® Tal vez

Fuente: Propia-Formulario Gmail Google
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Diversas personas consideran que la creacion y el mantenimiento de un jardin vertical requiere de una
cantidad de dinero significativo, por lo cual el 44,4% de las personas respondieron “NO”, el 18,5%
respondieron “SI” y el 37% respondieron “TAL VEZ”.

Figura 30. Pregunta y analisis de la pregunta #4 de la encuesta para el personal de la IED José Joaquin
Casas

¢Considera usted que un jardin vertical podria ayudar a mejorar la temperatura en la escuela en los

meses mas calidos?
27 respuestas

@ si
® No
@ Tal vez

Fuente: Propia-Formulario Gmail Google

Respecto a esta pregunta de si un jardin vertical beneficiaria la temperatura dentro de la institucion en
los meses calidos el 81,5% de las personas respondieron “SI”, mientras que el 3.7% respondié “NO” y el
14,8% respondio “TAL VEZ”.

Figura 31. Pregunta y analisis de la pregunta #5 de la encuesta para el personal de la IED José Joaquin
Casas

¢ Cree usted que valdria la pena invertir en la creacion de un jardin vertical dentro de la institucion?
27 respuestas

® sl
® No
® Tal vez

Fuente: Propia-Formulario Gmail Google

A este interrogante el 96,3% de las personas respondieron “SI” y tan solo el 3,7% de las personas
respondieron “NO”, ninguno opto por responder “TAL VEZ”
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Figura 32. Pregunta y analisis de la pregunta #6 de la encuesta para el personal de la IED José Joaquin
Casas

¢ Considera usted que puede existir restricciones legales que impidan la instalacién de un jardin

vertical en la institucion?
27 respuestas

® si
® No
@ Talvez

Fuente: Propia-Formulario Gmail Google

Varias personas respondieron en su mayoria “NO” con el 77,8%, el 18,5% respondieron “TAL VEZ” y el
3,7 % de las personas respondieron “SI”.

Figura 33. Pregunta y analisis de la pregunta #7 de la encuesta para el personal de la IED José Joaquin
Casas

¢Una fachada verde puede ser utilizada para ensenar conceptos académicos como la biologia y la
ecologia?
27 respuestas

®si
® No
@ Tal vez

Fuente: Propia-Formulario Gmail Google

Los jardines verticales pueden contribuir en el proceso académico de los estudiantes, a lo cual 77,8%
respondieron “SI”, el 18, 5% respondieron “TAL VEZ” y el 3,7% respondio “NO”.
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Figura 34. Pregunta y analisis de la pregunta #8 de la encuesta para el personal de la IED José Joaquin
Casas

¢(Es posible que la instalacién de una fachada verde pueda interferir con otras actividades escolares

o deportivas?
27 respuestas

® s
® No
@ Tal vez

Fuente: Propia-Formulario Gmail Google

El jardin vertical podria afectar las diversas actividades de la institucion, el 66, 7% de las personas
respondieron “NO”, el 14,8% respondieron “SI” y el 18,5% respondié “TAL VEZ”.

Figura 35. Pregunta y analisis de la pregunta #9 de la encuesta para el personal de la IED José Joaquin
Casas

¢Las fachadas verdes pueden ser beneficiosas para la salud mental y emocional de los estudiantes

y el personal de la institucion ?
27 respuestas

®si
® No
® Tal vez

Fuente: Propia-Formulario Gmail Google
Los jardines verticales podrian contribuir de forma beneficiosa la salud mental y emocional de los

educandos, a lo cual las personas respondieron lo siguiente: “SI” 81, 5%, “NO” 3, 7% y el 14, 8% de las
personas respondieron “TAL VEZ”
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Figura 36. Pregunta y analisis de la pregunta #10 de la encuesta para el personal de la IED José

Joaquin Casas

¢Usted considera que toda institucion educativa deba implementar jardines verticales, con el
proposito de contribuir beneficios al medio ambiente?

27 respuesias

®s
® No

Tal vez

Fuente: Propia-Formulario Gmail Google

La mayoria de las personas estan de acuerdo con que cada institucion deba implementar jardines
verticales “SI” 92,6%, algunas personas respondieron “NO” 3,7%, y el numero restante de personas
respondieron “TAL VEZ” 3,7%

El analisis estadistico de la encuesta proporciona informacion valiosa para la toma de decisiones
informadas en relacion con los jardines verticales y su implementacion en la institucion educativa o en
cualquier espacio con el proposito de favorecer el medio ambiente y mejorar la calidad de vida

Beneficios de un jardin vertical en la salud

Los jardines verticales ofrecen una serie de beneficios para la salud lo que es importante destacar en el
colegio. Algunos de estos beneficios incluyen:

1.

4.

Mejora de la calidad del aire: Los jardines verticales actian como filtros naturales, ayudando a
purificar el aire al absorber didoxido de carbono y liberar oxigeno. También pueden atrapar
particulas de polvo y contaminantes, lo que contribuye a un ambiente interior mas limpio y
saludable [46].

Reduccion del estrés: La presencia de vegetacion y el contacto visual con la naturaleza han
demostrado tener un efecto calmante y reducir los niveles de estrés. Los jardines verticales
brindan un entorno verde y relajante, lo que puede contribuir a la disminucion de la ansiedad y
mejorar el bienestar general [46].

Mejora de la calidad acUstica: Los jardines verticales pueden actuar como barreras de sonido
naturales, absorbiendo y dispersando las ondas sonoras. Esto ayuda a reducir la contaminacion
acustica y crear un entorno mas tranquilo y favorable para el aprendizaje y la concentracion
[46].

Aumento de la productividad y el rendimiento cognitivo: Estudios han demostrado que la
presencia de vegetacion en entornos de trabajo y estudio puede mejorar la productividad y el
rendimiento cognitivo. Los jardines verticales pueden proporcionar un ambiente estimulante y
agradable, lo que se traduce en un mejor enfoque, concentracion y creatividad [46].
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5. Beneficios para la salud mental: La conexion con la naturaleza y la exposicion a espacios verdes
se asocian con beneficios para la salud mental. Los jardines verticales ofrecen la oportunidad de
disfrutar de la naturaleza incluso en entornos urbanos o con limitaciones de espacio, lo que
puede ayudar a reducir la depresion, el estrés y mejorar el estado de animo en general [46].

6. Aumento de la biodiversidad: Los jardines verticales pueden albergar una variedad de plantas,
lo que contribuye a la biodiversidad urbana. Esto crea un entorno mas equilibrado y favorable
para insectos beneficiosos, aves y otros organismos, lo que promueve un ecosistema mas
saludable [46].

5.Realizar bosquejo del plano de la IED José Joaquin casas.

Inicialmente el colegio no cuenta con un plano, por lo que se hace un tipo bosquejo después de hacer el
trabajo de campo, asi como se muestra en la figura 37.

Figura 37. Evidencia fotografica del colegio

Fuente: Propia
6.Seleccion de las plantas.

Al seleccionar plantas para el jardin vertical en la IED José Joaquin Casas de Bogota, es importante
considerar el clima, la disponibilidad de luz y otros factores ambientales. A continuacion, se mencionan
algunas plantas que suelen ser adecuadas para jardines verticales en Bogota [57]:

Hiedra (Hedera spp): Es una planta perenne y trepadora que puede crecer tanto en vertical como en
horizontal. Sus tallos se adhieren a las superficies mediante raices aéreas o zarcillos. Las hojas de la
hiedra son generalmente de forma lobulada y tienen un color verde oscuro brillante. En algunas
variedades, las hojas pueden tener variaciones de color, como bordes cremosos 0 manchas plateadas.
En condiciones favorables, la hiedra puede llegar a ser bastante vigorosa y extenderse ampliamente.
Ademas de su atractivo estético, la hiedra también puede ayudar a mejorar la calidad del aire. Se ha
demostrado que absorbe y filtra particulas contaminantes en el entorno, contribuyendo asi a la
reduccion de la contaminacion atmosférica. [57]
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Figura 38. Hiedra (Hedera spp)

Fuente: ambientebogota.gov.co

Clitoria ternatea: En el caso de Clitoria ternatea, al ser una planta enredadera vigorosa, tiene una
mayor capacidad para capturar y almacenar carbono en comparacion con plantas mas pequefias. Sus
hojas verdes llevan a cabo la fotosintesis, lo que implica la absorcion de CO2 y la liberacion de
oxigeno. La especie Clitoria Ternatea captura (263 g de C02) en seis meses. [58]

Figura 39. Clitoria ternatea

Fuente: ambientebogota.gov.co

Pentalinon luteum: es especialmente eficiente en la absorcién de formaldehido, un compuesto
quimico que puede estar presente en el aire debido a productos como muebles, alfombras, adhesivos y
pinturas. La planta absorbe estos compuestos a través de sus hojas y raices, ayudando a reducir su
concentracion en el entorno. Esta planta en un periodo de afio y medio captura en promedio 128.52 g
de C por m2, equivalente a 471.28 g de CO2. [58]

Figura 40. Pentalinon luteum

Fuente: ambientebogota.gov.co
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Pothos (Epipremnum aureum): El pothos es una planta trepadora muy adaptable y de facil cuidado.
Prospera en diferentes niveles de luz y puede tolerar condiciones variables de humedad. Sus hojas
verde brillante ahaden un toque de frescura al jardin vertical. [57]

Figura 41. Pothos

Fuente: ambientebogota.gov.co

Enredadera de Boston (Parthenocissus tricuspidata): La enredadera de Boston es ampliamente utilizada
como planta trepadora para cubrir muros, vallas y estructuras verticales. La enredadera de Boston es
una planta de rapido crecimiento que se adhiere a las superficies mediante ventosas o zarcillos.
Produce pequenas flores verdosas o amarillentas en verano, pero su valor ornamental radica
principalmente en su follaje. Al igual que otras plantas trepadoras, la enredadera de Boston puede
ayudar a reducir la temperatura ambiental y mejorar la calidad del aire al atrapar particulas en
suspension. [57]

Figura 42. Enredadera de Boston (Parthenocissus tricuspidata)

R j ) b “'\ "
s 3 \ g +
Fuente: ambientebogota.gov.co

Es importante considerar las condiciones especificas del lugar, como la exposicion al sol y la
disponibilidad de agua, al seleccionar las plantas para el jardin vertical. Ademas, el tamafo del jardin
vertical y la variedad de plantas seleccionadas también pueden influir en su éxito. Siempre es
recomendable consultar con expertos en jardineria local para obtener recomendaciones especificas y

adaptadas al entorno de Bogota [57].
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7.Disefo de la estructura de soporte.
El primer paso para la realizacion del proyecto en AutoCAD fue:
1. Buscar planos de referencia ya existentes para su respectiva modificacion y dibujo en CAD.

2.El segundo paso era darle un orden nos basamos en las capas del cpnna lo cual nos ordenaba en:
mobiliarios, puertas, ventas muros y achurados en capas diferente, a partir de ahi ordenamos el dibujo
buscando manejar polilineas para no tener demasiadas lineas en el dibujo.

3.Después se hizo la realizacion de un ctb para organizar los grosores de linea para planos

4, Al igual después de tener el plano base pasado, se realizd la propuesta en planta, fachada y un
detalle del proyecto del muro verde.

Cabe resaltar que lo ideal del proyecto es incluir en el jardin vertical un sistema de riego de
recirculacion luego de lo investigado, donde esta agua podra volver a ser reutilizada y no sera
desperdiciada.

En la siguiente figura podemos ver como se calculd el area para saber los m2 del jardin vertical que
necesitamos para implementarlo en el muro de la IED José Joaquin Casas.

Figura 43. Disefio de muro con sus respectivas medidas en metros(m)

Para encontrar el area podemos dividir la fachada en dos triangulos rectangulos y un rectangulo, al area del
rectangulo se le.restan las areas de los dos Marcos,

A= 8.905x%1.3+2+8.905%1.3+2+17.81x2.40-1.86x2.10-1.90%2.40

A=5.78825+5.78825+42.744-3.906-4.56

A=45.8545 metros cuadrados

PLACA VOLADA SOBR
E RAI AUL

ETA GUARDA DE SEGURIDA
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RTF FACHANA INTE SOBRE LA ENTRADA AULAS

Fuente: Propia
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Figura 44. Disefo jardin vertical IED José Joaquin Casas

Fuente: Propia

Figura 45. Disefo partes del jardin vertical IED José Joaquin Casas
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8. Disefo de jardin vertical:

Se logro realizar el diseio del jardin en 3D como se puede ver en las siguientes figuras.

Figura 46. Diseio jardin vertical 3D José Joaquin Casas

Fuente: Propia

Figura 47. Diseno jardin vertical 3D José Joaquin Casas

Fuente: Propia

Figura 48. Diseio jardin vertical 3D José Joaquin Casas

Fuente: Propia
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Andlisis de costos si se llegara a implementar el proyecto

Hacer un jardin vertical en un colegio pUblico en Bogota puede ser una iniciativa enriquecedora tanto
para el entorno educativo como para el bienestar de los estudiantes. Sin embargo, es importante
considerar los costos asociados a este proyecto. A continuacion, proporcionaré un desglose de los
diferentes elementos y servicios que podrian estar involucrados en la creacion de un jardin vertical,
junto con sus posibles costos en la ciudad de Bogota[33].

1. Disefo y planificacion: Antes de comenzar cualquier proyecto, es esencial contar con un disefio
y planificacion adecuados. Los costos de disefio pueden variar dependiendo de la complejidad
del proyecto y del disefador contratado. En Bogota, los honorarios de un disefador de jardines
verticales pueden oscilar entre los $1.500.000 y $3.000.000 de pesos colombianos.

2. Estructura y materiales: La estructura que sostendra el jardin vertical debe ser resistente y
duradera. Puede estar compuesta por sistemas modulares, paneles o estructuras metalicas. El
costo de la estructura dependera del tamano del jardin y los materiales utilizados. Para un
jardin vertical de tamafno mediano, el costo de la estructura podria oscilar entre $2.000.000 y
$5.000.000 de pesos colombianos.

3. Plantas y sustrato: La seleccion de las plantas es fundamental para un jardin vertical exitoso.
Es importante elegir especies adecuadas para el clima de Bogota y que se adapten a las
condiciones verticales. Los costos de las plantas variaran dependiendo de la cantidad y la
especie elegida. Para un jardin vertical de tamafo mediano, se estima que los costos de las
plantas podrian rondar entre $1.000.000 y $2.000.000 de pesos colombianos. Ademas, se debe
considerar el costo del sustrato y otros elementos necesarios para el crecimiento saludable de
las plantas, que podria agregar otros $500.000 a $1.000.000 de pesos colombianos.

4. Riego y sistema de drenaje: Es esencial contar con un sistema de riego eficiente para mantener
el jardin vertical correctamente hidratado. Los sistemas de riego pueden variar desde sistemas
automatizados hasta sistemas manuales. Los costos dependeran del tipo de sistema elegido y
del tamaiio del jardin. Para un jardin vertical de tamafio mediano, los costos del sistema de
riego podrian oscilar entre $1.500.000 y $3.000.000 de pesos colombianos. Ademas, es
necesario considerar un sistema de drenaje adecuado para evitar problemas de acumulacion de
agua y danos a la estructura.

5. Instalacion y mantenimiento: La instalacion del jardin vertical puede requerir mano de obra
especializada. Los costos de instalacion pueden variar segun el tamafo y la complejidad del
proyecto. Es recomendable contratar a expertos en jardineria vertical para garantizar una
instalacion adecuada. En cuanto al mantenimiento, se deben considerar los costos de poda,
fertilizantes, control de plagas y revisiones periodicas del sistema de riego. Los costos de
instalacion y mantenimiento anual podrian rondar entre $2.000.000 y $4.000.000

Cotizacion
Se realiza una cotizacion mediante la empresa Naturalbox SAS para 45.85 m2 de jardin vertical
arrojandonos un presupuesto de $25,808,912 un valor elevado si se quiere implementar el

respectivo disefo, lo que se concluye que se podria realizar a la mitad de los m2 mencionados
anteriormente para reducir costos a la mitad y que se pueda seguir con la idea del proyecto.
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Figura 49. Cotizacion Naturalbox Jardin Vertical
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CONCLUSIONES

El disefio e implementacion de un jardin vertical en el colegio José Joaquin Casas en Bogota contribuira
multiples beneficios: estéticos y ambientales; proporcionando un ambiente natural y agradable que
puede mejorar la calidad de vida de los estudiantes, profesores y el personal que se encuentra dentro
de la institucion:

1. La institucion cumple con el espacio para la realizar el disefio-implementacion del jardin vertical, con
la siguiente medida 3x17.26 m (45.85m2) el cual, nos da como resultado para poder saber cuanto jardin
vertical deseamos implementar, lo que seria un total de 10 cm de profundidad para ocupar el espacio.

2. Mediante los Geovisores IBOCA y visorGeo se logra saber la problematica ambiental que tiene la zona

de estudio, donde se procede a realizar el plano del colegio, luego, se diseio el jardin vertical por medio
del programa AutoCAD y un modelo en realidad virtual.

51 | Pagina - Bogotd - May 20, 2023



DISENO DE JARDINES VERTICALES PARA LA I.E.D. JOSE JOAQUIN CASAS UBICADA EN LA CIUDAD DE BOGOTA
D.C.2023-1

3. Se conoci6 la opinion por parte de los docentes de la institucion que en su mayoria reflejaron
aceptacion del estudio, por medio de una encuesta, con el propoésito de evaluar la viabilidad social frente
a la percepcion de los jardines verticales. También, mediante la minuciosa investigacion se manifiesta
la viabilidad ambiental.

5.El proyecto del jardin vertical ofrece una oportunidad de mejora ambiental y social, pues genera
muchos beneficios nombrados en todo el proyecto, con el fin de educar a la institucion sobre la
importancia de la biodiversidad, la conservacion del medio ambiente, la responsabilidad individual hacia
la naturaleza y el cuidado de cada ser humano mediante este jardin. Se pueden realizar actividades y
proyectos educativos relacionados con el jardin vertical para fomentar la conciencia ambiental y obtener
beneficios del jardin entre los estudiantes.

CONTRIBUCIONES Y RECOMENDACIONES

Los jardines verticales pueden desempeiiar un papel importante en la promocion de la economia circular.
La economia circular se basa en la premisa de reducir, reutilizar, reciclar y regenerar los recursos para
minimizar los residuos y maximizar la eficiencia [44].

A continuacion, se presentan algunas formas en las que los jardines verticales se alinean con los principios
de la economia circular:

Uso eficiente del espacio: Los jardines verticales aprovechan el espacio vertical disponible en edificios y
estructuras, lo que permite crear areas verdes incluso en entornos urbanos donde el espacio es limitado.
Esto representa una forma eficiente de utilizar el espacio existente y maximizar el potencial verde [44].

Reutilizacion de materiales: En muchos casos, los jardines verticales utilizan estructuras de soporte
hechas de materiales reciclados o reutilizados, como palets, tuberias o mallas metalicas. Esta
reutilizacion de materiales contribuye a reducir la demanda de nuevos recursos y evita que estos
materiales terminen en vertederos [44].

Reciclaje de nutrientes y agua: Los sistemas de riego utilizados en los jardines verticales pueden ser
disenados para recircular y reutilizar el agua, evitando el desperdicio. Ademas, algunos sistemas de
jardines verticales utilizan tecnologias de reciclaje de nutrientes, donde los nutrientes de las plantas se
recogen y reutilizan, evitando la necesidad de fertilizantes quimicos adicionales [44].

Compostaje de residuos organicos: Algunos jardines verticales incorporan sistemas de compostaje para
aprovechar los residuos organicos generados en el lugar. Estos residuos pueden ser transformados en
compost, que luego se puede utilizar como fertilizante para las plantas, cerrando el ciclo de nutrientes
y evitando la necesidad de fertilizantes comerciales [44].

Mejora de la calidad del aire y reduccion de la energia: Los jardines verticales contribuyen a mejorar la
calidad del aire al absorber didxido de carbono y liberar oxigeno. Esto puede ayudar a reducir la
contaminacion y mejorar la salud ambiental. Ademas, al crear areas verdes, los jardines verticales
también pueden ayudar a reducir la temperatura ambiente y el consumo de energia relacionado con la
refrigeracion en edificios [44].

Asi mismo si se desea implementar el disefio es recomendable contar con el apoyo y asesoramiento de
expertos en jardineria y disefo arquitectonico para asegurarte de que el proyecto del jardin vertical
cumpla con los requisitos y las necesidades especificas del Colegio José Joaquin Casas en Bogota, tales
como:
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1. Evaluacion del espacio disponible: Antes de comenzar el disefo en AutoCAD, es importante
realizar una evaluacion exhaustiva del espacio disponible para el jardin vertical. Esto incluye
medir las dimensiones de la pared o las areas donde se planea instalar el jardin, teniendo en
cuenta la estructura del edificio y los posibles obstaculos.

2. Analisis de la luz y la sombra: El nivel de luz natural que recibe el espacio es un factor critico
para la seleccion de plantas adecuadas. Realiza un analisis de la cantidad de luz directa e
indirecta que llega al lugar durante diferentes momentos del dia. Esto ayudara a determinar qué
plantas prosperaran en cada zona del jardin vertical.

3. Seleccion de plantas apropiadas: Considera cuidadosamente las plantas que se utilizaran en el
disefno del jardin vertical. Debes tener en cuenta las condiciones climaticas y las caracteristicas
del entorno de Bogota. Opta por plantas que sean resistentes, adaptables al clima local y que
puedan prosperar tanto en areas soleadas como en sombreadas.

4, Disefo estructural solido: Aseglrate de que el disefio en AutoCAD incluya una estructura sélida y
resistente para soportar el peso de las plantas y el sistema de riego. Considera la instalacion de
un sistema de riego adecuado que garantice un suministro de agua adecuado y eficiente para las
plantas.

5. Integracion de elementos de sostenibilidad: Considera la incorporacion de elementos de
sostenibilidad en el disefio del jardin vertical. Por ejemplo, puedes incluir paneles solares para
alimentar el sistema de riego, utilizar materiales reciclados en la construccion de la estructura
o implementar practicas de conservacion del agua, como la captacién de agua de lluvia.

6. Educacion ambiental: Aprovecha el disefio en AutoCAD para incluir elementos educativos en el
jardin vertical. Por ejemplo, puedes incorporar carteles informativos sobre las plantas, la
importancia de la biodiversidad y la conservacion del medio ambiente. Esto ayudara a generar
conciencia ambiental entre los estudiantes y la comunidad escolar.

7. Mantenimiento y cuidado: Incluye en el disefio en AutoCAD un plan de mantenimiento y cuidado
del jardin vertical. Esto implica considerar el acceso a las plantas para el riego, la poda y el
control de plagas, asi como la planificacion de un sistema de drenaje adecuado para evitar danos
en la estructura del edificio.

8. Evaluacion y seguimiento: Una vez implementado el disefo del jardin vertical, es importante
realizar evaluaciones periodicas para verificar su rendimiento y hacer ajustes si es necesario.
Realiza un seguimiento del crecimiento de las plantas, el sistema de riego y la respuesta de la
comunidad escolar al proyecto.

Cabe resaltar que es recomendable incentivar a la institucion a un proyecto de alimentacion escolar
PAE con el fin de que por medio de la separacién de residuos organicos puedan generar una unidad
de compostaje para abono de las plantas.
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