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1. RESUMEN

De acuerdo con el contexto ganadero en los ultimos afios el calentamiento global es un
factor que esté afectando no solo a las plantas sino también a los animales que se encuentran
expuestos a la radiacién solar, el ICA (Instituto Colombiano Agropecuario), en la actualidad esta
vinculado en la busqueda de una solucion, que pueda ayudar al pequefio productor en la
implementacion en una solucion, que permita controlar este fenémeno asociado al calor que no
solo esta afectando al ganado sino también los pastos que estos se consumen, el forraje que por
la radiacion fotosintética® se estan deshidratando. (Contexto ganadero , 2017)

Este impacto climatico esté afectando a productores de leche, carne, y reproductores, en el
ganado bovino.
Colombia no es ajeno al cambio climético que sufre el planeta. EI fendémeno de El
Nifio que vivio el pais durante 2016 afect6 seriamente la produccién pecuaria ante
la ausencia de agua, forrajes y las prolongadas jornadas de sol (Castrillon, 2017)

Esto ha incentivado en los ganaderos grandes como pequefios, la blsqueda de una
alternativa para proteger su inversion y en el confort del animal, hasta el momento en Colombia
los pequefios productores de ganado bovino no logran reducir este impacto conocido como estrés
térmico por calor, que es la sensacion que experimentan los animales, pero este no solo depende
de la temperatura ya que esta asociado a factores como: el de la temperatura ambiente, la

humedad relativa, la ventilacion, y la radiacion solar,

1 También se denomina Radiacién Fotosintéticamente Activa y hace referencia a la cantidad de radiacidon que es capaz de
producir actividad fotosintética en las plantas y otros organismos fotosintéticos como microalgas y bacterias. El rango de
longitudes de onda estd comprendido aproximadamente entre los 400 y los 700 nandmetros



La vaca es un animal que se encuentra en un estado de bienestar en un rango de
temperaturas que va desde los 6° C los 22° C, empezando a desencadenar la
situacion de estrés cuando la temperatura sobrepasa los 26 ° C (Campo Galego,
2017).

El estrés asociado al calor, hace que el bovino se vea afectado en la produccion de sus
derivados: como la leche, carne, y la reproduccién, afectando la rentabilidad del productor ya
que él depende del animal, pero ain este no cuenta con una solucion, que le permita confortar el
estrés asociado al calor como una de las variables de las establecidas por la OIE.

los principios de la OIE sobre el bienestar animal también mencionan las
archiconocidas (cinco libertades), que se publicaron en 1965 para describir el
derecho al bienestar que tienen los animales que se encuentran bajo el control del

ser humano (OMSA, 2018)

Estos principios permiten dentro de que la produccién de animales dedicados a la
comercializacion industrial, puedan estar protegidos por las normativas internacionales como las
locales y garanticen mejores productos para la comercializacion de los mismos en beneficio de
toda la cadena de valor que comprende esta industria hasta llegar al consumidor final como el

actor principal de la rentabilidad del negocio.



El bienestar animal es un factor de relevancia dentro del entorno de especies pecuarias, y
en Cundinamarca especialmente en la region de Guaduas Cundinamarca no es ajena a la
busqueda de una solucion que permita la vinculacion de diferentes disciplinas en la reduccion del

estrés térmico en el ganado bovino.

| Sistema para la termo regulacion

e ,

Proteccidn solar

\\
“ Termo regulacion
Nl Bicnestaranimal I

Fuente: Elaboracién propia (2018)

Grafico 1 Como actla un sistema en proteccion del ganado - Dinamica para la proteccion del ganado

Esto favorecid la formulacidn y las conclusiones para tomar decisiones desde el disefio
donde se construye una propuesta objetual que permitira la interaccion entre el hombre y el
animal acorde a sus necesidades dentro del contexto y el habitat compartido dando una posible
solucion a la problematica que se tiene en el momento del estrés térmico en el ganado bovino
mediante la aplicacion de metodologias como la Milton y Rogers basada en los ciclos iterativos
para la validacion de los prototipos hasta llegar a un solo prototipo que retne las mejores
condiciones hasta llegar a materializarse como un posible producto, como respuesta a una
necesidad que se tiene en dos vias la del productor mejorando en cierta manera su rentabilidad,
como también la del bovino mejorando su bienestar ya que no tiene como hacer una termo
regulacion de forma natural dependiendo del hombre para realizar esta funcion de

comportamiento etoldgico.
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3. METODO GENERAL

Planteamiento de la necesidad, problematica y/o oportunidad
La ganaderia en Colombia se constituye en un factor que le apuesta al crecimiento en los
diferentes sectores donde se posiciona entregando como resultados de favorabilidad al productor
e incentivando el consumo de la proteina roja y el consumo de la leche y sus derivados como una
alternativa en la dieta alimenticia en los hogares colombianos.
La Federacion Colombiana de Ganaderos (FEDEGAN) se ha propuesto ubicar a
Colombia entre los 10 productores y 5 exportadores de carne a nivel mundial en el
2032. Para finales de 2017 el sector agropecuario represento el 7,1% del PIB de
Colombia. Contrastando esto, en los Gltimos cinco afios el consumo de proteinas
en el pais sudamericano ha tenido un crecimiento constante, debido a
una diversificacion en la oferta alimentaria, dicen los gremios. Asi, en 2017, cada
colombiano consumié 67,4 kilos de carne, superando a los 53 kilos que consumié

en 2012. (Cedefio, 2018)

Esto es favorable siempre que se cuente con alteraciones que intervengan el bienestar de
los animales, ya que el fendmeno del nifio como lo ocurrido durante el afio 2016 donde esta
temporada afecta en gran parte la produccién de leche llevando a los pequefios productores tener
reduccion de leche en sus hatos.

En la actualidad para los pequefios productores no se han desarrollado alternativas que

puedan ser de ayuda para la proteccidn de sus ganados en la reduccidon del estrés térmico



asociado al calor, es desde esta oportunidad que se pretende dar una posible solucion que integre

el Disefio Industrial como una disciplina que crea interacciones entre el ser humano, el ganado

bovino y el sistema a desarrollar como una alternativa en la reduccion de este fendmeno asociado

al calor.

Este trabajo de investigacion es desarrollado mediante un proceso de fases como lo

plantea Sampieri, H donde se toman como referencia y se plantea un seguimiento al proyecto.

Grdfico 2 Fases de la investigacion de un proyecto

Fase 1 Fase 2 Fase 3
5 5 . 5 . .
Planteamiento Revisidn de [a literatura
[dea del y desarrollo del marco
problemia tedrico
L) . .
Elaboracién Andlisis de los Recoleccidn
del reporte de datos de los datos
resultados
fase 10 Fase 9 Fase 8

Sampieri, H (2014). Metodologia-de-la-investigacién-sexta-edicion

Fase 4

~
Visualizacidn
del alcance
del estudio

n
Definicidn y seleccidn
de la muestra

Fase 7

fase5

=
Elaboracidn
de hipetesis y
definicidn de
variables

[
Desarrollo del disefio

de investigacion

fase 6

De acuerdo con el grafico de Hernandez Sampieri para el proyecto se toman cinco aspectos

donde se trabajan dentro del proyecto de la siguiente forma de acuerdo a la necesidad del

proyecto.



Tabla 1:Etapas construccion del proyecto

Etapas del proyecto

Inicio
Con la informacion obtenida de
la investigacion a través de
entrevistas a expertos de
medicina veterinaria, y del
pequefio productor, visitas de
campo, se da el inicio de la
materializacion de la idea en
propuestas y alternativas para la
ejecucion de la materialidad del

proyecto.

Planificacion

Se realiza una
exploracion a través
de sketches para
visualizar de qué
forma se logra obtener
un acercamiento a un
posible prototipo

formal y funcional.

Ejecucion
Partiendo de la elaboracion de
estos sketches se da inicio a
posibles visualizaciones de
caracter de preingenieria en la
elaboracion de piezas hechas a
partir del uso del software.
Realizacion de la
materializacion de las piezas
partiendo de la informacion

que arrojo el uso del software.

Seguimiento

Puestas en marcha en la
validacion de los
prototipos dentro del
contexto.
Evaluacion del
desempefio obtenido y
retro alimentacién para

ajustes del prototipo.

Cierre

Luego de la validacion de
los prototipos, se finaliza
con la visualizacion de la
manufacturabilidad del
producto.
Planos de producto, fichas

técnicas etc.

Fuente: Elaboracion propia (2018)



Pregunta de investigacion

¢De qué manera a través del Disefio Industrial se puede obtener un producto que pueda
Contribuir en el bienestar animal del ganado bovino en la regién de Guaduas Cundinamarca que
permita al pequefio productor disminuir el estrés térmico como una de las variables del bienestar

animal prioritarias en la regién?

Justificacion

Este proyecto nace a partir de intereses personales y de la investigacion de la linea de
Desarrollo y Gestion Tecnoldgica del grupo Ciudad, Medio Ambiente y habitat popular de la
Facultad de Artes.

Las condiciones climéticas extremas afectan de manera significativa la salud de los
animales expuestos a cielo abierto donde su productividad se puede ver afectada
significativamente en perdida de hasta un 50% en la produccidon de leche por la exposicion
directa y continua de los rayos solares.

Para producir 1 litro de leche se requieren de 2.5 a 5 litros de agua, por esta razén
es indispensable garantizar agua de dptima calidad y disponible durante todo el
afio, proteger las fuentes del liquido y evitar la contaminacion, son una prioridad.
(contextoganadero, 2018)

El cambio climatico en Colombia ha sido un factor que ha modificado la forma de vivir
en muchos de los municipios del pais como también ha afectado el ganado bovino en diferentes

departamentos de Colombia:



“Por ejemplo, Bogota, conocida por ser la “nevera”, alcanz6 a registrar en los tltimos
dias 23°de temperatura, es decir, 10 grados por encima del promedio habitual, y Armero
(Tolima) registrd la mayor temperatura con 36,2°, seguido de Puerto Salgar

(Cundinamarca), con 40,4°, y Saldafia (Tolima), con 40,2°”. (Redaccién Nacional, 2015).

Este comportamiento climatico en el pais ha afectado en Colombia diferentes municipios
uno de ellos Puerto Salgar (Cundinamarca) que es un municipio limitrofe con Guaduas. Estas
oleadas de intenso calor han modificado en el ganado bovino sus comportamientos naturales;
Guaduas (Cundinamarca) segun la (meteoblue, 2018) no es la excepcion y es un lugar donde ya
se presentan temporadas de calor que estan por encima de los 29°, esto asociado al calentamiento
global por el deterioro de la capa de ozono.

Resulta de especial interés estudiar el estrés térmico y el tipo de conducta que tiene en la
actualidad la ganaderia bovina en la region de Guaduas, frente a esta problematica y a partir de
ahi adoptar una posible solucién que permita confortar el estrés asociado al calor en la
generacion de productos desarrollados por medio del disefio donde se tenga en cuenta la relacion

del hombre con el animal y el espacio que estos comparten en comun (meteoblue, 2018)
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Temperaturas medias y precipitaciones
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llustracion 1:Temperaturas medias y precipitaciones
Fuente: (meteoblue, 2018)

Esta investigacion surge de identificar la necesidad en los pequefios productores de leche
en la region de Guaduas en buscan reducir este impacto de calor en el ganado aportando al
bienestar y el confort animal, con la vigencia del decreto de ley 2113 del 15 de diciembre de
2017, se adopta una estrategia en el beneficio de especies de produccion del sector agropecuario
donde asi mismo se hace énfasis en nueve definiciones o requerimientos generales en su aspecto
como productor bovino (MINISTERIO DE AGRICULTURA Y DESARROLLO RURAL,

2017).

Con esto se busca tener una mejora confort y un control de una de las variables del
bienestar animal para garantizar el producto del ganado bovino en una de las partes de la cadena
de valor satisfaciendo con calidad al consumidor final, debido a que hasta el momento no se

evidencia ninguna solucion en beneficio de los productores y los animales por consiguiente, y de
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acuerdo a lo investigado se logra concluir que: se puede intervenir desde el Disefio Industrial
aportando una solucion dentro del bienestar animal.
La ganaderia continda siendo el sector estandarte de la economia en Colombia.
Segtin el Banco de la Republica, durante el 2016 esta fue “la industria que
construyo al pais”, teniendo en cuenta aspectos como la agremiacion, innovacion,

sostenibilidad y las politicas nacionales. (REDACCION EL TIEMPO, 2017)

Metodologia ciclos iterativos para formulacién del proyecto

Teniendo como base que la metodologia hace referencia a un conjunto o sistema de
métodos, principios y reglas para regular una determinada disciplina, como en las artes o las
ciencias; la metodologia usada seré estructurada y basada en el Método de ciclos iterativos donde
se podré pasar por diferentes etapas como el observar, aprender, preguntar, fabricar, prototipo,
comprobar, evaluar, seleccionar, y comunicar.

Esta metodologia basada en un ciclo iterativo con cuatro fases permitira que se pueda
validar y ajustar el proceso hasta llegar a un producto terminado teniendo en cuenta el usuario

como parte del proyecto. (Milton, 2013)
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Fuente: Elaboracion propia (2018)
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lustracion 3:Ciclos de iteracion ajustados al proyecto
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Para poder desarrollar cada uno de los aspectos, dentro de las iteraciones de la
investigacion de disefio, es necesario tener en cuenta las definiciones de cada una de las fases del
proceso, las cuales explicaremos a continuacion:

Entender:

De la problematica que afronta el ganado bovino en la region de guaduas Cundinamarca
se puede entender que de diferentes disciplinas se ha logrado llegar a la configuracion de una
posible solucion, pero estas no vinculan la interaccién entre el hombre y el animal ademas que
estas no logran estar acorde con el factor de asequibilidad por parte del pequefio productor.

Observar:

Se puede determinar que dentro de esta fase se identifican aspectos que no se han
solucionado, en donde el factor humano cuenta con un papel muy importante, no solo se trata de
dar una solucion de aspecto estructural, sino es el de contar con el factor humano como el actor
principal en la interaccion del sistema, siendo esta una actividad compartida en conjunto con el
pequefio productor, ya que el contexto que los rodea carece de sombrio en donde se logre la
termo regulacion del ganado.

Visualizar:

Al materializar una posible solucién hace que este tipo de problematica se encuentre una
respuesta mas humanista, en donde se logra vincular los dos actores que se necesitan entre si ya
que si el bovino cuenta con bienestar animal el pequefio productor puede contar con una mejor
calidad del producto, para ser entregado de forma masiva y para poder obtener una buena

remuneracion de este.
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Revisar:

Comprender esta problematica dentro de lo propuesto es tener en cuenta que no es la
Unica posible solucidn a este tipo de problema, y es factible que en la interaccién con otras

disciplinas se logre reducir mas este problema del estrés térmico en el ganado bovino.

lustracion 4:Esquema circular iterativo del estrés térmico

-------
........
- -
- ~—
- -

Observar

-
.
.
.
.
0

Etnografica Estres termico
*Encuesta i' observar i
*Entrevista

-
-
*
+
+
£y
*

Implementar
Fuente: Elaboracion propia (2018)
Como resultado de esta en el acompafiamiento al pequefio productor se evidencio que los
bovinos de esta regién estan sufriendo de estrés térmico, y de acuerdo a los resultados de la
herramienta implementada se da el paso siguiente en el circulo iterativo para dar continuidad al

proyecto de acuerdo a el comportamiento etoldgico del bovino que se evidencian en los potreros

sin la proteccion solar.
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lustracion 5:Esquema circular iterativo investigar contexto
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Fuente: Elaboracion propia (2018)

El contexto de estudio evidencia tanto la falta de sistemas naturales de sombrio en las
zonas de pastoreo, como la posibilidad de brindarle al ganado un confort en las horas méas
calidas, existe en algunos pequefios productores la falta de interés por encontrar una solucion a
esta problematica, por el costo que algun sistema a implementar pueda tener ya que en este
momento su rentabilidad se veria expuesta en la adquisicion de un sistema que no se ha visto en

ningun lado ya implementado.
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lustracion 6:Esquema circular iterativo interaccion hombre VS bovino
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Fuente: Elaboracion propia (2018)

Dentro del habitat compartido el usuario no solo es el hombre sino también el bovino al
tomar los requerimientos y las determinantes, que se hacen en doble via ya que el sistema a
implementar como una posible solucion del estrés térmico debe de cumplir y satisfacer las
necesidades del hombre Vs el bovino en habitat compartido y desde el arquetipo se entiende al
usuario mejorando la comunicacién con el objeto de acuerdo a su uso. Para la satisfaccion de las

necesidades que se toman de las entrevistas y la observacion del contexto.



llustracion 7:Esquema circular iterativo creacion de prototipos
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En la primera exploracion y acercamiento a la materializacion del proyecto se realiza una

validacion formal y estructural desde el uso del software con el objetivo de entender la

interaccion del hombre con el objeto para tomar decisiones pertinentes en el disefio par la

materializacion de los prototipos y pasar al disefio de detalle funcional.
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llustracion 8:Esquema circular iterativo validacion de prototipos.
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Fuente: Elaboracion propia (2018)

La validacion de los prototipos generd ajustes a la forma de algunos componentes del
sistema donde se realizan ajustes, para desarrollar el prototipo en su funcionamiento se somete a
pruebas de campo con los bovinos y la interaccion del hombre buscando una relacién entre los
dos actores vinculados dentro del sistema, para la reduccién del estrés térmico del ganado

bovino.
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Mapa de empatia

Se hace uso de esta herramienta para comprender a las personas vinculadas dentro del
contexto del bovino, y para validar desde un enfoque de percepcion y aceptacion del producto
generando actividades como hagalo usted mismo, como lo ve, que siente, como lo percibe y asi

poder perfilar el producto al mercado de una forma asertiva (ver anexé3).

Entrevista semiestructurada

Médico veterinario: Se desarrollé una entrevista semiestructurada con un profesional en el
manejo de especies pecuarias bovinas, para determinar los diferentes aspectos que denota el
bovino al enfrentarse al estres térmico conociendo que tipos de métodos usa el animal para
controlar este fendmeno y como realiza una termo regulacion efectiva dentro del contexto que lo
rodea.

Este médico veterinario radicado en esta region conoce de cerca la problematica porque
él ha estado vinculado desde CORPOICA buscando una solucion en beneficio de los pequefios
productores para proteger el ganado pero que hasta el momento no lo ha logrado.
concluye que es muy importante encontrar una solucién a esta problemaética ya que cada dia que
pasa al llegar las temporadas de calor son mas intensas a trasvés de lo transcurrido de los afios
ver (ver anexo 5)

Pequefio productor: Se desarroll6 una entrevista semiestructurada a diferentes pequefios
productores de ganado bovino lechero con el objetivo de conocer como el reconocia los factores
asociados al calor que presenta el ganado cuando este se expone a temperaturas superiores a los
25° y de qué forma este pequefio productor ayuda al ganado a termo regularse para reducir el
estres térmico.

En la mayoria de estos saben y conocen parte de este tipo de problema que el ganado se
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estd enfrentando, en diferentes ocasiones se han encontrado con capacitaciones por parte de la
UMATA algunos conocen cuales son los sintomas que el ganado empieza tener al enfrentarse a
elevadas temperaturas pero gque en muchos casos lo Unico que tratan de hacer es que no le falte el
agua al ganado, para ellos realizar una obra civil como una infraestructura se sale del

presupuesto que ellos pueden tener.(ver anexo 5)



Tabla 2:Metodologia para la formulacién del proyecto

22

4. METODOLOGIA PARA LA FORMULACION DEL PROYECTO

PREGUNTA DE
INVESTIGACION

OBJETIVO GENERAL

OBJETIVOS ESPECIFICOS

VARIABLE A ANALIZAR

RESULTADO ESPERADO
HERRAMIENTAS A APLICAR

¢Cudl es la situacion del
ganado bovino lechero en
el municipio de Guaduas
Cundinamarca expuesto al
estrés térmico que busca
una solucién que permita
al pequefio productor
confortar el estrés térmico
como una de las variables
del bienestar animal
prioritarias en la region a
través del disefio
industrial?

Contribuir en el bienestar
animal del ganado bovino
en la region de Guaduas
Cundinamarca mediante
una solucién que permita
al pequefio productor
confortar el estrés térmico
como una de las variables
del bienestar animal
prioritarias en la region a

través del disefio industrial.

Identificar los factores que
causan el estrés térmico en
los diferentes contextos
donde se encuentra el
ganado bovino en la regién
de Guaduas Cundinamarca.

Reconocer las interacciones
que vinculan al ganado con
el productor al momento que
el ganado evidencia
sintomas de estrés asociado
al calor.

Disefiar un producto de
acuerdo a los requerimientos
y necesidades donde se
vinculen la interaccion del
pequefio productor con el
ganado bovino en la
reduccion del estrés térmico.

Estrés térmico (variable
dependiente)

Contexto espacial, fisico Guaduas

(variable independiente)

Grado de conocimiento del factor
que causa la temperatura alta

(variable dependiente)

Vinculos proxémicos realizacién
de estudio de caso con entrevistas.

(variable independiente)

Que tipos de artefactos existen
que reduzcan el calor (variable

dependiente)

Cuanto puede llegar a costar la
implementacién del beneficio

(variable independiente)

Matriz de analisis de temperatura del ganado
(temperatura, factores de impacto, soluciones
actuales, posibles implementaciones)

Caracterizacion de la region (levantamiento
fotografico)
Caracterizacion de los ganaderos (Cuadro de
empatia)

Aplicacién de cuestionario con preguntas
dicotémicas cerradas.
(Qué tipo de conocimiento se tiene en el manejo de
este tipo de factores)

Grupo focal
(Identificar qué tipo de vinculo afectivo se tiene)

Benchmarking
(Caracterizacion de las posibles formas que se usan
para la termo regulacion)

Matriz Costo beneficio
(identificacion, del tipo de tecnologia que més
beneficia)

Fuente: elaboracion propia (2018)



Tabla 3:Fases y herramientas
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Objetivo General

Contribuir en el bienestar animal del ganado bovino en la region de Guaduas Cundinamarca mediante una solucién de disefio industrial que

permita al pequefio productor disminuir el estrés térmico como una de las variables del bienestar animal prioritarias en la region.

Objetivos Especificos Fase
Identificar los factores que causan Observacion
el estrés térmico en los diferentes
contextos donde se encuentra el
ganado bovino en la region de Investigativa

Guaduas Cundinamarca.

Reconocer las interacciones que
vinculan al ganado con el productor
al momento que el ganado .
. o ) Comprension
evidencia sintomas de estrés

asociado al calor.

Disefiar un producto de acuerdo a Prototipito
los requerimientos y necesidades
donde se vinculen la interaccion del
pequefio productor con el ganado L

. . . Validacion
bovino en la reduccion del estrés

térmico.

Herramienta
Etnografica

Encuesta

Mapa de empatia

Arquetipo de usuario

Herramienta personas

Disefio de detalle

Pruebas con usuarios

dentro del contexto

Definicion
Observar la actividad de los productores en su entorno cotidiano.

Conjunto de preguntas dicotomicas estructuras cerradas.

Permite entender a los posibles clientes, definiendo su gusto, sus

actividades, tendencia, etc.

Entrega informacion clara para el disefio del producto

Personas supuestas gue son creadas a partir observaciones reales para

la ubicacién de los usuarios.

Etapa analitica y creativa, generacion de dimensiones, especificaciones

etc.

Evaluacion del producto personal o grupal.

Fuente: elaboracion propia (2018)
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Esta implementacion metodoldgica permitié el desarrollo del prototipo de una forma
asertiva entendiendo al usuario como persona y entender el usuario como animal tomar estos dos
como actores vinculados en una solucion para satisfacer la necesidad que se tiene dentro del

entorno donde estos habitan.

Objetivos
Objetivo General
Contribuir en el bienestar animal del ganado bovino en la region de Guaduas
Cundinamarca mediante una solucién de disefio industrial que permita al pequefio productor
disminuir el estrés térmico como una de las variables del bienestar animal prioritarias en la

region.

Objetivos Especificos
v"Identificar los factores que causan el estrés térmico en los diferentes contextos donde se
encuentra el ganado bovino en la region de Guaduas Cundinamarca.
v Reconocer las interacciones que vinculan al ganado con el productor al momento que el
ganado evidencia sintomas de estrés asociado al calor.
v Disefiar un producto de acuerdo a los requerimientos y necesidades donde se vinculen la
interaccion del pequefio productor con el ganado bovino en la reduccién del estrés

térmico.
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5. MARCO DE REFERENCIA
Antecedentes

En la actualidad solo aquellos productores que estan vinculados a la produccion de
manera industrial son los que disponen de gran cantidad de dinero y facilmente logran comprar
dispositivos portables importados, o logran desarrollar sistemas como sombrios artificiales
conformados por estructuras de metal y hormigon donde la automatizacion de los procesos
productivos hace que el animal esté en condiciones diferentes a alas establecidas desde el
bienestar animal.

Estos establos donde llevan el gado para ordefiarlo manteniéndolo hidratado,
refrescandolo con bafios de agua para luego llevarlo nuevamente a los potreros donde estos
contintan con su ingesta alimenticia.

Pero en estos por el uso de motores hacen que el estrés de animal se manifieste de forma
masiva ya que de acuerdo con la etéloga y zo6loga Temple Grandin el ganado bovino es un tipo
de animal muy susceptible a presencia de ruido y de sombras.

La produccién ganadera es un importante sector de la industria mundial, generando una
gran rentabilidad dentro de las economias de los paises, el aumento de la produccién de ganado
ocupa una gran cantidad de territorio en el mundo para satisfacer la demanda de productos
derivados de estos como: lacteos, cueros, material genético etc.

La produccién y el consumo de productos de origen animal han experimentado un
rapido crecimiento en todo el mundo y se prevé que continuaran aumentando.
Mientras que los sistemas ganaderos tradicionales contribuyen a los medios de
vida del 70 % de la poblacién rural pobre del mundo, son las nuevas empresas en

gran escala con tecnologia avanzada y que comercian en el mercado internacional
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las que cada vez en mayor medida satisfacen la demanda de carne, leche y huevos

de unos mercados en rapido crecimiento (FAO, 2018).

De acuerdo a la FAO este crecimiento hace mas dindmico la economia de un pais debido
a que esta es una de las industrias que mas aportan al movimiento en indicadores como el
Producto Interno Bruto? (PIB) del mercado interno de un pais como es el caso de Colombia
siendo este sector uno de los que mas aportes otorga a la nacion.

Este escenario de produccion se refleja a nivel econdmico favorable, pero existe otra
variable relevante dentro de este contexto que afecta principalmente al ganado y al productor,
que es: el estrés térmico asociado al calor.

La mayor parte del ganado del mundo poco mas de la mitad, para ser mas exactos
vive en lugares donde la temperatura y la humedad son altas. Pero el cambio
climatico promete volver ain més calientes estas zonas, un escenario que,
posiblemente, afectaré la produccion de carne del mundo Por esta razén, el
gobierno de Estados Unidos le otorgd una beca de US$73.000 a investigadores
del departamento de Ciencias Animales de la Universidad de California, para que
desarrollen una nueva raza de vaca resistente a estas variaciones extremas en el

clima mundial. (El espectador , 2017).

Esta problemaética de estrés por calor en el ganado bovino es un escenario que evidencia

que no tan solo desde las ciencias animales se puede tener una solucion a esta problematica, sino

2 Es el total de bienes y servicios producidos en un pais durante un periodo de tiempo determinado. Incluye la produccién
generada por nacionales residentes en el pais y por extranjeros residentes en el pais, y excluye la produccién de nacionales
residentes en el exterior.
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que desde otras disciplinas se puede llegar a un disefio de producto o una propuesta objetual
donde la interaccion con los productores y ganado estén vinculadas, entorno a una actividad
dentro de un habitad compartido.
Contexto nacional

Colombia es uno de los paises latinoamericanos con el mayor potencial en la produccion
de proteina roja, trabajo que transversalmente se hace con paises como Chile, y Argentina; en
Colombia existe una gran variedad de ganado bovino que es el protagonista de la economia
actual del pais que durante los ultimos afios su crecimiento dentro de la industria en el sector

agropecuario aporta mas a una de las variables que contribuyen al PIB interno del pais

la ganaderia colombiana equivale a 2,1 veces el sector avicola, 3 veces el
cafetero, 3,1 veces el floricultor, 4,4 veces el porcicola, 5,3 veces el bananero y 8
veces el Palmi cultor. Ademas, genera 810.000 empleos directos que representan
el 6 por ciento del empleo nacional y el 19 por ciento de la ocupacion en
actividades agropecuarias, report6 José Félix Lafaurie, presidente de la

Federacion Colombiana de Ganaderos (Fedegan”) (Portafolio, 2017).

De acuerdo con el portafolio este panorama es un buen indicador que favorece el
mercado nacional donde Cundinamarca ocupa el sexto lugar en produccion de carne dentro del
pais y esta en un promedio de 2.4 millones de litros de leche por dia, pero que en la temporada

del fenémeno del Nifio® del afio 2016 se vio afectada. “Finalizados los 2 primeros meses de

3 Este fendmeno tiene un gran impacto en los vientos, la temperatura de la superficie marina, y las pautas de precipitacion del
Pacifico tropical. En el caso colombiano en las regiones Caribe, Pacifico y Andina, El Nifio se asocia a bajas cantidades de lluvia y
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2016, en lo que predominaron las altas temperaturas, las 4 cuencas lecheras de Colombia
reportan una reduccion lactea entre un 30 y 50 %" (Contexto Ganadero, 2016).
Por lo tanto y de acuerdo al Contexto Ganadero en el departamento de Cundinamarca es

un municipio vulnerable a este tipo de fenédmenos climaticos.

Contexto regional

Guaduas es un municipio que esta dedicado al trabajo de la ganaderia en un 85% de las
veredas del municipio (Cundinamarca, 2012), este contexto regional también se ve afectado por
el cambio climatico como rige en gran parte del pais con la temporada de calor, o fenémeno del
nifio Guaduas puede contar con una temperatura promedio de 28° en temporadas continuas de
calor donde los productores de ganado se han afectado por este tipo de fendmenos
meteoroldgicos, ellos estan en la busqueda de alternativas por intermedio de los organismos
oficiales del estado para que les ayuden para no perder sus bovinos.

Ya que estos al estar dentro de esta temperatura también sufren de estrés por calor
viéndose afectados en la produccién de leche, carne, y reproductores, dentro de este escenario se
desarrollara este proyecto donde se desea generar desde el disefio una solucion tecnolégica
dentro de la innovacion del sector agropecuario ya que en la actualidad no se encuentra producto
alguno que desde el disefio permita al pequefio productor reducir el estrés por calor en el ganado

bovino.

un ligero aumento de la temperatura. Las condiciones climaticas regionales y locales pueden agravar los efectos de El Nifio o,
por el contrario, neutralizar sus efectos
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Consumo de leche en Colombia
Este tipo de alimento es en cada hogar la formula especial para grandes y pequefios ya
que hoy en dia podemos tener gran variedad de tipo de tipos de leche disponibles en la mesa, y
podemos acceder también a diferentes tipos de derivados que se extraen directamente de la leche,
este consumo por este tipo de alimento esta teniendo a Colombia en un buen promedio por
consumo.
Pasan los afios y la popularidad de la leche continGia. Segun datos de la
Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura, en el
mundo seis mil millones de personas la consumen. La cifra en Colombia, llego a
ser de 140 litros (al afio, por persona), de acuerdo con la Asociacion Colombiana
de Procesadores de Leche (Asoleche). Uruguay (239 litros), Argentina (200) y

Brasil (160), lideran en la region. (elcolombiano, 2018)

De acuerdo con lo registrado en el colombiano este consumo obedece a una buena
calidad entregado por los productores donde se espera que este consumo tenga un aumento, asi

como sus derivados y se promueva mas el trabajo de los productores (ver anexo 1).

Estado del arte

Siendo el estado del arte la recopilacion de informacion retomada de diferentes fuentes
bibliograficas de diferentes posturas y disciplinas para la resolucion de un problema en donde
también se encuentran hallazgos de forma virtuales y analdgicas, locales e internacionales, para
la construccion de un documento de investigacion asumiendo una postura critica de las cuales
proporcionan una informacion delimitada por 4 preguntas: ¢Quién? ;Cuando? ;Qué? ;Donde?,

respuestas que se obtienen directamente de la investigacion.
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Normativa y legalidad

Decreto ley 2113 del 15 de diciembre de 2017.encontrar una ruta desde la cual, el disefio
pueda identificar y analizar las variables asociadas al bienestar animal, especificamente en el
ganado bovino lechero y proponer soluciones asociadas a las interacciones entre el pequefio
productor y los animales es uno de los retos fundamentales de este trabajo, porque como lo

menciona la Organizacion Mundial de Sanidad Animal (OMSA):

El bienestar animal es el modo en que un animal afronta las condiciones en las
que vive” los principios de la OIE sobre bienestar animal también mencionan las
archiconocidas “Cinco libertades”, que se publicaron en 1965 para describir el
derecho al bienestar que tienen los animales que se encuentran bajo el control
humano (OMSA, 2018)

Asi entonces, y teniendo en cuenta las condiciones de bienestar se pueden asociar a la
incorporacion de artefactos que intervengan en las interacciones del humano con el animal,
estableciendo mejoras en el vinculo mismo y garantizando que los analisis se construyan desde
variables socioculturales, dado que, éstas se podrian consolidar como transformadoras de las

dinamicas en el desarrollo de este escenario agropecuario.

De acuerdo con lo establecido por la (OMSA) en Colombia el ganado bovino no goza de
bienestar animal y solo hasta el afio 2017 se estableci el decreto ley 2113 del 15 de diciembre,
en el cual se define como normativa el bienestar en las especies de produccion dentro del sector

agropecuario.
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Con la aprobacion de este decreto ley 2113 se abre la oportunidad de intervenir por
medio de artefactos o productos para el bienestar animal en Colombia. “las disposiciones
contenidas en el presente decreto seran aplicables a todas las personas naturales o juridicas que
desarrollen actividades de produccion de especies animales, de conformidad con su sistema

productivo” (MINISTERIO DE AGRICULTURA'Y DESARROLLO RURAL , 2017)

Bienestar animal como concepto general

De acuerdo con (fraser,2006) el trabajo que los bovinos ejercian, en tiempos pasados
estaban en mejores condiciones de bienestar animal que la actual, ya que estos fueron adaptados
como animales domésticos, para luego convertirse en animales de actividad econémica donde
desempefiaron papeles fundamentales en la economia de la granja, ademas de ser los
instrumentos donde los nifios aprendian de la educacion moral y el sentido de la responsabilidad
al ocuparse de ellos en el cuidado de los alimentos, como el de asistirlos en el corral a la hora de
la recogida, donde se usaban métodos tradicionales para el cuidado de los animales realizando
las tareas cotidianas ya que de estos bovinos dependia el trabajo de toda una familia en el
campo. (Fraser, 2006)
Sector pecuario ganadero

Con el aumento del ganado para la satisfaccion de la alimentacion del hombre se origina
la ganaderia extensiva que con lo transcurrido del tiempo esté afectando a su paso un sin nimero
de especies animales, anfibios, afectando todo un contexto geografico sin importar que esto
ocasione un desequilibrio ambiental en el ecosistema como lo menciona (Mongabay L, 2017).

“Sin embargo, el establecimiento de la ganaderia en el territorio colombiano tiene un alto

costo ambiental. Pérdida de habitats naturales, fragmentacion de ecosistemas y disminucion
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en la productividad de los suelos se cuentan dentro de las consecuencias del modelo ganadero

que actualmente prospera en el pais” (Mongabay Latam, 2017).

Por lo tanto se infiere que estas condiciones permiten que la busqueda de la productividad
vayan en detrimento de los territorios, en un principio porque la deforestacién y la tala de arboles
en el deterioro de los ecosistema, Esta desalineacion del ambiente como escenario y factor
transformador se convierte en una de las problematicas de las siguientes décadas, por tanto las
acciones alrededor de la mejora de estas condiciones contribuyen a modificar el rumbo negativo
de este escenario, como se menciona en Semana (2017) “la ganaderia en Colombia esta
ocupando una gran extension de tierra pero no toda es apta para tal fin”, la deforestaciony la
tala de arboles en grandes extensiones de tierra se abre paso a la industria ganadera latifundista

contribuyendo al calentamiento global.

La ganaderia en Colombia ocupa mas tierra de la que deberia, los suelos tienen
una excesiva sobrecarga pecuaria. Las cifras reveladas por el Instituto Geogréafico
Agustin Codazzi (lgac) son al menos inquietantes: en el pais 14 millones de
hectareas son destinadas a ganaderia neta aun cuando solo 2,7 millones son aptas

para tal fin (Semana, 2017).

Este impacto ha ocasionado un cambio en los ciclos de calor sobre la tierra acelerando el
cambio climatico, y variando el tipo de calor que se presenta en los diferentes pisos térmicos de
Colombia, regiones como en Cundinamarca no son excluyentes de este tipo de fenémeno que

afecta al ganado bovino. “El estrés térmico es la sensacion que experimenta un animal donde
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interacttan varios factores especialmente la temperatura ambiente, la humedad relativa, la

ventilacion” (FAWEC, 2015)

Se estima que cuando la temperatura maxima supera los 25°C, el ambiente es
estresante para los animales. En condiciones calidas y de elevada humedad
atmosférica se reduce la pérdida de calor por evaporacion a través de la piel y del
tracto respiratorio, incrementando el nivel de estrés. La alta humedad también
representa un problema sanitario porque contribuye a la proliferacion de

patdgenos: bacterias, hongos y ectoparasitos. (Gaston, 2013)
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lustracion 9:Como identificar el estrés en bovinos.

Efecto del estrés calorico en el preparto,
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Fuente: (Agro negocios 2015)

Por lo tanto, se evidencia que los ganados bovinos colombianos sufren de estrés térmico
puesto que con la reduccién de los ecosistemas se ha perdido la forma natural de protegerlos.
Estos factores que afronta el ganado bovino colombiano por la ausencia de sistemas naturales de
proteccion contra la radiacién solar hacen que pierda dentro de su bienestar la forma natural de
como disipar estas oleadas de calor y donde el productor no tiene como ejercer un control para el
beneficio del bienestar del animal.

El bienestar animal es el modo en que un animal afronta las condiciones en las

que vive” los principios de la OIE sobre bienestar animal también mencionan las
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archiconocidas “Cinco libertades”, que se publicaron en 1965 para describir el
derecho al bienestar que tienen los animales que se encuentran bajo el control
humano (OMSA, 2018).

Colombia cuenta con ganado de gran calidad gracias al cruce genético que se ha venido
estableciendo para mejorar su condicién y su adaptabilidad en los sus pisos térmicos permitiendo
a los productores contar con diferentes posibilidades de cruces genéticos* como el holstein X
cebu, Pardo X cebu, Jersey X cebu, , adaptandose cada uno de estos facilmente en el territorio
Colombiano obteniendo de estos cruces con una mayor calidad de carne y de leche, esto es lo
que hoy se conoce como ganado doble propdsito (Fonseca, Contexto Ganadero, 2015).

Para los ganaderos colombinos es muy importante el tipo de cruces entre el ganado ya
que de estos se depende la forma en que ellos puedan tener una mejor rentabilidad de su negocio
obteniendo de esta un ejemplar de doble propodsito. “El animal doble proposito nace del cruce F1
entre un bovino de raza cebuina y europea, y luego se tipifica la raza para que produzca leche y
carne en el tropico” (Fonseca, Contexto Ganadero, 2015).

Este tipo de cruce en bovinos es el de mayor relevancia en la region de Guaduas ya que
este se ha adaptado muy bien en la regién y le ha permitido al ganadero mejorar su produccién
en leche al obtener mas litros por dia.

Hay 3 razas en Colombia que son doble propésito: Simmental y Normando, que
son las predominantes, y Pardo Suizo. La raza Simmental tiene una fuerte
presencia en Antioquia y Cundinamarca, en los que también hay reses de la raza

Normando, y en las zonas altas en departamentos como Boyacé, Caldas, Tolima,

4 Se denominan cruzamientos a los apareamientos entre poblaciones distintas que pueden ser estirpes, lineas o razas, es una de
las practicas de mejoramiento genético mas utilizadas en produccién animal, especialmente en la produccién de carne.
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Santander, Narifio y Valle del Cauca (Fonseca, Contexto ganadero, 2015).

Estos tres tipos de razas predominantes en hacen de Cundinamarca una region
competitiva en la produccion de leche ya que este tipo de ganado simmental es un ganado

especializado para este tipo de labor.

Pequenios productores de ganado

Tal es el caso del municipio de Guaduas Cundinamarca en donde los pequefios
productores realizan sus actividades de ordefio y pastoreo de forma tradicional, sin la
intervencion de la tecnologia, a esto se suma la variabilidad del clima ocasionada por el
fendmeno meteoroldgico conocido como €l (nifio) este infiere entre otros factores a la
disminucion de agua potable predominando los dias secos y soleados con una mayor incidencia
en entre los meses de Mayo y Julio con un segundo promedio mas bajo entre Octubre y

Diciembre para la actualidad. (meteoblue, 2018)

Fuente: (meteoblue, 2018)

Temperaturas maximas
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lustracion 10: Temperaturas maximas Guaduas Cundinamarca.
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Regidn de analisis

Guaduas es uno de los cuatro municipios con mas extension en tierra dentro del departamento
de Cundinamarca, de las 56 aproximadas veredas con las que cuenta guaduas el 85% esta dedicado al
trabajo de la ganaderia, esta region cuenta con un ganado doble propdsito, pero su mayor actividad se
centra en el ganado de leche como lo hace el Sr. Fidel Poveda quien es un ganadero que depende de
la produccion de leche de sus vacas que son de tipologia Jersey, este pequefio productor de la villa
de Guaduas cuenta que en la temporada de calor del afio 2016 sufrié6 mucho el ganado, y el no
conoce la forma como poder ayudar el ganado cuando esté haciendo tanto calor, “lo tinico que yo
puedo hacer por las vaquitas es que no les falte agua en el charquito” esto es lo dicho por el Sr. Fidel

Poveda.

El ganado bovino en el municipio de Guaduas entre el afio 2016 y 2017 tiene una
tendencia de crecimiento pero es de acotar que el pequefio productor en la regién no cuenta con
la tecnologia requerida para el control este tipo de factores que afectan al ganado, estos no
poseen un numero mayor a 50 cabezas de ganado; Cundinamarca cuenta con el 4.88% en
cabezas de ganado bovino, en la actualidad; Guaduas cuenta con 991 fincas con un total de

45.653 cabezas de ganado teniendo unos ingresos promedio por mes de $1°900,000 (ICA, 2017).

Desarrollo de tecnologia o artefactos

En el sector agropecuario en Colombia existe un gran océano azul donde se brinda un sin
numero de posibilidades de diferente tipo asociado a las problematicas que manifiesta este sector
agropecuario, una de Las soluciones en las cuales se considera la posible participacion del disefio
se encuentra inmersa en los escenarios de la innovacién tecnoldgica para el sector agropecuario,

como en el pais de Espafia donde se incentiva la innovacion en la industria porcicola.
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Este nuevo ‘Premio Especial a la Innovacion’, dentro del marco de los prestigiosos
premios Porc d'Or, es una iniciativa de Zoetis, compafiia referente en salud animal,
dirigida a todas aquellas granjas inscritas en el BDPorc (Base de Datos del Porcino
Espafiol), gestionado por el IRTA Se incorpora al resto de premios Porc d’Or
Especiales (Porc d’Or con Diamante, Maxima Productividad y premio MAPAMA
a Sanidad, Bienestar Animal y Medio Ambiente), y nace con el objetivo de
reconocer anualmente la iniciativa o proyecto de innovacion mas destacado dentro
de la produccion porcina; persiguiendo, en linea con el espiritu de los Porc d’Or,
ser un incentivo para que los ganaderos sigan mejorando y hagan avanzar un sector

tan puntero como es el porcino en Espafia. (Interempresas, 2017) ”

Este tipo de estrategia incentiva al productor para tener nuevas formas de cuidar de su

ganado preservando su bienestar debido a que desde la tecnologia y la vinculacién social se puede

generar interacciones, en primera instancia los analisis sobre la tecnologia pueden contribuir a

comprender que la sociedad tiene una relacion directa con ella; por ejemplo, como lo menciona

Wiebe E. Bijker en su libro: Of Bicycles, Bakelites, and Bulbs: Toward a Theory of Sociotechnical

Change

¢como podemos vincular las interacciones de los actores individuales, como los
ingenieros y los usuarios, con los procesos sociales? ;Y como podemos vincular el
analisis de los micro estudios de casos con una comprension de los macro procesos

del cambio social y tecnolégico? (Bijker, 1995)
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Por otro lado, los contextos normativos definidos en la ley de innovacion agropecuaria
abren el camino para que los esfuerzos publicos y privados se dirijan a dicha direccion.
De acuerdo con (Celdran Helena) este es un campo de gran importancia donde se brinda la
oportunidad y se vincula el disefio como una alternativa en la transformacién de saberes y
vincula conductas y comportamientos e interacciones entre el hombre y el animal.
Trabajar para mejorar la calidad de vida de los animales es un campo de disefio
totalmente olvidado por la industria. Es emocionante explorarlo”. El disefiador
industrial sueco Andreij Nylander, Usar el disefio para mejorar las vidas de
animales sistematizados por el ser humano es favorable. Las vacas son una parte
importante de la cultura culinaria de Suecia, basada en lacteos, y deberiamos ser
responsables de mejorar sus vidas todo lo posible (CELDRAN, HELENA , 2011).
Romper los paradigmas acerca de que disefiar o donde disefiar y actuar desde el disefio es
un trabajo relevante para cada disefiador salir de la zona de confort en busqueda de lugares donde
el disefio no tiene participacion y la vinculacion de diferentes disciplinas.
Juan Lucas Restrepo, director de Corpoica, explica en entrevista como
productores, gobernadores, investigadores, instituciones educativas, entre otros,
participaran del nuevo sistema. La ley de innovacion agropecuaria fue quiza el
mayor logro del Gobierno para el sector rural en el marco del fast-track, pues
otros proyectos, como el de adecuacion de tierras, se quedaron en la mitad de la
discusién, con la esperanza de ser rescatados este afio. La norma, que se
planted en un pais en donde cerca de 90 % de los campesinos jamas ha recibido
asistencia técnica, ha sido criticada por motivos que parecen opuestos: mientras

unos aun sefialan que se privatizara el servicio publico de extensidn agropecuaria -
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pues se establecen tarifas para su prestacion-, otros temian que el sector

agroindustrial quedara fuera de la estrategia (El espectador, 2018).

Por lo tanto, es de gran importancia este decreto de ley 1876 del 29 de diciembre del
2017de innovacion agropecuaria, donde su propdsito es el de favorecer a los pequefios
productores como lo afirmo el ministro de agricultura Juan Guillermo Zuluaga Cardona abriendo
el camino para que el disefio industrial se apropie y desde este, y se pueda mejorar la industria

agricola enfocada a los pequefios productores (Precidencia, 2017) .
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6. DESARROLLO DE LOS OBJETIVOS

El disefio industrial como campo disciplinar en constante transformacién, permanente las
construcciones conceptuales, acerca de su definicién como disciplina son numerosas. En tal
sentido, para justificar la pertinencia de este proyecto dentro de la investigacion de la linea de
Desarrollo y Gestion Tecnoldgica del grupo Ciudad, Medio Ambiente y habitat popular de la
Facultad de Artes. Como campo se desarrollara un breve andlisis de la definicion propuesta por

la Sociedad de Disefiadores Industriales de los Estados Unidos de América — IDSA, que dice:

El disefio industrial es la practica profesional de disefiar productos utilizados por
millones de personas en todo el mundo todos los dias. Los disefiadores
industriales no solo se centran en la apariencia de un producto, sino también en
cémo funciona, se fabricay, en Gltima instancia, en el valor y la experiencia que
proporciona a los usuarios. Cada producto que tiene en su hogar e interactta con
él es el resultado de un proceso de disefio y miles de decisiones orientadas a
mejorar su vida a través del disefio. (SOCIEDAD DE DISENADORES

INDUSTRIALES DE AMERICA, 2018)

Segun esta definicidon el disefiador industrial esta en la capacidad de resolver problemas
que se transforman en “retos de diseno” para crear productos o sistemas que ayudan a reducir,
transformar o mejoran una condicidn de interaccidon en la vida de las personas y su entorno o
habitat compartido. La cual permitira “Contribuir en el bienestar animal del ganado bovino en la

region de Guaduas Cundinamarca mediante una solucion de disefio industrial que permita al



42

pequefio productor disminuir el estrés térmico como una de las variables del bienestar animal

prioritarias en la region”.

De acuerdo a la solucion de esta problematica planteada se da la oportunidad de vincular
diferentes areas en la creacion de saberes y la interdisciplinariedad en un objetivo comun la
solucion en el beneficio mutuo del hombre y el bovino de acuerdo a la definicion de disefio

industrial

Industrial design is a discipline historically known for creating products and
systems that optimize function, value and appearance for the mutual benefit

of stakeholders involved. It has thrived in recent years—as many other disciplines
recognize the value of ID in cross-disciplinary collaboration and innovation
efforts. (nanoglobalhub.com, 2018)

El disefio industrial es una disciplina histéricamente conocida por crear productos
y sistemas que optimizan la funcion, el valor y la apariencia para el beneficio
mutuo de las partes interesadas involucradas. Ha prosperado en los Gltimos afios,
ya que muchas otras disciplinas reconocen el valor de la identificacion en la
colaboracién interdisciplinaria y los esfuerzos de innovacion

(nanoglobalhub.com, 2018).

Desarrollo Objetivo 1
v" Identificar los factores que causan el estrés térmico en los diferentes contextos donde se

encuentra el ganado bovino en la region de Guaduas Cundinamarca.
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Para el desarrollo de este objetivo se planean visitas de campo para conocer el contexto
que rodea al bovino, y realizar una entrevista estructurada (ver anexo5) al médico veterinario
como especialista de la zona en el manejo de animales pecuarios y los pequefios productores,
ademas de la identificacion y caracterizacion de como afronta el ganado bovino estrés térmico en
dicha region.

Imagen 2 Ganado en busca de un refugio para protegerse del sol finca Cocoloc en Guaduas Cundinamarca.

%) wpe AR " o

Fuente: Fotografia d

T

Fuente: Fotografia de (Rodriguez, N. 2018)
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En Guaduas, los veranos son cortos y calidos, los inviernos cortos y comodos, y esta
himedo y nublado todo el afio. En el transcurso del afio, la temperatura varia
tipicamente de 18 ° C a 28 ° C y es rara vez por debajo 16 ° C o por encima de 32 °
C . (Weather Spark, 2018)

El ganado en Guaduas no tiene la forma de termo regularse naturalmente, y tiene un poco

de sombrio natural, no existe ningun tipo de sombra artificial hecha por el hombre donde el

ganado pueda refugiarse del sol.

lustracion 11: temperatura promedio mes de noviembre 2018.

a0 -c

28-°C

28 °C

24 °C

22°C

0°C

18°C

16 °C

La temperatura maxima y minima promedio en noviembre

1nov. 10 nov. 30 nav. e
Lgree el ] G e s ian Alta
G R 18°C Baja
oct. 1 3 15 22 24 dic.

La temperatura maxima (finea rofa) y fa termperatura minima (linea azul) promedio diara
con fas bandas de los percentiles 25%a 755 y 10°a 807 Las lineas delgadas punteadas son

fas temperaturas promedio percibidas correspondientes.

Fuente:( weatherspark.com 2018)
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Desarrollo Objetivo 2
v Reconocer las interacciones que vinculan al ganado con el productor al momento que el
ganado evidencia sintomas de estrés asociado al calor.

El trabajo cotidiano del pequefio productor esta vinculado al ordefio del ganado en las
horas de la mafiana, permitiendo que estén las crias junto de la vaca para la estimulacion de la
ubre de la vaca, y luego de esto se procede al ordefio manual realizando una limpieza del pezon
de la vaca, terminada esta labor que tiene un tiempo estimado de dos horas aproximadamente se
conduce el ganado a los potreros y se suplementa la alimentacion con arbustos como el *matar

ratén.

Imagen 3:Bovino sediento recurriendo al abrevadero

Fuente: Fotgra ia de (Rodriguez, N. 2

5 Gliricidia sepium es un arbol de tamafio mediano y puede crecer de 10 a 12 metros de altura. La corteza es lisa y
su color puede variar de un gris blanquecino a un marrén rojizo profundo. Tiene hojas compuestas que pueden
tener 30 cm de largo. Cada hoja esta compuesta de folletos que miden entre 2y 7 cm de largo y 1 a 3 cm de ancho.
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Imagen 4: Bioseguridad del abrevadero nula
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Dentro de las actividades que vinculan la interaccion del hombre Vs el bovino en este
habitat compartido estd muy limitadas, en respuesta a la necesidad del bovino ya que este no
tiene una asistencia de forma oportuna por parte del pequefio productor, a continuacion, se puede
observar la situacion actual del ganado cuando se enfrenta a la temperatura de la zona y las
condiciones que lo rodean.

Dentro de estas condiciones el pequefio productor no reconoce claramente los fenémenos
que presenta el ganado al enfrentarse al estrés térmico de cuerdo ala entrevista realizado a uno
delo productores (ver anexo5) haciendo de esto que las condiciones de confort y de bienestar

animal no sean las méas Gptimas para para un buen desarrollo productivo.

De acuerdo a estas interacciones donde el pequefio productor y el ganado no es asistido
de la forma oportuna para realizar un abuena termo regulacion, se toma este factor como un
punto de intervencion para tener como una variable a tener en cuenta para una posible solucién
desde el disefio, entendiendo que estos dos actores estan vinculados en un solo hébitat

compartido.
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llustracion 12:situacion actual del ganado de Guaduas Cund.

La situacién actual
del ganado de guaduas
permite que exista una

oportunidad como factor
creativo para el

disefo industrial.

ZONA DE
TERMONEUTRALIDAD
Optimo
El hombre no ha podido C;E#g:?#;:gﬁlﬂ para TEMPERATURA Ganado expuesto
solucionar esta situacién desempefio CRITICA SUPERIOR ala_ rad_laclén .
donde esta expuesto el ganado y salud solar sin ningdn tipo

de proteccidn
temperatura
promedio 28°

a merced del tiempo o
temporada que se
este viviendo.

0] CEEEE T e e P PR
Q

Estres Estres
por frio iy por calor
— —
Baja 10° 21° 25° Alta -
—
@ ° TEMPERATURA AMBIENTE EFECTIVA -

La zona carece de
plantaciones de arboles
los gue estam no logran

satisfacer las necesidades

del ganado.

El abrevadero del lugar
es un tipo de laguna hecha
de forma artificial donde
no cumple condiciones
de bioseguridad.

Fuente: de elaboracion propia (2018)



Desarrollo Objetivo 3
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v Disefiar un producto de acuerdo a los requerimientos y necesidades donde se vinculen la

interaccion del pequefio productor con el ganado bovino en la reduccion del estrés

térmico.

Analizados y documentada la informacion de los objetivos anteriores se toma esta

informacion y se convierte en requerimientos y determinantes del proyecto para el desarrollo y la

validacion, formal, estético, tamafio, peso, y su respectiva prueba de campo con los usuarios, etc.

La propuesta que se vincula dentro del contexto analizado en una posible solucion estara

compuesta por una base, brazos, médulos de aspersion, etc. la cual se describe en la siguiente

ilustracion.

lustracion 13: Propuesta AsperCow

BASE

f

Cuerpo o tronco

1

Modulo de aspersion

t

Brazos soporte

PROPUESTA DEL SISTEMA PARA LA
TERMORREGULACION DEL GANADO BOVINO

AsperGCow

Compuesto por forma de cono en polietileno,
es rigido donde su funcién principal, sustentar
el sistema en conjunto con el tronco ademas

de conducir el paso del agua que esta dispuesta
en direccion de los médulos de aspersion

Compuesto por forma de cilindrica en polietileno,
es rigido donde su funcién principal, sustentar

el sistema en conjunto con la base ademas

de conducir el paso del agua que esta dispuesta

en direccién de los médulos de aspersion y generar
la altura en la que estar el sistema.

Su composici6n estd dada por la unién de diferentes
componentes en polietileno, como son el aspersor de
agua micro nebulizada, nodo o unién de tres u cuatro
servicios, herraje de unién, membrana. Es flexible
permitiendo la circulacion ondular del viento donde
su funcién principal, dar suministro de agua micro
nebulizada dentro del sistema.

Este es el conjunto de seis brazos con de forma trapezoidal
en poligtileno, &s rigido donde su funcién principal, sustentar
Los mddulos de aspersién conduciendo €l paso del agua
micro nebulizada que esta dispuesta en direccién de los
médulos del sistema.

Fuente: elaboracion propia (2018)



Tabla 4: Requerimientos y determinantes

Requerimientos y determinantes del proyecto (AsperCow)

COMPONENTE

Modulo o
membrana de
Aspersion

Tubo conector

FUNCIONALES
Y DE USO
Su peso
aproximado seré
de 30 a 50 gramos.

Debe garantizar el
flujo continuo de
agua.

Cada médulo de
segmento debe
soportar un
minimo de presion
de agua de 15
bares y un maximo
de 30 bares.

El diametro de los

canales debe ser de

no mayor a 16mm
interno.

Puede ser flexible
rigido.

Debe soportar un
minimo de presion
de agua de 15
bares y un maximo
de 30 bares.

Debe garantizar el
flujo continuo de
agua.

FORMALES ESTETICOS

Debe ser
llamativo para

el consumidor.
Debe tener

medidas

. Sus colores
estandarizadas

deben
diferenciarse
por
componentes.

Su color estara

Debe tener dado por la
medidas materia prima
estandarizadas ~ suministrada al
molde de
Se debe inyeccion.

garantizar su
forma cilindrica. Su textura de

ser lisa.

TECNICO
PRODUCTIVOS

Debe estar
fabricado con
materiales de

polietileno que
resistan la
humedad relativa
del ambiente.

Debe ser
compuesto por la
union de varias
partes

Debe estar
fabricado con
materiales de

polietileno que
resistan la
humedad relativa
del ambiente.

Puede ser por
rotomoldeo o
funcién de
inyeccion.

Debe ser
compuesto por
una sola pieza.

REQUERIMENTO

Con crecimiento
modular de acuerdo
al area que se piensa

usar por metro
cuadrado.

Debe permitir el
paso del viento.

DETERMINANTE

Cada mddulo puede
medir 1.5m?2 Aprox.

Tendra una
membrana con una
reticula tipo malla
con paso de 5mm.

50
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Debe sostener el
mddulo al
conector tipo 1 o
conector tipo 2

Debe ser de facil
conexion sin
elementos

Herraje de L
mecanicos.

conexion

Su peso
aproximado sera
de 10 gramos.

Debe de soportar
presion de agua
minimos y
mMaximos.
Aspersor

El diametro de los

canales debe ser de

no mayor a 16mm
interno.

Conector 1

Debe tener
medidas
estandarizadas

Debe estar
ubicado deforma
que se garantice

una aspersion
oOptima.

Debe tener
medidas
estandarizadas

Con textura que
no permita que
se deslice al
conectarse.

Con
superficies
lisas aristas

redondeadas.

De superficie
lisa con aristas
redondeadas

Estara
compuesto por
dos colores.

Debe estar
fabricado con
materiales de

polietileno que
resistan la
humedad relativa
del ambiente.

Puede ser por
rotomoldeo o
funcién de
inyeccion

Debe estar
fabricado con
materiales de

polietileno que
resistan la
humedad relativa
del ambiente.

Puede ser por
inyeccion

Debe estar
fabricado con
materiales de

polietileno que
resistan la
humedad relativa
del ambiente.

Puede ser fundido
en molde de
inyeccion

Facilitar la conexién
entre la mimbraba y
el conector

Cada aspersor se
debe poder quitar y
poner de forma
segura para su
limpieza

Se debe poder
conectar de forma
segura garantizando
la union

Cada herraje sera de
una sola pieza con
un punto de
sujecion fijo y otro
movil.

En uno de su
extremo de sus
partes sera un
elemento roscado.

Tendré en su
extremo una contra
salida de forma tipo
espina de pescado.




El diametro de los

canales debe ser de

no mayor a 16mm
interno.

Conector 2

El diametro de los

canales debe ser de

no mayor a 16mm
interno.

Brazo

El diametro de los

canales debe ser de

no mayor a 16mm
interno.

Tronco

El diametro de los
canales debe ser de
Base no mayor a 16mm

Debe tener

. Estara
medidas compuesto por
estandarizadas
dos colores.
Debe tener .
. Estara
medidas compuesto por
estandarizadas
un color.

Con textura lisa

. Su textura de
que no permita la

L ser lisa
acumulacion de .
. garantizando
residuos por .
- su limpieza.
polucion.
Debe tener Su textura de

medidas ser lisa
estandarizadas garantizando
su limpieza.

Debe tener Su textura de
medidas ser lisa
estandarizadas. garantizando

Debe estar
fabricado con
materiales de

polietileno que

. Se debe poder
resistan la
. conectar de forma
humedad relativa segura garantizando
del ambiente. gurag

la union

Puede ser fundido
en molde de
inyeccién

Debe estar
fabricado con
materiales de

polietileno que
resistan la
humedad relativa
del ambiente.

Puede ser fundido
en molde de
inyeccion

Debe estar
fabricado con
materiales de

polietileno que
resistan la
humedad relativa
del ambiente.

Puede ser fundido
en molde de
inyeccion

Su estructura interna
permitira contener
un contrapeso

Debe estar
fabricado con
materiales de

Tendra en su
extremo una contra
salida de forma tipo
espina de pescado.

Con capacidad de
contener arena
humedad para
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interno.
Cono invertido
permitiendo el
aprovechamiento
de su base como
poligono de
sustentacion.

su limpieza.

polietileno que
resistan la
humedad relativa
del ambiente.

Puede ser fundido
en molde de
inyeccion

generar un

contrapeso.

Fuente: elaboracion propia (2018)
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Desarrollo formal

Dentro del andlisis de los productos se logran destacar diferentes factores relevantes del
producto donde se puede hablar acerca del consumo y uso inteligente de los mismos y la
adopcion de tecnologias que se vinculan al uso cotidiano en un sentido de interaccion entre dos

factores el humano y el animal.

AsperCow es un sistema compuesto por ocho partes donde todas estan conectadas entre
si formando un sistema, que crece en la medida que se necesite de forma radial, que de acuerdo a
su forma dentro de los objetivos planteados el sistema cumple con su fusion de bridar una
proteccion al ganado bovino siendo este sistema, portable, flexible, auto soportante, y con un

crecimiento de forma radial.
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Analisis de objeto

Nombre del objeto AsperCow Puede ser usado para otras funciones distintas a la principal Si
Tiene otros nombres No Cuadl es la funcion del objeto Ayudar al campesino en la reduccion del estrés térmico del ganado bovino.

Tabla 5:Analisis de objeto basé

Andlisis formal Andlisis funcional Andlisis técnico Andlisis socioeconémico

Color: verde

Forma: cono volumetrico. ¢Cual es el precio del objeto?

Nombre: Base. ¢Con que materiales esta Su costo por unidad de produccion es de $10.000
construido? por unidad.

Esta pieza esta pesada desde su

manufacturabilidad para ser ¢ Qué necesidades satisface?
o o desarrollada desde el Como pieza individual sustenta el sistema dando
¢ QUE tipo de energia utiliza para o o . »
rotomoldeo en polietileno. un punto de equilibrio y poligono de sustentacion.

su funcionamiento? ) _
¢ COmo se ensambla la pieza?

o o ¢ Qué personas lo pueden utilizar?
Energia hidraulica que se suministra ] . . .
. Esta pieza permite ser Las personas vinculadas al trabajo del campo en
por el usuario. ) ) i
ensamblado por el usuario de especial aquellas que buscan que la tecnologia

acuerdo a las sefiales indicativas satisfaga necesidades apremiantes en su labor.

La base: con forma de cono piramidal de cantos que tiene el sistema. Entre la

redondeados de agarres laterales con superficies unién del pedestal o tronco con Este sistema permite ser ensamblado de forma

lisas pieza hueca en su interior que permite ser respecto a la base. sencilla por la asociacion de los colores que se

llenada por arena humedad par tener un punto de distinguen entre si logrando un armado total entre

equilibrio como poligono de sustentacion. ellos generando un sistema modular.

Fuente: elaboracion propia (2018)



Tabla 6: Andlisis de objeto Troncé
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Analisis formal

Analisis funcional Analisis técnico

Analisis socioeconémico

Color: verde
Forma: volumétrica cilindrica.
Nombre: Tronco o columna

\

El tronco: de forma cilindrica vertical con
insinuaciones o ranuradas en contorno de su
cuerpo que permiten su agarre de una forma
segura al interior de este es hueco permitiendo el
paso del agua a sia el sistema.

¢ Con que materiales esta
construido?

Esta pieza esta pesada desde
su manufacturabilidad para
ser desarrollada desde el
rotomoldeo en polietileno.
¢ Cbmo se ensambla la

. e ieza?
¢ Qué tipo de energia utiliza P

para su funcionamiento? .
Esta pieza puede ser

ensamblada por el usuario de
acuerdo a las sefiales
indicativas que tiene en su
rededor estas ranuras le

permite al usuario el agarre

ideal para el ensamble con el

cono piramidal del sistema. Y
el tronco con respecto a la

base.

Energia hidraulica que se
suministra por el usuario.

¢,Cudl es el precio del objeto?
Su costo por unidad de produccion es de
$5.000 por unidad

¢ Qué necesidades satisface?
Como pieza individual es la columna del
sistema que en conjunto con la base
sustenta el sistema dando un punto de
equilibrio y poligono de sustentacion

¢ Qué personas lo pueden utilizar?
Las personas vinculadas al trabajo del
campo en especial aquellas que buscan
que la tecnologia satisfaga necesidades
apremiantes y prioritarias en su labor.

Este sistema permite ser ensamblado de
forma sencilla por la asociacion de los
colores que se distinguen entre si
logrando un armado total entre ellos
generando un sistema modular.

Fuente: elaboracion propia (2018)



Tabla 7:Analiisis de objeto_brazo
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Andlisis formal

Andlisis funcional Andlisis técnico

Analisis socioecondmico

Color: verde
Forma: volumétrica trapezoidal.
Nombre: Brazo

Los brazos: con una forma trapezoidal y al interior de
este convergen angulos que soportan su estructura,
hueco al interior permitiendo el paso del agua de
aristas redondeadas y de superficie antideslizante.

¢Con que materiales esta
construido?

Esta pieza esta pesada desde
su manufacturabilidad para
ser desarrollada desde el
rotomoldeo en polietileno.
¢ Cémo se ensambla la

e L ieza?
¢ Qué tipo de energia utiliza P

para su funcionamiento? .
Esta pieza puede ser

ensamblada por el usuario de
acuerdo a las sefiales
indicativas que tiene en su
parte lateral de ensamble en
conjunto hacia el tronco
permitiéndole al usuario un
agarre ideal en conjunto con
el sistema y el tronco con
respecto a la base.

Energia hidraulica que se
suministra por el usuario.

¢ Cual es el precio del objeto?
Su costo por unidad de produccion es
de $5.000 por unidad

¢ Qué necesidades satisface?
Como pieza individual permite el
modularidad del sistema y se sustenta
con el tronco y la base que son el
soporte para su funcion principal en
la proteccidn del bienestar animal.

¢ Qué personas lo pueden utilizar?

Las personas vinculadas al trabajo
del campo en especial aquellas que
buscan que la tecnologia satisfaga
necesidades apremiantes y prioritarias
en su labor.

Este sistema permite ser ensamblado
de forma sencilla por la asociacion de
los colores que se distinguen entre si
logrando un armado total entre ellos
generando un sistema modular.

Fuente: elaboracion propia (2018)



Tabla 8:Analisis de objeto uniones
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Analisis formal

Analisis funcional

Analisis técnico

Analisis socioeconémico

Color: Amarillo
Forma: volumétrica triangular.
Nombre: Unién

Las uniones o conectores:
construidos a partir de los ejes
gue convergen al centro de un

triangulo evocando el
crecimiento fractal que de
acuerdo a la necesidad logran
tener tres o cuatro nodos de
conexion al sistema como nodo
en un uso e igualdad.

¢ Qué tipo de energia utiliza
para su funcionamiento?

Energia hidraulica que se
suministra por el usuario.

¢ Con que materiales esta
construido?

Esta pieza esta pesada desde
su manufacturabilidad para ser
desarrollada desde el molde de

inyeccion por su tamafio en

polietileno.
¢ Como se ensambla la
pieza?

Esta pieza puede ser
ensamblada por el usuario de
acuerdo a las sefiales
indicativas que convergen en
su cuerpo en su parte lateral
alrededor de su estructura, su
agarre ideal en conjunto con el
sistema.

¢, Cual es el precio del objeto?
Su costo por unidad de produccion es de
$850 por unidad

¢ Qué necesidades satisface?
Como pieza individual permite ser
conectada generando el modularidad del
sistema de aspersién y se sustenta con los
brazos el tronco y la base que son el
soporte para su funcion principal de
aspersion dentro la termorregulacion y
del bienestar animal.

¢ Qué personas lo pueden utilizar?

Las personas vinculadas al trabajo del
campo en especial aguellas que buscan
que la tecnologia satisfaga necesidades
apremiantes y prioritarias en su labor.

Este sistema permite ser ensamblado de
forma sencilla por la asociacion de los
colores que se distinguen entre si
logrando un armado total entre ellos
generando un sistema modular.

Fuente: elaboracion propia (2018)



Tabla 9:Analisis de objeto Aspersor
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Analisis formal

Analisis funcional

Anadlisis técnico

Analisis socioeconémico

Color: Verde y negro

Forma: volumétrica trapezoidal y
extremos cilindricos.

Nombre: Aspersor.

Los aspersores: de forma trapezoidal de

cantos redondeados por sus laterales y
de superficie lisa con dos extremos
cilindricos transmitiendo fortaleza,
solidez, seguridad y orden que hacen
parte de la tecnologia y el
funcionamiento del sistema.

¢ Qué tipo de energia utiliza para
su funcionamiento?

Energia hidraulica que se
suministra por el usuario dentro de
su extremo es una pieza par ser
conectada a un didmetro de 3/8 de
pulgada.

¢Con que materiales esta
construido?

Esta pieza esta pesada desde su
manufacturabilidad para ser
desarrollada desde el molde de
inyeccion por su tamafio.
Donde su adquisicion al
sistema se puede lograr por un
soursing.

¢ Como se ensambla la pieza?

Esta pieza puede ser
ensamblada por el usuario de
acuerdo a las sefiales
indicativas que convergen en
Su cuerpo en su parte lateral
alrededor de su estructura, su
agarre ideal por su contorno
del extremo cilindrico en
conjunto con el sistema.

¢Cual es el precio del objeto?
Su costo por unidad de produccion es
de $400 por unidad.

¢ Qué necesidades satisface?

Como pieza individual permite ser
conectada al médulo o diafragma
generando en el sistema la aspersion
como concepto principal y funcional
del sistema dentro la termorregulacion
y del bienestar animal.

¢ Qué personas lo pueden utilizar?

Las personas vinculadas al trabajo del
campo en especial aquellas que buscan
que la tecnologia satisfaga necesidades
apremiantes y prioritarias en su labor.

Este sistema permite ser ensamblado de
forma sencilla por la asociacion de los
colores que se distinguen entre si
logrando un armado total entre ellos
generando un sistema modular.

Fuente: elaboracion propia (2018)



Tabla 10:Anélisis de objeto conector
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Analisis formal

Analisis funcional

Analisis técnico

Analisis socioeconémico

Color: Negro
Forma: volumétrica cilindrica.
Nombre: conector.

Los conectores de forma cilindrica y
cuerpo liso en rededor de su contorno en
la asociacién de la union, cooperacion,
acercamiento, suavidad, evocando el

balance, equilibrio y eficiencia.

¢ Qué tipo de energia utiliza para
su funcionamiento?

Energia hidraulica que se suministra
por el usuario dentro de su extremo
es una pieza que su didametro se de
16 mm y permite conectar los
aspersores de un didmetro de 3/8 de
pulgada.

¢ Con que materiales esta
construido?

Esta pieza esta pesada desde
su manufacturabilidad para ser
desarrollada desde el molde de

inyeccidn por su tamafio.
Donde su adquisicion al
sistema se puede lograr por un
sourcing.

¢ Cémo se ensambla la
pieza?

Esta pieza puede ser
ensamblada por el usuario de
acuerdo a las sefiales
indicativas que convergen asi
este por su cuerpo hueco
permitiendo el alojamiento de
las uniones.

¢ Cudl es el precio del objeto?
Su costo por unidad por metro de
produccion es de $250.
¢ Qué necesidades satisface?
Como pieza individual permite ser
conectada a las uniones dando paso al
agua Asia el médulo o diafragma
generando en el sistema la aspersion
como concepto principal y funcional
del sistema dentro la termorregulacion
y del bienestar animal.
¢ Qué personas lo pueden utilizar?
Las personas vinculadas al trabajo del
campo en especial aguellas que buscan
que la tecnologia satisfaga necesidades
apremiantes y prioritarias en su labor.
Este sistema permite ser ensamblado
de forma sencilla por la asociacion de
los colores que se distinguen entre si
logrando un armado total entre ellos
generando un sistema modular.

Fuente: elaboracion propia (2018)



Tabla 11:Analisis de objeto Médulo
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Analisis formal

Analisis funcional

Analisis técnico

Analisis socioeconémico

Color: Negro
Forma: volumétrica cilindrica.
Nombre: Modulo

Los mddulos de forma hexagonal son médulos
estructurales basados en la estructura molecular
del agua en estado sdlido como Hexagono

siendo sinénimo de sinergia, trabajo,
ademas de sabiduria, en una unidad, de
perfeccidn e inteligencia.

¢ Queé tipo de energia utiliza para su
funcionamiento?

Energia hidraulica que se suministra
por el usuario en conjunto de las partes
que la articulan formando el sistema
de proteccion y de aspersion ideales
para la termo regulacion.

¢Con que materiales esta
construido?

Esta pieza esta pesada desde su
manufacturabilidad esta dentro de
un subsistema de armado y
configuracion y en su desarrollo
estd compuesta por diferentes
procesos

¢Cbémo se ensambla la pieza?

Esta pieza puede ser ensamblada
por el usuario de acuerdo a las
sefiales indicativas que convergen
en sus partes que con la asociacion
de colores permiten que se haga de
una forma maés sencilla.

¢Cual es el precio del objeto?
Su costo por unidad por metro de
produccion es de $8.000.

¢ Qué necesidades satisface?

Como pieza individual permite ser
conectada entre las uniones dando paso al
agua y de forma auténoma el
cumplimiento de generar agua micro
como concepto principal y funcional del
sistema dentro la termorregulacion y del
bienestar animal.

¢ Qué personas lo pueden utilizar?

Las personas vinculadas al trabajo del
campo en especial aquellas que buscan
que la tecnologia satisfaga necesidades
apremiantes y prioritarias en su labor.

Este sistema permite ser ensamblado de
forma sencilla por la asociacion de los
colores que se distinguen en tres si
logrando un armado total entre ellos
generando un sistema modular.

Fuente: elaboracion propia (2018)
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:AsperCow

llustracién 14

OO

OO
COOOon0)

: elaboracion propia (2018)

Fuente
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Factor humano

Dentro del andlisis de la actividad que realizada la persona se genera un estudio de puesto
de trabajo desde la ergonomia como un factor relevante dentro de esta actividad en el momento
de la instalacion del sistema usando el método rula en la validacién del operario por un tiempo
de exposicion a la actividad que es menor a 5 horas y la estandarizacion de medidas para la
ponderacion y ubicacion dentro del percentil de acuerdo con las tablas de medidas
antropométricas acopla, este resultado da que este debe ser un percentil 50 de acuerdo a estas

tablas.

llustracién 15:Factor humano

Factor humano analisis de la actividad

1.70

Fuente: elaboracion propia (2018)
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llustracion 16:componentes del sistema

Acople entre el modulo v los brazos ../";"xl
NS
Acople entre los brazos y el tronco I;"; :I
Acople entre la base y el tronco I:"'-_ ™
I"“-\. 2 /l]
Instalacion de la base P
L1

Fuente: elaboracién propia (2018)

llustracion 17:Actividad armado del sistema

Se mcrusta o pedestal v luege se gira en
Pasicionamients de la kass enla supsrficie sentdo horaro par andad o ala base.
s introciuce arena humsedsd em s interios
para sustantar ol sistama y quae asEe na se

Caipa a ringun lade durante 2l amado.

Esta actividad realizada por & aperario i genera mavimientos
rapslitivas &an un boraro axien=o va oqus =20 ammada

an da foma intuitiva por las partes de las que esta compuasta
e la asociacidn de colorss es urim actividad gue dura
aproximadaments 3 horas anmmar todo el sistema.

& Ccomectan kos mcdules A los bragos
paras lusgo dajar ciroular al

Muido del agua dentra de tode los
componentas unidos al sistama.

S incrustan los brazos consctando los
mitsmes &l enos asegurandese que
asta coneckado oon e racor.

Fuente: elaboracion propia (2018)
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llustracion 18: Dimensiones antropométricas

En posicidn de pie
Trabajadores industriales

Sexo masculino
18 a 65 afios
18 - 65 afios (n=396)
Percentiles

Dimensiones P oE : . e
12 | Altura rodilla L¥E] 28.76 W34 476 526
13 | Didmetro mex bideloiden 478 §1.17 422 472 544
14 | Anchura max. cuerpo 523 41.34 455 520 596
15 | Diametro fransversal bhrax ET 34.12 193 338 358
16 | Didmetro bitrocantérico 34z 2269 310 361 387
17 | Profundidad méx. cuerpo 275 37.45 113 272 123
18 | Alcance brazo frontal Thd 37.32 590 648 210
19 | alcance brazo kateral 708 E1.50 581 738 218
20 | Alcance méx. vertical 2042 11357 1500 2043 1200
21 | Profundidad torax FEL] 28.32 196 235 287
4B | Perimetro cabeza 569 15.13 540 568 596
50 | Perimetro pantorilla 365 33.78 315 362 420

Fuente: (repository.usta.edu.co 2018)
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lHustracion 19 e llustracion 17: Dimensiones antropométricas

En posicidn de pie
Trabajadores industriales

Sexo masculino
18 a 65 afos
2 4 6 7 a| 52 11 10 9 51 3
LI 111
18 - 65 afios (n=396)
Percentiles

Dimensiones 7 0 . = pre
1 | Peso (Kg) 73 12.33 55.31 72.10 97.30
2 | Estatura 1675 62.80 1576 1668 1780
3 | Altura de ojos 1550 61.80 14647 1546 1651
& | Altura oido 1538 63.70 1439 1534 1635
& | Altura hombro 1380 58.49 1281 1377 1477
7 | Altura codo 1068 55.02 988 1065 1145
& | Altura codo flexionado 969 4081 906 969 1046
9 | Altura mufieca 825 35.49 757 g22 519
10 | Altura nudillo T4l 4156 GRD 740 200
11 | Altura dedo medio 639 35.31 S84 634 657
33 | Didgmetro a-p cabeza 198 B.94 181 194 205
51 | Altura mentdn 1442 61.20 1337 1440 1544
52 | Altura trocdnter may. 873 i 61 810 272 940

Fuente: (repository.usta.edu.co 2018)
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llustraciéon 20:validacién método rula

Validacion de la actividad
método rula si la actividad se realizara durante 8horas

Resultado para el lado DERECHO
Suntuacion RULA

Nivel de Actuacion

Resu'tado para el lado IZQUIERDO
Puntuacion RULA

Nivel de Actuac on

Fuente: (www.ergonautas.upv.es2018)

Factor ambiental

Dentro de los factores ambientales se trabaja con diferentes matrices que permiten ver el
impacto del proyecto dentro del contexto ambiental en donde se pretende tener su instalacion
entrono a una actividad que involucra aspectos socioculturales arraigadas en la region.

La matriz de ciclo de vida del producto permite evaluar el impacto que se tiene con la
implementacion y uso de materiales dentro del proceso industrial, su disposicion final, su impacto
social, econdmico, tecnoldgico de acuerdo a materiales usados, la forma de transformacién de la

materia prima y su obtencion, la forma de su distribucion, y uso.



Tabla 12: Matriz ciclo de vida de producto
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Matriz para laidentificacion de im pactos en el proyecto de disefio

las personas sno
tarnbién de los
anirnales.

abtener lamateria
prima

tipo de material.

resistencia san
COStOS0s.

Dise fio Dime nsiones
responsable Humana Ambiental Econdmica Tecnoldgica Sociocultural
Impactos > . . . N . . . . .. N
Frapas CVP 4 Positivos Heqatives Positivos Hegatives Positivos Negativos Positivos Negativos Positivos Negqatives
Es el Unico material Exposicidn a Permite un s2gundo | Gasto de energiaensu | Biodegradacidn de Obtener este tipo En algurosde sus Su tran sfarmadi dh Perrnite que el
por la OM 3 materiales toxicos uso como maerid proceso de obtencion. alto estado en el de material procesos se necesta como producto pequefio productar
recomendada para el | parasu abtencidn rermmaforrnable, Derteada del petrdleo. | tiermnpo. requiere varios de |a habilidad del derivade varios pueda acceder a
uso de alimentos. coma materiaprima | fundible. procesosdealta harnbre, pasos y procesas. dispostivos
Materiales Ciclo de vida alto para M &yor durabilidad coste, seayrosparael
{polietileno) Mo solo permite Serequiere devarios | Reutilizabley su biodegradacian en el uso de Muchosde sus anirmal.
cuidar de lavida de procesas hasta reciclable total. productos de este productos de alta

Produccion
{Roto moldeo)

Distribucion

Uso - Consumd

Mgy or productiyidad
por ndmero de
piezas entregadas
por turno de trabajo.

Riesgos por
atrapamiento de
moldes. Exposicion
de termperatura,

Por el afto consumo
de estermaterial s
necesitan flotas
mercantes
generando empleo.

Aumento de carros
&h las vims
zenerando mas Co2
al anbiente.

Curahilidad &
irnpacto raterial
maleable y de ciclo
de vida alta.

Aporte al impacto
armbientd para
obtener productos
fabricados con este
material.

Esun maolde de sola
dospartes.

Purto defusdn
constante para la
fabricacian del
producto,
Aumento de la
explotacion de
hidracarburas.

Aurmento de la
actividad de
productividad par
hotnbre d numero
de llenadas.

Costo energético
para laobtener
productos de los

moldes iryectados.

Lostiernposy
mavimnientas del
operario acorde con
lasTIC en la
transforrmacidn de
Operaciones.

Mas uso delos
derivados del petrélea
para el movimierto de
flotas atransportar.

Facil detransportar
por su peso de
menar volumen.

Costo de irversin
para logar tener
este producta en
las gondolas del
mercado deseada.

Uso del internet de las
Cosas para obtener en
menar tiempo el
producto enla
reduccion de personal
operativa.

Mas consurnoy uso de
materiales no
renovablesparala
obtencidn de
productos derivados
de este.

M ayar oferta de
productos,
masificacidn de
alternathas de
productos, rayor
poder adquisitivo.

Masificacidn de
productos usados
desdeel hogar
hastala industria.

Redstenciamecanica
dta.

Disposicion

Bienestar animal

Suciclo devida es Soloconla Solo enalgunos Cortarminacion por Aurnento de costo Aumento de costo
muy alto enla utilizacian de £as0s su disposician de por la dispodcian por disposician
biodegradacidn. Tenp eratur reutilizacidn es raterial generando final de productasy find ciclo de vida

superiores alos200° | favorable dicxinasy foranos al los subproductosen del raerid.

se puede disponer. [materialesno medio ambiente. |3 obtencidan de la

contaminados). rnateria prima
resultarte.

Cuando se trabaja Ser sancionadas por Al cuidar del Cortinwuar con el Mejorala Aumentar |as Uso de herrarnientas Genera conciencia
con una buena parte de las bienestar animal de deterioro de los rertabilidad de la perdidas por no aorde ala labor en la dentro de las
relacion hombre 'S autoridades cuida del ambiente recursos no haciendo persana gue implermentar interaccion del comunidades para
anirnal el resultado ahimales de no eh un beneficio un usa razonable de depende de este Sisternas que harnbrey el animal la proteccidny el
5 mejor cummplir con la FRLITELIC, estos trabajo. beneficien al buen trato anirmal,
beneficiando la regamentacian . hombre corma el
rertabilidad. animal.

fuente de elaboracién propia (2018)




llustraciéon 21: Rueda de lids

@ Desarrollo de concepio

Slstema compuesto de 8 partes
Base

Propiedades del producto nuevo _
Tronco o columna

Brazos

Propiedades del producto existente [ EGEGN
Mdédulos

Aspersar
Conectores

Uniones

Mo es necasario el uso de energla
alternativa para su funcionamiento.
7. Sistema de fin de vida

El fabricante ofrecer el sarvicio @
par la disposicidn final del producto 1.5eleccion de materiales
¥a que este tipo de material se puede

reutilizar en otros procesos como materia prima. 7

Materiales de bajo impacto
1 Materiales reciclados

Materiales reciclables
b. impacto durante el uso

El tiempo se estima de 5 afios 6
como artefacto pero todo depende
del culdado por parte del usuario

Su mantenimiento es de Inspeceidn
a ala salida del flujo de agua.

> 2_Uso de materiales

Reduccidn de peso
Reduccidn de volumen trRnsporte
Mo requiere de herramienta adicional
para sef ensamblado o desarticulado.

3. Produccion
5. impacto durante el uso 5

Su energla es abastecida por la presidn hidréulica
Mo requiere de energhs alternas
para su funcionamiento.

Materia prima de extracelén polietileno
control del medio ambiente IS0 1400

la fabricacidn de plezas por dos frentes
4 el rotomoldeo, y la inyeccidn de plistico
4. nivel ctural del ; Todos sus componentes se ensamblan
Packaging: empaque hecho de cartdn cormugado de manera manual,
con imprasidn a tinta de un color con

Informacidn bésica del producto.

Sa realirza control de calidad conforme
dimensiones 1.50% 0.50X 0.15 cm

alalS0 9000
método de tansporte camiones con alimentacidn
energética a base de gasolina f ACPM
cajas de apllacidn una sobre ofra.

Empaque y distribucisn

fuente de elaboracién propia (2018)
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Proceso de produccion

lustracion 22:Proceso de produccion
PROCESO DE PRODUCCION

Recepcion del material
Para los moldes de inyeccion

O de rotomoldeo . . .
Materia prima Polietileno

Alistamiento del material
En las tolvas de inyeccion.

PE-LD

Fase de fundicién por
Inyeccian alistamiento de

La moldura.
La cantidad material para la fabricacion
Fase de de todo el sistema depende de cada
Inyeccién. una de las piezas.

Unaestimacion que se tiene es de las
Piezas grandes 3Kilos.
Y las pequefias 150grs.

Ingpeccion del producto
Control de calidad

Empagque

Empaque, y embalaje del producto

fuente de elaboracion propia (2018)



Costo de fabricacion
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En Cundinamarca se cuenta con un numero de 51.782 dedicadas al trabajo del ganado

bovino lechero la estimacion de este proyecto es tomar el 20% de estas fincas para una

fabricacién aproximada de 10.356 productos como un alcance del proyecto en el sector ganadero

lechero.

llustracién 23:Costo de fabricacion

Componentes Cantidad por producto  Costo unidad Costo unidad produccién
Base 1 $10.000 $10.000
Tronco 1 $15.000 $5.000
Modulo 6 $3.000 $18.000
Unién 6 $850 $5.100
Conector de 3 puntas 5 $800 $4.000
Conector de 4 puntas 1 $1.000 $1.000
Brazo 6 $5.000 $30.000
Aspersor 6 $400 $2.400
Herraje 6 $600 $3.600
Costo total de produccion $75.500
Precio venta publico $377.500

fuente de elaboracion propia (2018)
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7. FASES DE DISENO Y DESARROLLO DEL PROTOTIPO

Dentro de esta fase se exploran diferentes caminos en busca de la solucién mas acorde
con la actividad y necesidad de los pequefios productores abordando una sola parte del sistema,
ya que este tipo de proyectos por su complejidad necesita especial atencién en cada uno de los
componentes, ademas de lograr un desarrollo acorde con la parte productiva, por lo tanto,
algunas de sus partes quedaran propuestas y otras estaran en una primera fase de propuestas con

validaciones de campo.

Esta fase se sub divide en diferentes fases que continuacion se describiran en la siguiente
ilustracion donde se trabajan en pasos secuenciales, mediante la elaboracion de un (moodboard,
un concepto de disefio, un brochure, sketches, visualizacion en software, modelacion
tridimensional, validacion). para abordar el proyecto e ir en el acercamiento y la construccion

en cada uno de sus pasos.



Grafico 3: Fases de disefio y desarrollo del prototipo

MOODBOARD

CONCEPTO DE
DISEFID

BROCHURE
7/
SKETCHES /‘l
" -
L]

L .

.. VISUALIZACION

a" EM 5 OFTWWARE

MODELACION
TRIDIMENSIONAL

Fuente: elaboracion propia (2018
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MOODBOARD

Composicion que permite un acercamiento e intencion emocional de un producto con el
propdsito de abordar el proyecto desde una inspiracion de donde se logra la abstraccion de los
conceptos deseados como también una posible forma o patron a seguir en la materializacién del

producto mediante este tablero de inspiracion.

llustracién 24:Moodboard

Fuente: -elaboramon propia (2018)
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CONCEPTO DE DISENO

Dentro de la disciplina del disefio industrial esta dada la materializacion de las
inspiraciones se tiene como fuente de informacion para el producto el concepto de disefio que se
traduce en informacion atil de como sera su forma, su color, su textura. Logrando plasmar ese

pensamiento en la materializacién del mismo.

lustracion 25:Concepto de Disefio

Concepto de Diseno
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BROCHURE

Este permite el abordaje de todo el proyecto de forma resumida en donde se destacan
temas de interés y relevancia que se pretenden dar a conocer de qué se trata el proyecto cual es
su contexto, su aspecto socio cultural, factor tecnoldgico, econémico, etc. dentro de un grupo de
trabajo o foco de disefio para una posible resolucion de la problematica que se tiene como reto de

disefio y donde se establecen diferentes escenarios en busca de una solucion.
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llustracién 26: Brochure

DISENO Y DESARROLLO DE UN PRODUCTO QUE PER
LA REDUGCION DEL ESTRES TERMICO
EN EL GANADO BOVINO DE LA REGION DE

GUADUAS CUNDINAMARCA.

Proyecto de Grado
DISENO INDUSTRIAL

2018 - 2 URARN

Nelson Ignacio Rodriguez Castillo UNIVERSIDAD

ANTONIO NARIND

Fuente: elaboracion propia (2018)



llustracién 27: Brochure

;Como proteger el Ganado Bovino del estrés 1émico?

EL RETO

Por intermedio de la Corporacion Colombiana de Investigacion Agropecuaria, CORPOICA

se promueve el presente reto de Disefio, en busca de una solucién que le brinde bienestar animal,
al Ganado bovino de acuerdo al decreto de ley 2113 del 15 de diciembre de 2017, ya que este se
encuentra afectado por las intensas oleadas de calor que se presentan en el territorio Colombiano,
¥y mediante la innovacidn agropecuaria se busca fortalecer la produccién incentivando del pequefio
productor de acuerdo al decreto de ley 1876 del 29 de diciembre del 2017.

La ganaderfa colombiana es una de las actividades con mayor importancia en el pafs esta equivale a 2,1 veces el sector
avicola, 3 veces el cafeiero, 3,1 veces el floricultor, 4,4 veces el porcicola, 5,3 veces &l bananero y 8 veces el palmicultor.
Ademds, genera 810.000 empleos directos que representan el 6 por ciento del empleo nacional y el 19 por ciento del la

ocupacidn en actividades agropecuarias”,

En Colombia el consumo de leche por familia de estrato atto es de 179 litros, en estrato medio 89 litros, y estrato

bajo 38 litros, para un promedio nacional al afio de 141, esta industria mueve aproximadamente $14 billones al afio,
el precio que se paga en la actualidad por litro de leche colectada esta entre los $983 pesos y los $1072 pesos.

La situacitin actual donde las oleadas de calor cada dia son mas intensas hacen que la produccidn actual de leche se vea afectada
por fendmenos de calor como el del nifio disminuyendo las pasturas y afectando al ganado en su ingesta alimenticia llegando hasta
ocasionar |la muerte de los bovinos por no contar con una proteceiin adecuada.

Fuente: elaboracion propia (2018)



llustracién 28: Brochure

ASPECTO
TECNOLOGICO

En la ganaderfa de pastoreo que se hace en Colombia se caracteriza por estar guiada por el campesino duefio de finca o persona
que cuidad & ganado, o en potreros alquilados teniendo ganado por comparifa que s una de las modalidades que se usan para
tener ganado en diferentes potreros, aprovechando los pastos de otros potreros don de la presenda de tecnologla es minimala
mayor(a de las actividades que se realizan dentro de este contexto se hacen de forma tradicional manual, el orderio es uno de los
procesos manuales, el corte de leguminosa (Matarratén o yuca) se hace con machete o rula el proceso de cana picada, se hace con
una picador conectado a unatoma corriente.

Lo que se busca con una solucién desde el punto de vista tecnol6gico, es que pueda ser altamente eficiente con un bajo costo y alto
rendimiento y con una buena efectividad en horas pico de calor cuando la temperatura excede los 25°.

Fuente: elaboracion propia (2018)
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llustracién 29: Brochure

Fuente: elaboracion propia (2018)
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llustracién 30:Brochure

EL prindipal protagonista en el proceso de los prind pales derivados
lacteos es el ganadero, ya que de este depende una buena parte de
todo el proceso ldcten tradidonal, esta es una labor que no esta
posicionada como una actividad aspiradonal por los jdwenes.

Lalabor del campo esta olvidada y es tan poco valorada por la
sodedad, la mano de obra calificada para esta actividad se da por
generacion de relevo ytradicién oral que se adquiere de algunos
infantes que nacen en estas regiones y no quieren salir de su terreno
prefiriendo hacer mas las labores del campo, esto en un numero muy
reducida.

' en lamayoria prefieren migrar a las ciudades para trabajar en
labores de con struccidn, comercio informal o servicios varios donde
encuentran una mejor remuneracidn y prestaciones sociales, como
pensidn, salud etc

Otro aspecto a considerar humano auhtural, es & bajo logro educativo
ya que muchas de estas personas su nivel de educacién es la primaria
con pocas aspiraciones de estar en educaddn media vocacional o
universitaria.

Su formacion y experticia del trabajo enlas labores del ampo son
capacitaciones por entidades con la UMATA y el plan de desarmollo de
la administraddn municipal.

La ganaderia con propdsitos de explotacidn en Colombia, genera mas empleo
actualmente al campo colombiano, y una mejor retribuddn por la labor realizada
en comparacion de otras actividades o de trabajos realizados en el campo colom-
biano.

ASPECTO
ECONOMICO

Este tipo de actividad agropecuaria hace que en muchos sectores donde antes se
realizaban otro tipo de actividades como trabajo para & sustento de las familias,
como el cultivo da café o de cafia de azmicar, se remplaza porla ganaderia, yaque
esta al final del mes deja una mayor gananda quela que se puede obtener de
otro tipo de adividades en el campa.

En la actualidad un familia en la regidn de Guaduas

Cundinamarca con un numero de vacas entre 10a 15

obtiene una gananda promedio mensual 5 172000000,

pera esto de pende de varios factores.

El primero: B tipo de ganado que se tenga en la finc,
ya que de los guces derazas se logra, adaptadidn al
terreno como un aumento de la producddn de leche

El segundo: Eltipo de forraje, & suplemento y calidad
de agua quese les debe suministrar,

Eltercero: El control de estrés por calor, es uno de los
factores que en la actualidad no se ha logrado reducir,
afectando al ganadero como al ganado por & aumento
de suplemento vitaminico y alimenticio, para la produc-
cidn de leche, ya que dependiendo de estos, el aumen-
to de leche por cada vaca puede mejorar la rentabilidad
para la familia en la finca.

Fuente: elaboracion propia (2018)
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llustracién 31: Brochure

ALGUNAS SOLUCIONES EXPLORADAS
HASTA EL MOMENTO

Fuente: elaboracion propia (2018)
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SKETCHES

Son la expresion y la elaboracion de las primeras lineas a través de la habilidad y del uso
de los lapices de grafito, colores, marcadores, o el uso de software para lograr un acercamiento
en volumen con el uso de la perspectiva de tal forma que se empieza a generar los primeros
acercamientos a lo que seria un producto en este se puede expresar la intencion del color

aproximado del producto.

Imagen 6:Sketches
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Fuente: elaboracion propia (2018)



Imagen 10: Sketches

Fuente: elaboracion propia (2018)
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VISUALIZACION EN SFOTWARE

Para el desarrollo de este proyecto se da uso de un software (PTC_creo_parametric) con
licencia estudiantil, para la visualizacion y la validacion de en un escenario de caracter
productivo en la industria mirando como puede llegar a ser esta una pieza manufacturable donde
también desde este se logra visualizar resistencias mecanicas, tolerancias, contra salidas,

materiales, colores, y texturas.
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RENDERS

llustracion 32Renders

Fuente: elaboracion propia (2018)
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llustracion 33:Renders

Fuente: elaboracion propia (2018)
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MODELACION TRIDIMENSIONAL DE PROTOTIPOS

Imagen 11: Construccion de Prototipo

Fuente: Fotografia de (Rodriguez, N. 2018)
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VALIDACIONES

Imagen 12: Validacién de prototipo
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Fuente: Fotografia de (Rodriguez, N.

2018)

Imagen 13: Validacién de prototipo

Fuente: fotografia de (Rodriguez N 2018)
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Imagen 14: Validacién prototipo

uente: fotografia de (Rodriguz N2018) A

Imagen 15:Validacion prototipo

Fuente: fotografia de (Rodriguez N 2018)
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8. CONCLUSIONES

El estrés térmico en el ganado bovino se ha constituido un tema de gran relevancia en el
sector ganadero y gracias a los hallazgos que se dieron en esta investigacion se logra dar inicio al
desarrollo de una propuesta objetual, que desde el disefio industrial como disciplina, vinculo al
productor con el semoviente en la interaccidn que permitira que el ganado bovino tenga un mejor
bienestar animal en la reduccion del estrés térmico, que ha tenido como resultado la muerte de
estos en diferentes afios cuando la temperatura del medio ambiente ha sido poco favorable para
la ganaderia en el territorio colombiano,

A pesar del uso que se les ha dado a los terrenos por tener mas ganado bovino en potreros
a campo abierto, se logra identificar que la intensificacion de los sistemas de Silvopastoriles es
relevante para un beneficio mutuo del productor con su ganado, y es desde este punto donde la
ganaderia cobra mayor interés en la reduccién del impacto ambiental.

Claramente se llega a una posible solucién que no ha de ser la mejor o la Gltima, queda
trabajo por construir en la asociacion de la interdisciplinariedad en el saber de cada uno de los
que constituimos y creamos conocimiento, es necesario hacer mas investigaciones que terminen
por materializarse para comprobar que existen diferentes caminos que logran beneficiar a

diferentes actores en procura del bienestar animal de acuerdo a Dra. Temple Grandin.
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10.  ANEXOS

Anexos 1:Comparacion produccién lechera

Produccion de leche en 19 paises de América Latina y el Caribe en 2011
(Millones de litros)
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Anexos 2:Demanda y consumo de leche
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Tomado de https://www.larepublica.co/consumo/consumo-de-leche-esta-30-litros-por-debajo-de-la-recomendacion-de-la-fao-

2261151


https://agronegocios.uniandes.edu.co/2017/09/22/sector-lechero-en-colombia-potencial-desperdiciado/

Fuente: elaboracion propia (2018)

Mapa de empatia

= Pianca gue su famdlia es bo primero.
= Pienza en la necesidad de su familia

= Pienca gue es mejor vivir en el campo que en la
cinda.

» Piensa que es mejor la alimentacion del campo.

= Pienca que a la agricoliuma y 1a vida en el campo le
falta uma mano anmga

Orye los consejos que les da la UMATA .
Orye que en infernet puede encontrar foros que
ele ayudan a las labores de la finca.

Oye los concejos acerca de que la vida en el
campo es dora, pero es sahadable

Orye que s mejor los productos que estin
derivados de 1a finca que los procesados enla

Oye a los capitalinos que se quieren venir al
campo para adopéar una mejor vida como La que
tienen ellos.

o 4

Mira programas de interés que sean de
produccion agricala.
(Ocasionalmente ve miorales en YouTube
Mira canales nacionales de television.

Ve que los beneficios de vivir en el campo son
mayores que estar en la cindad.

Ve que el firtaro de sus hijos en el campo comre
velizro por la vida ficil aue brnda la cavital.

. ))O

s Diice que la mejor parte de su vida ha sido en el
CAmpo.

# Dice gque prefieren trabajar con ganado por que
los cultivos tradicionales no le dan el mizmo
margen de ganancia.

+ Dice que no se qmere ir del campo.

# Dice gue s& goza en su labor por que no le ocupa
mucho tempo.

= Dice que quiere mas ayndas tecnologicas en las
que pueda solucionar problemas en su finca.

Anexos 3:Mapa de empatia
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Anexos 4:Caracterizacion de usuario

WIQ,‘ - -

Fidel Poveda

Edad : 55 afios
Ocupacitn: Agricultor
Perfil academico
Primaria

Perfil laboral
Solo a trabajado en el campo

Etnoldgico

Residente de la villa de Guaduas
Propietario de la finca
Vereda cocoloc y molano

Caracterizacion de usuario/herramienta personas

Amigos

Sus amigos estén en la cercanfa de la finca
con quienes comparte vivencias y se ayudan

de forma mutua en las labores extras de la finca.

también tiene amigos con los que se comunica

via telef6nica y llama en caso de necesitar ayuda
enla capital ya que la ciudad a cambiado y el no

siente seguridad al estar en ella sin compaiifa.

dentro del municipio se rodea con sus amigos
mas cercanos con los que debaten de temas

Gustos

Le encanta ensefiarle a su nieta como es el
cuidado de los animales en la finca ya que el
también aprendi6 de sus abuelos y padres.

Le gusta tener tecnologfa que le ayude con las
labores diarias en al finca para el cuidado del
ganado ya que entre mas sencilla sea la labor

Aficiones

Dentro de sus aficiones le gusta jugar al tejo
actividad que hace ocasionalmente en compa-
fifa de sus amigos en la vereda.

Le gusta estar documentado acerca de las vacas
jersey ya que este tipo de ganado es el que mas
le encanta por su productividad.

Le gusta hacer herramientas artesanales para el
uso diario de la finca ya que el considera que
muchas de estas herramientas como la cacha
del machete no se acomodan a sus necesida-
des.

Fuente de elaboracién propia(2018)

Familia

Fidel tiene una esposa que se llama Aide, elia
tiene 45 afios se conocieron en la region

ya que los dos viven en esta desde nifios. ella es
su ayuda idénea en el trabajo del campo

ya que entre los dos hacen las labores diarias del
ordefio,

ella como mujer es muy influyente en la toma de
decisiones para abastecer de alimentos la casa,
ver |a television es una actividad de su
esparcimiento.

Ella también comparte el pensamiento de Fidel
que |a vida en el campo es mas agradable que la
vida en la ciudad, ella también tiene amigas con
las que comparte y dialogan en espacios dentro y
fuera de la finca.

Comportamientos
de compra

Sus ingresos mensuales aproximados por la
venla de leche colectada es de § 17895.000
aproximado.

AFidel le gusta comprar herramienta que le sea
(til en la labor del campo.

En compafifa de su esposa ocasional mente
viajan al pueblo para hacer las compras de
sustento del mes como el mercado.

Su prioridad en gastos esta en el sustento del
hogar y el mantenimiento de la finca

Le gusta tener un control del gasto ya que el
dice que el que sabe lo que debe sabe lo que
tiene.
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Anexos 5:Formato entrevista especialista

ENTREVISTA

Fecha: ; £
Lugzar:
MNormbre:

iCuanto tiempo lleva en esta regidn?

i Cuale su definicidn de estréstérmico?

iComo se puede afrontar esta situacidn?

iComo evidencia esta problernatica en el ganado bovino?

iCudl cree usted que sean las causas de esta problematicar i Par quér

4 Como puede usted desde su disciplina ayudar a este problemar

i 0ué ayuda silahay cree usted gue se puede dar en la resolucidn de esta problematicar

Fuente: elaboracion propia (2018)



Fuente: elaboracion propia (2018)
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Fuente: elaboracion propia (2018)

9
e
E
121
190
URN ——
T UNIVERSIDAD ASPERKOW
AAAAAAAAA NOo
oA d | P | DI=N0 eSO ] AaN | conoeG | AAAAA
[ Favzon e | dowrn s |
. 1.1 | = K 1| Ao
Ty T a3
o O IS S T 05 {D‘@
[Pacios wo Wotasoes * 05 0SS W
e | 3
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Fuente: elaboracion propia (2018)
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Fuente: elaboracion propia (2018)
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Anexos 9:Plano Base



Fuente: elaboracion propia (2018)
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