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RESUMEN: En el municipio de Maicao
departamento de la Guajira existe una empresa
encargada del proceso de reciclaje, llamada
Recuperadora la Mejor JB S.A.S, gracias a las
maquinas compactadoras que tiene esta empresa, se
realiza esta actividad de una forma mas simplificada
y con mayor precision, las maquinas juegan un papel
importante para el desarrollo de toda empresa, para
poder elaborar productos de alta calidad y
competitivos en el mercado, dependen del
funcionamiento de las maquinas y del personal que
labora en ella. Estos equipos que realizan el proceso
de reciclado no cuentan con un manteamiento
adecuado ni monitoreo del funcionamiento del
equipo, por ende, se plantea realizar y estructurar un
plan de mantenimiento preventivo donde se garantice
el funcionamiento de las maquinas dentro de la
capacidad necesaria.

Este mantenimiento plantea disminuir en lo posible
las paradas y la depreciacion excesiva de las
propiedades de una empresa, al conservar los equipos
e instalaciones en Optimas condiciones de
funcionamiento. La aplicacion de este tipo de
mantenimiento es prevista, preparada y programada
por lo que su implementacion permite descubrir y
corregir las posibles fallas y el origen de estas, en
lugar de repararlas cuando ya se han presentado.
(Gonzalez Ajuech, 2017) M,

PALABRAS CLAVE: Reciclaje, fallas, maquinas,
mantenimiento, confiabilidad, mantenimiento
preventivo.

l. INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

El mayor reto de las empresas de este siglo es ser
amigable con el medio ambiente, por lo tanto es
necesario para ellas definir la hoja de ruta que le
permita cumplir las normas al respecto y poder ser
sostenibles en el tiempo. El proceso de reciclaje se
ha simplificado gracias a la tecnologia, la cual
permite hacer un proceso de separacion, pesaje,
empaque Yy transporte con mayor precision,
acelerando el despacho de los productos reciclados
hacia los sectores de industria y transformacién.
Cabe resaltar que la utilizacién de productos de
materiales reciclados para elaboracion de productos
que van a satisfacer alguna necesidad de mercado o
servicios, permite el uso de menos cantidad de
material renovable y no renovable e impacta
positivamente en la imagen y conciencia de las
empresas, adicional esto motiva al consumidor
terminante a mejorar sus habitos en la disposicion
final y reciclaje de estos productos.



Dentro de los planes de mantenimientos que se
realizaron en empresas referentes al tratamiento de
residuos estd el que propuso en el 2012 Mesa
Pelaez. ™ quien disefid un plan de mantenimiento
apoyado en la metodologia del mantenimiento
productivo en una planta de tratamientos de
residuos en su municipio, cuyo plan estaba
enfocado en la integridad de los equipos que
cumplan con los pardmetros operacionales
requeridos. Otro item que hace referencia es la
seguridad de los empleados y el alcance de los
estandares exigidos por el estado y futuro
medioambiental al que se enfrenta la sociedad con
el enfoque de la filosofia del mantenimiento
Productivo Total (MPT).

Figueroa Castro E.J., Para el afio 2013, elaboré un
plan de mantenimiento preventivo anual para
vehiculos recolectores de la empresa de aseo en
EMBA, este permitiria reducir la permanencia de
los vehiculos en los talleres, cuando realizaban la
ejecucion de sus mantenimientos y de este modo
aumentar la disponibilidad y mitigar los tiempos de
retraso de las rutas de recoleccidn. B!

En el 2011, Sanabria H. & Herndndez H.,
elaboraron un plan de mantenimiento preventivo
para equipos de maquinaria pesada en su
departamento, cuyo proyecto propuso actividades
basadas en la recopilacion y analisis de informacion
de estas maquinas, iniciando de un diagndstico de
la condicion actual y mantener la disponibilidad de
los equipos en el momento requerido para las
labores diarias de servicio principalmente a la
comunidad. ¥

En el municipio de Maicao departamento de la
Guajira, desde hace ocho afios se encuentra ubicada
la empresa Recuperadora la Mejor JB S.A.S
dedicada al proceso de recoleccion, separacién,
trituraciéon, prensado, compactacion, pesaje,
empaque y transporte del material reciclable en
general. Inici6 operaciones luego de un estudio de
factibilidad que le permiti6 identificar la necesidad
gue existia de almacenar, empacar adecuadamente
y despachar en los tiempos precisos el material
reciclado, apostandole a la generacién de empleo
formal e informal en una regién donde Ila
formalidad laboral esta por debajo del 20 %. En la
visita inicial a la Empresa Recuperadora la Mejor
JB S.AS, La empresa cuenta con una maquina
compactadora de material reciclable, con un tiempo
de uso igual al tiempo de apertura de la empresa, y

se encuentra en buenas condiciones de
funcionamiento, su garantia expiro a los tres afios
de puesta en funcionamiento.

Il. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Actualmente en el mundo, las maquinas juegan un
papel importante para el desarrollo de toda empresa.
Las compafiias para poder elaborar productos de
alta calidad y ser competitivas en el mercado,
dependen del funcionamiento de las maquinas y del
recurso humano con el que cuenta, por lo tanto un
mantenimiento inadecuado reduce la confiabilidad,
generando dificultad de funcionamiento en los
componentes, lo que afecta directamente la buena
calidad y eficiencia de la planta a la hora de tener
una parada por averias.

En La empresa Recuperadora la Mejor JB S.A.S
ubicada en el municipio de Maicao departamento
La Guajira, se detecta que no existe un plan de
mantenimiento  preventivo aplicado a su
maquinaria, esta empresa no contemplaba desde sus
prioridades la gestién de este mantenimiento ni
como politica ni como cultura para sus equipos,
generando que las intervenciones que se realizan a
estos en su gran porcentaje son de tipo correctivo,
aumentando los costos y limitando la disponibilidad
del equipo, por lo tanto se requiere disefiar un plan
que se ajuste a las actividades y necesidades de la
compafiia.

Algunos de los problemas son los siguientes:

e Maquinas paradas frecuentemente por
mantenimiento correctivo.

e Traslados de componentes a otras
ciudades (Barranquilla- fabricante).

e Magquinas paradas varios dias por falta de
repuestos.

e  Produccién de mala calidad.

o Falta de repuestos en el almaceén.



I1l.  JUSTIFICACION

La optimizacién del plan de mantenimiento de la
compactadora de material reciclable es significativa
para la empresa Recuperadora la Mejor JB S.A.S
porque permitird mantener avances relacionadas
con la eficiencia, calidad y ejecucién de un
mantenimiento preventivo, también obtendrd una
mayor rentabilidad operacional y un menor impacto
ambiental, lo que mejorara la competitividad de la
empresa.

Este proyecto también permitira a otras empresas
recicladoras, que cuentan con este tipo de maquinas
y tienen las mismas falencias en sus sistemas de
mantenimiento, utilizar como guia para adelantar
un plan eficaz en el proceso de mantenimiento
preventivo de sus maquinas, empleando una
estrategia que protege sus activos y evitando que se
generen paradas inesperadas en la produccion o
servicio brindado. Por otro lado, los empleados van
a tener unas mejores directrices para hacer sus
trabajos de mantenimiento, al mismo tiempo los
autores  del  documento  reforzaran  los
conocimientos en plan de mantenimiento
preventivo, la utilizacion de estrategias para
concebir y aplicar soluciones que son pertinentes y
factibles, respetando los aspectos de seguridad,
calidad y productividad empresarial.

¢Para aumentar la disponibilidad de los equipos en
la planta compactadora es indispensable Disefiar un
plan de mantenimiento preventivo?.

V. OBJETIVOS

A.OBJETIVO GENERAL

Disefiar un plan de mantenimiento preventivo para
maquina compactadora de material reciclable de la
empresa recuperadora la mejor JB S.A.S en el

municipio de Maicao departamento de la Guajira.

B. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar un analisis y recoleccion de la
informacién de los equipos, e historial del
mantenimiento.

e Identificar cada uno de los equipos
indispensables en el proceso de reciclaje
para diagnosticar su estado actual.

o Disefiar plan de mantenimiento preventivo
respaldado en la Normas 1SO 14224, para
maquina compactadora de material
reciclable. B!

V.  MARCO TEORICO

Mantenimiento: Es el conjunto de acciones que
tienen como Unico objetivo mantener en un estado
operativo y funcional, este ha venido evolucionando
de acuerdo con las necesidades de la industria como
respuesta al control de fallas y el cuidado del
ambiente, la seguridad y la salud de las personas,
implementa la prevencién de fallas, usando nuevas
técnicas no destructivas como analisis de

vibraciones, lubricantes, termografias, entre otras.
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Para que las actividades de mantenimiento sean
eficaz es necesario el control, planeamiento y la
reparticién correcta de la fuerza humana. Esto con
el finalidad de lograr una disminucién de costos y
tiempos de dichas tareas de mantenimiento para
poder cumplir con la meta, el mantenimiento se
divide en dos tipos: mantenimiento correctivo y
preventivo o predictivo. El correctivo se realiza
cuando las fallas ya han ocurrido o es indiscutible
el deterioro y el preventivo se realiza para predecir
posibles fallas fundadas en parametros de disefio y
situaciones de trabajo y en observaciones que
indiguen su tendencia.

Importancia del mantenimiento: El
mantenimiento es considerado como una tarea
necesaria para asegurar la disponibilidad de las
magquinas, e instalaciones. De esto en gran medida
depende que las instalaciones fisica se conserve en
excelentes condiciones de operacion.

El mantenimiento se considera como una parte
importante en la organizacion que maneja etapas de
las operaciones.

Las operaciones del departamento de produccion
con el departamento de mantenimiento crece con la
complejidad de las maquinas que se utilizan hoy en
dia en la industria. [



El costo del mantenimiento significa una gran parte
apreciativa del costo total de la produccién. Por
esto, esta area debe contar con el personal
competente en las diferentes tareas del turno.

Mantenimiento correctivo: El mantenimiento
correctivo puede ser rutinario o de emergencia. El
rutinario consiste en corregir fallas las cuales no
estan afectando en gran parte al sistema. El de
emergencia se realiza por fallas muy grandes las
cuales deben ser corregidas en un corto plazo. En el
caso de infraestructura civil el mantenimiento de
emergencia es el mas frecuente, como por ejemplo
actividades de sustitucién de piezas sanitarias o de
laminas de cielo raso y otras mas. Estas se realizan
cuando piezas ya han aportado su méximo de vida
atil 'y como consecuencia fallan u ocasionan
problemas de fugas de agua o huecos
respectivamente. (8

Mantenimiento preventivo: Como se menciono,
anteriormente el mantenimiento preventivo tiene
como fin detectar y corregir problemas mayores
antes de convertirse en una falla. Son muchas las
definiciones que actualmente se encuentran del
Mantenimiento Preventivo, pero todas ellas se
caracterizan porque se interviene el equipo antes de
que se presente el paro o falla. !

Este mantenimiento se puede definir como: El
conjunto de tareas programadas a la maquinaria en
funcionamiento, que permiten en una forma menos
costosa, continuar su operacion eficiente y segura,
con tendencia a prevenir las interrupciones. [

Fundamentos del reciclaje: Este es un proceso que
radica en someter productos al tratamiento total o
parcial para obtener una materia prima que sirvan
en la gestion de reciclaje. El reciclado tiene el
proceso de:

e Recoleccion

e Clasificacion

e  Almacenamiento
e Tratamiento

e Reciclado final

Reprocesado de plastico: Los plasticos en su
mayoria se obtienen como derivado del petrdleo, un
producto que se vuelve escaso a través del tiempo,
razén por la cual hay que preservarlo. Otra razon
gue se presenta en la contaminacion que provoca
desechar plasticos esto representa un valor

econémico ya que se puede usar como materia
prima para otros productos.

Meétodo del reciclado:

Reciclado quimico: El reciclado quimico refiere a
diferentes procesos mediante las cuales los
polimeros son rotos para dar origen a una nueva
materia prima que sirve en la elaboracién de otros
productos plasticos.

Varios métodos de reciclado quimico son de mayor
ventaja pues no es necesario separar los tipos de
plasticos sino se toma un plastico mixto asi se
reducen los costos de recoleccion y clasificacion.

Compactadora vertical: Una prensa
compactadora es una maquina que permite
disminuir el tamafio de los objetos a traves de la
fuerza que se aplica sobre ellos. Usualmente estas
maquinas trabajan con sistemas hidraulicos. La
principal ventaja de estos es que reducen el tamafio
y existe una disminucion de costo en el
almacenamiento y transporte.

VI. ALCANCE

El alcance de este proyecto se limita a la
elaboracidn del disefio de un plan de mantenimiento
preventivo de las maquinas compactadora de
material reciclaje de la empresa Recuperadora la
Mejor JB S.A.S del municipio de Maicao
departamento de la Guajira.

VII. METODOLOGIA

Fase 1. Analizar informacion del estado actual de la
maquina, e historial basado en la experiencia del
personal operativo.

v Recolectar informacién necesaria con el
equipo operativo de la empresa acerca del
mantenimiento y cuidado de los equipos.

Actividad

En las visitas de campo, se realizaron actividades
como: conocimiento de las instalaciones fisica,
proceso de la empresa, personal, reglamento interno
y procedimiento a seguir ante una emergencia, entre
otros aspectos importantes para la ejecucién de las
actividades del proyecto de grado.



Figura 1. Visita planta fisica de la Empresa Recuperadora la Tabla 1. indice de ficha técnica del equipo.
Mejor JB S.A.S

., . INDICE DE INSTRUCCIONES TECNICAS.
Fotografia: propia ‘71..,0 DF MARTERIIENTO

Rutinario: X Programado:

coDIGO DESCRIPCION NS -
Periodo__| Tiempo (min)
MR-1__|Revisar niveles adecuados de acelte, y de ser necesario, agregario e | 3|
WR-2 onar fugas hidraulicas en mangueras DIA F)
MR-3 _|Revisar apriete y ajuste de cables y conectores DIA 3
~4__|Revisar funcian del interruptor A
5 que los gatas hidraulicos bajen y sub: A
& _|Realizar actividades de limpieza regulares, quitando excesos de polvo, particulas. A
"7 |Checar que no haya pernos sueltos, ya que pueden provocar impactes o vibraciones A
MR-8 |Revisar que sus prensas tengan una presién adecuada DIA 2

INDICE DE INSTRUCCIONES TECNICAS

[TIPO DE MANTENIMIENTO:

Rutinario: Programado: _X_

CoDiGo DESCRIPCION —|—INT[RVALOS
Periodo_|Tiempo (min)

MP-1__[Reuisar sistema eléctricos SEM 10

MP_2 |Limpieza del motor QUIN 20

MP-3__|Camblo de aceite 701ts TRIMES 180

MP-4 Cambiar filtro de aceite QuIN 10

MP-5__|Mantenimiento de bomba TRIMES 300

MP-6__|Revision y ajuste de presion BIMEN | 240 |

MP -7 Revisar filtro- BIMEN 10

MP -8 Revisar mangueras TRIMES 10

MP-9__|Revisar abertura de valvulas MEN 5

MP-10 _|Revisar y calibrar mandmetro de presion TRIMES 10

MP- 11 _|Verifique giro suave del motor. QuiN 10

MP- 12 _|Revisar placa Sem s

MP-13 Tos rodamientos si s necesario TRIMES 20

MP_ 14 |Verificar visualmente ol estado de las uniones y soldaduras vitales, que no presente grietas BIMEN B

MP - 15 |Remover pintura desgastada y pintar la maquina utilizando pintura anti BIENAL 340

MP- 16 |Revisar entorno o base donde se encuentra la maquina, reestructurar si s necesanio BIENAL 80

Actividad

En esta fase se recolectd y organiz6 la informacion
entregada por fabricante, posterior se realizd una
detallada lectura identificando los procedimientos
de mantenimiento con el que cuentan estos equipos,
la informacion obtenida fue poca, pero de gran
ayuda para el cumplimiento de las actividades del
proyecto.

v' Comparar procedimiento aplicado

actualmente con manual de fabricante. n
v Inspeccionar ficha técnica, manuales o Fase 2. Identificar los componentes fundamentales

catalogos como objeto de estudio. de la maquina electromecénica implementada en el

proceso de reciclaje.
Tabla I. Ficha técnica del equipo. ) ) )
v Realizar un diagnéstico del estado de los

equipos compactadores, analizando a
detalle los mantenimientos que han
recibido desde su puesta en marcha.

o9
e

RECUPERADORA LA MEJOR JB S.A.S.

Actividad

FICHA TECNICA DEL EQUIPO.

S UBCRCON: A e e par o et =e !i:ﬁﬁ;‘lﬁ,m Con la informacién obtenida en el diagnostico, se
5. FABRICANTE Y/0 PROVEEDO! lidraulic CRBSAS 6. TELEFONO:

7 CARACTERISTIHS Y ESPECICAIONES procede a la creacion de los documentos faltantes y
mejoras a los existentes, con el objetivo de generar
los formatos adecuados de inspeccion y realizacion
de tareas, donde la informacion se dé de forma clara
8. FUNCIONAMIENTO Y MANEIO: y COhCIsa

La miquina se reciclaje coma: Papel, cartén, archivo, plistico, PET,

9. OBSERVACIONES DE MANTENIMIENTO: J I dentifi Car Ios Componentes q ue
S intervienen en el proceso de recoleccion de
L anments gt T una manera precisa y analizando su

wer | e | e e | e e X)X funcionamiento y disponibilidad en la
operacion.




Actividad

Figura 2. Componentes parte frontal de la compactadora
hidraulica

Fotografia: propia

——| PISTON HIDRAULICO

MANDOS HIDRAULICOS

PUERTA DE ALIMENTACION

UNIDAD HIDRAULICA

PUERTA DE EXTRACCION

SISTEMA DE CIERRE

Figura 3. Componentes de la unidad hidraulica

Fotografia: propia

MOTOR 15HP
FILTRO DE RETORNO

VALVULA DIRECCIONAL 110 VOLTS

TAPON DE VENTEO
VISOR DE NIVELES

I MANGUERAS HIDRAULICAS |

GABINETE DE CONTROL
BOTONERAS

También costa de los siguientes componentes que
no se aprecian en la fotografia.

e Limit switch # 1 puerta de extraccion.

e  Limit switch # 2 paro automético de paca.

e Limit switch # 3 puerta de alimentacion.

e Limitswitch # 4 paro superior bomba SAE
alta presion.

e  Switch de presién.

Fase 3. Proponer un disefio de un plan de
mantenimiento preventivo respaldado en la Normas
ISO 14224 para maquina compactadora de material
reciclable.

v' Diseflar un plan de mantenimiento
preventivo.

Actividad

Figura 4. Categorizacion del mantenimiento por la norma 1SO
14224:2016

Fuente: norma 1SO 14224:2016 [

Categoriadel
Mantenimiento

r 1

Mantenimiento Mantenimiento
preventivo correctivo
T 1
Mantenimiente .
Mantenimiente . .
basadoen - Inmediato Diferido
e predeterminado|
condiciones
T

T T

1
Pruebae Monitoreoen Prueba Servicio Remplazo
inspeccion condiccién periddica programado programado

Las normas 1SO 14224 su objetivo principal es la
estandarizacion internacional del proceso de
recoleccion y andlisis de los datos de
mantenimiento, permitiendo asi el intercambio de
informacion entre las diferentes industrias
asociadas al sector petroquimico.r!

Ver anexo 4 Check List de la norma ISO 14224
Actividad
FALLAS Y SOLUCION DE PROBLEMAS

A continuacion, se enumeran las fallas que pueden
producirse en la maquina o el manejo de la misma,
para el resto de incidencias, por favor ponerse en
contacto con el personal técnico autorizado.

Tabla I11. Fallas y solucion de problemas

MODO DE FALLA
Sistema de control
hidraulico no crea
presion.

Fuga de aceite.

Sistema de control
hidraulico no alcanza
la presion maxima.

La presién aumenta
bruscamente.

Sobrecalentamiento
del sistema.

¢PORQUE?
Bajo nivel de
aceite/Filtro
obstruido.
Ruptura de
mangueras.
Valvula en mal
estado, resorte
pierde presion.

Via del retorno
obstruida.

Bajo nivel de
aceite.

SOLUCION
Comprobar el
nivel de aceite y
limpiar el filtro.
Cambio de
mangueras.

Controlar la
valvula de alivio.

Purgar el circuito
hidraulico.
Rellenar de
aceite hidraulico
y comprobar que
el aceite
utilizado es el
correcto.
Suministrar
aceite.



Informar al

servicio técnico.

Fuente de
alimentacion
inadecuada,
comprobar la
tension de
alimentacion.

Dafio del
motor.

Motor se calienta en
eXCeso0.

v Verificar los resultados obtenidos del
disefio.

v’ Entregar resultados incluyendo formatos e
instructivos, los costos del disefio del plan
de mantenimiento y recomendaciones.

Actividad
RECOMENDACIONES

Para lograr una disponibilidad alta en las maquinas
compactadoras de material reciclable de la empresa
Recuperadora la Mejor JB S.A.S, a continuacion, se
realizaron las siguientes recomendaciones:

e Crear un plan de entrenamientos y
autorizaciones para la formacion del
personal de planta de mantenimiento.

e Solicitar asesoria de un experto en el
sistema de gestion de calidad para definir
queé tareas requieren procedimiento.

e Mejorar el sistema de informacion
documental de todos los equipos.

IX. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

VIII. PRODUCTOS OBTENIDOS :

e Instructivo digital con el plan de
mantenimiento preventivo para laempresa
Recuperadora la Mejor JB S.A.S

Ver anexo 5

A. UBICACION DENTRO DE LAS LINEAS DE
TRABAJO DEL PROGRAMA

La linea de investigacion en la cual se enmarca el
proyecto es la de mantenimiento industrial.

B. USUARIOS DIRECTOS Y FORMAS DE
UTILIZACION DE LOS RESULTADOS DEL
PROYECTO

El plan de mantenimiento preventivo tiene como
usuarios directos a los encargados del area de
mantenimiento de las maquinas electromecanicas
que prestan su servicio en laempresa Recuperadora
la Mejor JB S.A.S, de igual forma los estudiantes de
tecnologia en mantenimiento electromecanica
industrial ya que se convierten en los autores del
presente proyecto y a la comunidad en general que
este documento sirva como material de estudio.

ACTIVIDAD

SEMANAS
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Analizar informacion del estado actual de
la méaquina, e historial basado en la
experiencia del personal operativo.

Identificar los componentes
fundamentales de la maquina
electromecéanica implementada en el
proceso de reciclaje.

Proponer el disefio de un plan de
mantenimiento preventivo respaldado en
la Normas 1SO 14224 para méaquina
compactadora de material reciclable.

Entregar del Proyecto




X. PRESUPUESTO

Fuente de Financiacion
Recurso Estudiante Universidad Entidad Externa
Antonio Narifio*
Implementos de oficina $300.000
Materiales y logistica $ 200.000
Asesoria técnica $ 1.200.000
Transporte $100.000
Disefio de instructivo digital $200.000
Valor $2.000.000
Valor Total $2.000.000

XI. CONCLUSION

Con la informacidn obtenida por parte del manual del fabricante, del personal operativo y del analisis del estado
actual de la maquina, se desarroll6 el plan de mantenimiento preventivo que cumple con las condiciones de
viabilidad técnica y econémica para la empresa Recuperadora la Mejor JB S.A.S.

Con el disefio del plan de mantenimiento se logré optimizar el funcionamiento de las méquinas y prolongar su
vida atil, disminuyendo los costos de reparacion por fallas inesperadas a falta de un mantenimiento preventivo.

Se dio a conocer al personal de la empresa Recuperadora la Mejor JB S.A.S, los documentos desarrollados y las
ventajas de ponerlo en funcionamiento.
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ANEXOS
A continuacion, se da a conocer los anexo.
Anexo 1.

La tabla I, Ficha técnica del equipo, esta da a conocer los datos basicos y fundamentales, para facilitar la
reparacién del equipo.

”
%

RECUPERADORA LA MEJOR 1B S.A.S.

FICHA TECNICA DEL EQUIPO

1 NOMBRE DEL EQUIPO: Compactadora PH-30 2. CODIGO:
3 UBICACION: Area de compactacion de material reciclable 4, COSTO:
5. FABRICANTE Y/O PROVEEDOR: Hidrdulicas C.R.B 5.A.5 6. TELEFONO:

7. CARACTERISTICAS ¥ ESPECIFICACIONES:

sEuerza de Compactacion 30 Ton
sBimensiones de |3 paca 120 X B0 X &0 cms
s@ltura de |3 paca Min B0 - Max 130

#Belacion de compactacion Promedio 62 1

*Ba250 de paca promedio hasta 600 Kg

«Elotor 15 H.P.

sBresion de trabajo Max. 2.340 P5

sEiempo de cide en vadio 285

sBimensiones de |la maquina 174 X 140 X 350 cms
#Beso de la magquina 2.500 Kg

8. FUNCIONAMIENTO ¥ MANEJO:

La maquina s& utiliza compactar material reciclaje como : Papel, cartdn, archivo, plastico, PET, aluminio y basura.

9. OBSERVACIONES DE MANTENIMIENTO:

10. INSTRUCCIONES TECMNICAS APLICADAS

10.1 Mantenimiento Programado 10.2 Mantenimiento Rutinario
MP-13
MP 01 MP-D4 MP-07 MP-10 MP-14 MR -D1 MR-04 MR.07
MP-02 MP-05 MP-08 MP-11 MP-15 MR-02 MR-05 MR_08 x x
MP-03 MP-06 MP-09 MP-12 MP-16 MR-03 MR-06




Anexo 2

La tabla 11, Indice de ficha técnica del equipo, en el detalla las instrucciones para llevar a cabo un buen
mantenimiento.

INDICE DE INSTRUCCIOMNES TECNICAS
TIPO DE MANTENIMIENTO:
Rutinario: X Programado:
CODIGO DESCRIPCION - INTERWFL{E -
Pericdo | Tiempo (min)
MR -1 Revisar niveles adecuados de aceite, y de ser necesario, agregarlo DIA 3
MR - 2 Inspeccionar fugas hidraulicas en mangueras DIA 2
MR -3 Revisar apriete y ajuste de cables y conectores DA 3
MR - 4 Revisar funcion del interruptor DIA 8
MR -5  |Inspeccionar que los gatos hidréulicos bajen y suban correctamente DIA 8
MR - B Realizar actividades de limpieza regulares, quitando excesos de polvo, particulas, DIA 5
MR -7 Checar que no haya pernos sueltos, ya gue pueden provocar impactos o vibraclones DIA 5
MR -8 Revisar gque sus prensas tengan una presién adecuada DIA 2
INDICE DE INSTRUCCIONES TECNICAS
TIPO DE MANTEMIMIENTO:
Rutinario: Programadao: _X_
CODIGO DESCRIPCION - INTERW_“'{E -
Pericdo | Tiempo (min)
MP-1 Revisar sisterma eléctricos SEM 10
MP -2 Limpieza del motor QUIN 20
MP -3 Cambio de aceite 70Its TRIMES 180
MP - 4 Cambiar filtro de aceite QuIN 10
MP -5 Mantenimiento de bomba TRIMES 300
MEPE -6 Revisidn y ajuste de presidn BIMEMN 240
MP-7 Revisar filtra BIMEMN 10
MP -8 Revisar mangueras TRIMES 10
MP -9 Revisar abertura de valvulas MEN B8
MP - 10 |Revisar y calibrar manémetro de presion TRIMES 10
MP-11  |Verifique giro suave del motor. QuiN 10
MP-12 |Revisar placa compactadora SEM 5
MP-13  |Lubricar los rodamientos si es necesario TRIMES 20
MP - 14 Verificar visualmente el estado de las uniones y soldaduras vitales, que no presente grietas BIMEM 8
MP - 15 Remover pintura desgastada y pintar la maguina utilizando pintura antioxidante BIENAL 240
MP-16 |Revisar entorno o base donde se encuentra la maquina, reestructurar si es necesario BIEMAL 20




Anexo 3

La tabla Il1, Fallas y solucién de problemas, en esta tabla se enumeran las fallas que pueden producirse en la
maquina o el manejo de la misma.

MODO DE FALLA ¢PORQUE? SOLUCION
Sistema de control Bajo nivel de aceite/Filtro  Comprobar el nivel de aceite y
hidraulico no crea presion.  obstruido. limpiar el filtro.

Fuga de aceite. Ruptura de mangueras. Cambio de mangueras.

Sistema de control
hidraulico no alcanza la
presion maxima.

Vélvula en mal estado,

; ., Controlar la valvula de alivio.
resorte pierde presion.

Purgar el circuito hidraulico.
La presion aumenta . . Rellenar de aceite hidraulico y
Via del retorno obstruida. X o
bruscamente. comprobar que el aceite utilizado es
el correcto.
recalentamien I A . - .
S.Ob ecalentamiento de Bajo nivel de aceite. Suministrar aceite.
sistema.
Informar al servicio técnico.
Motor lienta en o Fuente de alimentacién inadecuada,
otor se calienta e Dafio del motor. S
exceso. comprobar la tension de
alimentacion.



Anexo 4

La tabla IV. Estas normas permiten usar la informacion relacionada a mantenimiento de manera confiable y de

esta manera poder monitorear y tomar las mejores decisiones en cuanto a la optimizacion de la gestion de

mantenimiento

|SI | NO | N/A | OBSERVACION
Datos del equipo
Atributos del equipo X Manual del fabricante.
Datos operacionales X Informacion recolectada con el
personal de mantenimiento
Datos de falla
Datos de identificacion X No tiene registro documentado de
fallas
Datos de identificacion X No tiene registro documentado
gelalt;s de falla o la caracterizacion de una X No tiene registro documentado
Datos de mantenimiento
Datos de identificacion No tiene registro documentado
Datos de mantenimiento No tiene registro documentado
Recursos de mantenimiento Horas hombre de mantenimiento,
X . .
datos directos del fabricante
Tiempos de mantenimiento
Areas principales
Fiabilidad X
Disponibilidad / eficiencia X Disponibilidad de produccion de la
planta
Seguridad y medio ambiente X Consecuencias adversas no
documentadas.
Datos de costos X | No aplica
Datqs dg ,pruebas de laboratorio y X | No aplica
fabricacion
Datos adicionales de servicio que un .
X | No aplica
operador
Métodos para analizar y aplicar los datos X Se incluyen pardmetros basicos de
confiabilidad y mantenimiento.




Anexo 5

Instructivo para el mantenimiento preventivo de la maquina compactadora hidraulica, es el resultado de una

investigacion y trabajo de campo, para la realizacion del proyecto tecnolégico de grado.

INSTRUCTIVO PARA EL MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE LA

Cadigao:
IT-MAT-FHOMO
Vst 041
03

‘ , COMPACTADORA HIDRAULICA PH-30

DEFARTAMENTE: DE MANTEHIMIENTO
RECUPERADORA LA MEJOR JB S A5,

Fecha: Tecnicos:
oT: Equipo:
ASPECTOS CRITICOS

_PICTOGRAMA __________RIESGOS CONTROLES

Atrapamiento de extremidades o ser
golpeado por algun objeto o pieza en
movirmiento.

Impacto por fuga o chorro de aceite a
alta presion de un componente

hidraulico.

HERRAMIENTAS

Caja de herramientas

Paso.: desarme/amme del
componente.

Controles.:

L]
¥
¥
¥

-

-

Usar los elementos de
proteccion personal.
Realizar el Analizis de
seguridad y salud en el
trabajo.

Mo ubicarse en la linea de
fuega

Evitar colocar las manos
en punto de pellizco
Evite colocar mamos y
dedos en linea de fusgo.

Paso.: desarme/amme del
componente

Controles.:

v

v

Cumplir con el
procedimiento de blogueo
de energias
Despresurizar sistema
hidraulico y verificar
presion cero.

Torguimetra (250 Lbs-pie)

Guarda para proteccion de manos

Martillo de goma
Carro colector de aceite

ETRUCTIVG PARS EL MANTEMWMRENTD PREVENTVO OF LA PRENES COMPA CTADORA HIDRAILASA



ASPECTOS SISTEMA DE INTEGRIDAD OPERACIONAL

Reslizar &l Andlisis de Seguridad Salued en 2l Trabajo.

Utilizar los elementos de proteccidn personal (proteceidn para los oidos,
2. pafas de seguridad, mascarilla, botas de seguridad y guantes adecuado
para la tares) en perfecto estado.

Coordinar su labor con lzs demds personas que se encuentran laborando = i
3. en el drea antes de intentar realizar cualquier movimients o prueba del I'
companents.
a4 Asegurar gque el area donde se va 3 ejscutar |3 tares cumpla con el

estandar de orden y aseo

5 \Hilizar papel absorbentz para controlar cuslguier demame, hacer
) disposicién adecusda del material impregnado

S Azegurar que las herramientas que va a wtilizar est2n en buen estado,
) limpias, y debidamente calibradas.

7. Peso de la maguina 2.500 Kg

PROYECTO DE GRADO

DESARROLLO DE LA TAREA

Los siguientes pasos se realizan con e equipo apagado, aplique bloqueo etiqueta y candado,
bloguee todas las energias seqin los trabajos a realizar.
ESTADC: ESTANDAR ¥ NO ESTANDAR X

SISTEMA HIDRAULICO
REVISION NIVELES/ESTADO DEL ACEITE HIDRAULICO
1. | Revisar el nivel de acsite hidrdulico. Completar de ser necesario. | |

2 Inspeccionar la condicion del aceite, por descoloramiento,
) aspects de emulsionamients a posibles limallas en suspensidn.
D= ser necesaro comgletar el nivel de aceite con Aceite
3. Hidraubico Terped 15032, registrar la cantidad agregada, en la
hoja de observaciones.

MNETAUCTIVE PARA 5L MANTENNATHTO PREVENTAO OF LA PRENSA COMPAC TADDRA HIHLALLICA




INSPECCION DE ESTADO DE LOS FILTROS

4

Inspeccionar estado del filtro de retorno, por rotura, taponamiento
o deterioro general. Cambiar filtro de ser necesario.

5.

IMPACTO POR FUGA O CHORRO DE ACEITE A ALTA PRESI
HIDRAULICO

Inspeccionar estado del filtro de succion, por rotura,
taponamiento o deterioro general. Cambiar filtro si es necesario.

INSPEC!

CION DE LINEAS, TUBERIAS Y MANGUERAS POR FUGAS

Inspeccionar las lineas, mangueras y tuberas por fugas,
cristalizacion y mal estado de las méismas. Silz fuga es por partes

6. o componentes fiojos o que estén desajustados, corregirla, de
ofra manera solicitar orden de trabsjo para efectuar el
mantenimiento correctivo.

7 Revisar las lineas, mangueras y tubenas por torceduras,

: abolladuras, dobleces excesivos o desgaste por rozamiento.

8. Revisar funcionamiento de los mandos hidrauficos.

9. Revisar y calibrar manémetro de presion

10. | Revisar abertura de valvulas

11.

Revisar bomba hidraulica. Realizar cambio anual (SAE B)

YERI_HQACION FUNCIONAMIENTO DEL EQUIPO

Utilizando la botonera de control de I3 compactadera efectuar

12. una prueba del equipo, comprobando su funcionamiento suave,
sin excesivas vibraciones o ruidos anormales.
13 Revisar funcionamiento de piston hidraulico, asegurese que baje

y suba correctamente.

PROYECTO DE GRADO
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SISTEMA MECANICO

ESTRUCTURA
Realizar una limpieza exhaustva al equipo. Utilizar
. dese i

grasante de ser necesario.
"~

15 Venficar visualmente el estado de las uniones y soldaduras
. vitales, que no presente grietas

15 Revisar estado fisico de |a alarma sonora, que
3 no presente golpes, deformaciones.

Revisar estado de I3 guarda, que no presente danos (grietas,
17. golpes), que tenga todos los tonillos y se encuentre en su
respectivo lugar.

Revisar el estado de fas puertas, que no presente danos (grietas,

12 golpes), )
. Verificar que cierren y abran perfectamente, que tenga todos los

tonillos y se encuentre en su respectivo lugar.

10, Revisar placa compactadora (grietas, golpes)

20 Revisar sistema de cieme que no este atascado ni presents

dafos.

21 Revisar entorno © base donde se encuenira 13 maguina,
: reestructurar si es necesario e

22 Remover pintura desgastada y pintar 3 maguina utilizande
3 pintura antioxidante

LUBRICACION

23 Venficar el estado de los cables y las roidanas del malacate.
" | Engrasar de ser necesario.

24, Engrasar los engranajes del malacate con grasa multiuso.

25. Lubricar los rodamientos si es necesano

PROYECTO DE GRADO
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SISTEMA ELECTRICO

Realizar bmpieza general intema y externa del tablero,
26. eliminando polvo, grasa y elementos extrafios, con brocha de
madera (que no tenga partes metalicas)
TABLERO ELECTRICO
27 Revisar estado de conexiones y cableado, que no esten flojas o
28 Revisar estado de interruptor principal, reles fusibles fe?té?no
o deben estar puenteados). cambiar si estan en mal estado
20 Revisar estado de los contactores y realizar Bmpieza en los
) contactos.
20 Revisar estado fisico de los transformaderes de control, que no
¢ presents grietas, golpes, y verficar su comecto anclaje al tablero.
21 Inspeccionar & anclaje del tablero, comprobar de que este bien
i asegurado y verificar su hemetismo
BOTONERA
[BoTousaAs |
Revisar estado de I3 carcasa, por golpes, grietas; cambiar si esta
32. partidz
Revisar estado de los pulsadores, que esten been posicionados;
33. cambiar si s encuentra partido o al accionarle no regresa a su
posicidn original. :
24 Revisar las conexiones electricas de Ia botonera, ajustar si es
Z necesario
INSPECCION DEL MOTOR
Realizar 13 limpieza del motor, eliminade tods suciedad,
25 acumulaciones de polvo, utilizando aspiradora o aire comprimido
2 (no exceder 50 psi); limpée con trapos los excesos de lubricantes
0 grasa.
% Revisar estado fisico del motor, anillos del colector, que no
5 presenten chisporroteo.
Inspeccionar estado fisico de las escobilas, verifique que todas
37. tengas |a misma medida y su desgaste no debe ser menora 1.5
cm, porta-escobillas. que no este partido y Ia tension del resorte

PROYECTO DE GRADO
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ITEM LISTA DE VERIFICACION oKk | TEC.

Utilizar uwn “Megger” (Msgohmetro) periodicaments  para

garantizar que la integridad del aislamiento de los bobinados del

motor se ha mantenido, midiendo desde el tablers de control.

38, Esta prueba se debe realizar con una medida de 500 wolt y Ia

resistencia del aislamiento entre & bobinado del motaor y tierra no

debe ser menor @ 100 Mega ohm. Registrar estas lecturas. (Se

debe realizar Trimestral)

LIMIT SWITCH

Rewisar los Emit switch, gue s encuentre calibrado segun el

30 estandar (70 cm), que no tenga conexiones fiojas o sueltas y
: realizar limpieza con brocha de madera (que no tenga partes

metslicaz).

Mantenga concentracion en la tarea. Las descargas eléctricas pusden causar lesicnes graves o

mortales. Sélo el personal calificado debe intentar |3 instalacién, operacion y mantenimiento de este

equipo.

PRUEBAS DE FUNCIONMIENTO

&0 “erificar gue los pulsadores s encuentren comrectsments
) identificados, con 2l respectivo movimients o funcién

&1 “erificar que al presionar el pulsador de apagade (OFF) este
) inhiba cuslguiera de los otros movimientos.

42, Realizar movimiento de desplazamiento armba — abajo.

43, Comprobar funcionamiento y calibracicn del interruptor.

44 Comprobar parada de emergencia.

45, Comprobar funcionamiento de la alarma.

PROYECTO DE GRADO

INSPOSICIONES FINALES

TEM LISTA DE VERIFICACION OK TEC.

1 Coordinar lzs labores necesarias para dejar el area de trabaje
) estandar (retire herramizntas y materiales utilizados).

Informar al supervisor o coordinador de turno gue el trabajo

2. ha finalizado, entregar los registros con la informacion resultants
y dejar maguing operativa.
3. Disponer en canasta la chatarra y bevarla al drea destinada.

FIN DEL INSTRUCTIVO

Realizado por: Leonelis Riasco Severiche Fecha: 2023

COMENTARIOS:

Especificar comeniario con niimero de paso.

TNSTREM TAAD PARA EL MANTEMMIENTD PREVENTIVO DE LA PRENEA COWAPACTADORA HIDRAULACY




