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Resumen: El propésito primordial del proyecto de investigacion es la evaluacion de la eficacia de un sistema
séptico, mediante el cual se busca mitigar los factores de contaminacién asociados al manejo inadecuado de las
aguas residuales de las viviendas rurales dispersas y su disposicion final, en especial la falta de un sistema séptico.
El enfoque de este predimensionamiento se lleva a cabo en el area rural, en la vereda el Carmen del municipio de
Duitama, en el departamento de Boyaca. Para proponer una alternativa de solucion a la problematica evidenciada,
se implementaron cuatro fases en el desarrollo para el predimensionamiento del sistema séptico. Iniciando se
encuentra la recoleccion y el analisis de la informacion bibliografica de estudios existentes para el
predimensionamiento de un pozo séptico. En la segunda fase se abarca la etapa de observacion de las consideraciones
para el predimensionamiento del sistema séptico, que se describen en las fichas generales correspondientes a cada
componente del sistema séptico, cuando se trata de vivienda rural dispersa basandonos en el Reglamento técnico
del sector de agua potable y saneamiento basico, Resolucion 0799 del 09 diciembre de 2021. En la tercera fase se
presenta la forma para evaluar la eficacia del predimensionamiento del pozo séptico mediante el uso de Excel y
otras herramientas que permitan obtener datos concisos. Como solucién podremos decir que los sistemas o pozos
sépticos si son una alternativa la cual brinda el saneamiento basico adecuado a las viviendas rurales dispersas puesto
que en estas zonas son de dificil acceso para que puedan tener una red de alcantarillado.

Palabras claves: sistema séptico, aguas residuales, predimensionamiento, viviendas rurales dispersas.

Abstract: The primary purpose of the research project is the evaluation of the effectiveness of a septic system,
through which it seeks to mitigate the pollution factors associated with the inadequate management of wastewater
from dispersed rural homes and its final disposal, especially the lack of of a septic system. The focus of this pre-
dimensioning is carried out in the rural area, in the village of El Carmen in the municipality of Duitama, in the
department of Boyaca. In order to propose an alternative solution to the problem evidenced, four phases were
implemented in the development for the pre-dimensioning of the septic system. Beginning is the collection and
analysis of bibliographic information from existing studies for the pre-sizing of a septic tank. In the second phase,
the observation stage of the considerations for the pre-dimensioning of the septic system is covered, which are
described in the general files corresponding to each component of the septic system, when it comes to dispersed
rural housing based on the Technical Regulation of the sector of drinking Water and Basic sanitation, Resolution 0799
of December 09, 2021. In the third phase, the way to evaluate the effectiveness of the pre-sizing of the septic tank
is presented through the use of Excel and other tools that allow concise data to be obtained. As a solution we can
say that the systems or septic tanks are an alternative which provides adequate basic sanitation to dispersed rural
homes since in these areas they are difficult to access so that they can have a sewage network.

Key words: septic system, wastewater, pre-dimensioning, dispersed rural house.
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INTRODUCCION

En el presente documento se pretende evaluar la eficacia del sistema séptico empleando la investigacion
de tipo mixta, lo primordial es la mitigacion de los factores de contaminacion asociados al manejo
inadecuado de las aguas residuales provenientes de las viviendas rurales dispersas en cuanto a su
disposicion final. El enfoque principal del proyecto de investigacion, son las problematicas observadas
debido a la falta de saneamiento basico, la escasez de recursos economicos y la falta de asesoria técnica
en la zona de influencia. El proyecto de investigacion se llevara a cabo en el area rural de la vereda el
Carmen del municipio de Duitama, en el departamento de Boyaca.

Una de las caracteristicas principales es que con el paso del tiempo se propicia el desarrollo social y el
crecimiento poblacional de las zonas veredales, ya que es de vital importancia promover la desinfeccion
y disposicion final de los desechos provenientes en cada vivienda de la manera mas acertada y técnica
posible, con el fin de evitar las propagaciones de enfermedades y conservar el medio ambiente en
condiciones adecuadas e inocuas. En este proyecto de investigacion surge esta idea a partir de la
problematica que se puede observar en una gran parte de la poblacion en las veredas de nuestro pais.

En el desarrollo del documento, se presenta el predimensionamiento de un sistema séptico y sus
componentes basado en el Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico RAS,
Titulo J. Ademas, se emplean las alternativas tecnoldgicas en agua y saneamiento para el sector rural.
Donde implementamos las buenas practicas ambientales en el predimensionamiento de sistemas sépticos
encaminados a los objetivos de desarrollo sostenible para las zonas de dificil acceso y con tecnologias
novedosas, técnicas, econdmicas, sencillas, saludables y limpias contribuyendo a la disminucion de la
huella de carbono.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la actualidad la mayor parte de la poblacion rural en Colombia y en especial algunas veredas del
departamento de Boyaca, alin no cuenta con sistemas de saneamiento basico para la disposicion final de
aguas residuales, en algunas ocasiones los sistemas construidos son obsoletos o se encuentran
colmatados, rebosando una gran parte de fluidos en los predios cercanos a la ubicacion de estos y en el
peor de los casos no cuentan con un sistema por lo que se vierten estos residuos llegando a alcanzar las
fuentes hidricas cercanas o peor aun pueden llegar a los lugares de habitat de algunas especies obligando
a las especies a migrar, También ocasiona una serie de problemas ambientales que repercuten “en la
salud de la poblacion y en la calidad de vida de los habitantes de estos sectores”. Donde se presenta
como una prioridad mundial de caracter estratégico para la sostenibilidad del desarrollo humano. (Rojas
Garcia, A F; Munar Mora, D, 2019).

Sin la implementacion de ningun tipo de sistema no se podra aportar con la disminucion de materia
organica, ya que el agua tiene un recorrido de caida de forma natural incluso estos fluidos pueden
alcanzar los rios, quebradas o lagos. La carencia de un sistema es una forma comin de impactar
negativamente los ecosistemas, generando dainos en la calidad del cuerpo hidrico que lo recibe. Del
mismo modo también causa danos los vertimientos de aguas sucias depositadas directamente al suelo;
es la problematica mas observada donde se produce una problematica ambiental y ecoldgica
principalmente para el departamento y sus comunidades cercanas. (Miller, Mark R., and Rex Miller, 2016).
La contaminacion en las fuentes de aguas superficiales y subterraneas, ocasionadas por agentes
infecciosos o diferentes microorganismos. producen dafnos medioambientales y en particular a la salud
humana ocasionando problematicas graves respiratorias e higiénicas. En general afecta la contaminacion
del aire, afectacion en los paisajes naturales, aumento de posibles criaderos de vectores que transmiten
la malaria, el dengue y otras enfermedades. (Webinars about Decentralized Wastewater Treatment, US
EPA, 2022).
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La vereda el Carmen se situa en el departamento de Boyaca, en el municipio de Duitama, se ubica en la
region Andina. En el sentido Norte limita con el Departamento de Santander, con los Municipios de Encino
y Charala, en el sentido Sur con los Municipios de Duitama y Tibasosa, hacia el Oriente limita con los
Municipios de Belén y Santa Rosa de Viterbo, al occidente limita con el Municipio de Paipa. (Web, CT
(2016). BOYACA-DUITAMA).

A continuacion, se presenta la ubicacion de la poblacion la cual se esta viendo afectada por la falta de
recursos economicos para implementar los sistemas sépticos adecuados para la debida disposicion final
de los residuos solidos generados en una vivienda familiar.

Figurai.

Divisidn politica de las veredas.
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Nota. Imagen obtenida del plan de ordenamiento territorial del municipio de Duitama Boyaca.
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Imagen 1.

Ubicacién de la vereda el Carmen a través de Google Earth.
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Nota. Imagen satelital captada a través de Google Earth, 2021, ubicacién 5° 56' 22" N - 73° 07" 15" W,
via que conduce de Duitama a Charala, 3,174 M S.N.M.

Imagen 2.

Ruta de acceso Duitama a la vereda El Carmen a través de Google Maps.
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Segun el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE), en el Ultimo censo realizado en
el ano 2018 se dan los siguientes valores poblacionales para la vereda el Carmen en el municipio de
Duitama Boyaca. que se presentan en la siguiente tabla.

Tabla 1

Tabla basada en los datos obtenidos del DANE.

DIVISION POLITICO-ADMINISTRATIVA UNIDADES
UNIDADES oo
PRODUCTORA
. UNIDADES SNO
DIVIPOL CODIGO  NOMBRE TORAS
N DPTO  MPIO cor.  vepepa  PRODUCTO o AGROPE-
RAS (UP)
CUARIAS %f;ﬁ'gs
(UPA)
15238  Boyacd Duitama 15238003 EL 109 106 3
Y CARMEN
DIVISION POLITICO-ADMINISTRATIVA VIHOPEPRO
, PERso  PRODUCT
DIVIPOL o0 vmpio  CODIGO  NOMBRE  VIVIEN HOGAR ORES
A VEREDA  VEREDA DAS ES RESIDENT
NAS S
15238  Boyaca D“‘;am 15238003 EL CARMEN 37 37 90 12

Nota. Tabla de elaboracion propia, con una fuente de origen obtenido del Departamento Administrativo
Nacional de Estadistica (DANE), 2018.
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La proyeccion de este trabajo surge a partir de la preocupacion de los diferentes habitantes del area
rural de la vereda el Carmen del municipio de Duitama Boyaca cerca de un 85% de la poblacion que no
cuentan con una conexion a la red sanitaria del municipio y para ellos esta problematica ambiental es
generada por la falta de recursos economicos para apoyar y garantizar un manejo adecuado para la
disposicion y vertimientos de las aguas residuales veredales, la falta de asesoria técnica y el apoyo por
parte de las entidades gubernamentales. (Pozos sépticos rurales, Productos, 2022, Medellin, Colombia,
Blog investigativo).

;Los Pozos Sépticos son realmente una posible alternativa para mejorar las caracteristicas indicadoras
de contaminacion del agua residual en zonas rurales dispersas?.
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MARCO LEGAL

Norma Descripcion

Capitulo 3, articulos 80y 366.

Articulo 80: “El Estado planificara el manejo y
aprovechamiento de los recursos naturales, para
garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion,
restauracion o sustitucion”.
Constitucién Politica de Colombia 1991.

Articulo 366: “El bienestar general y el
mejoramiento de la calidad de vida de la poblacion
son finalidades sociales del Estado. Sera objetivo
fundamental de su actividad la solucion de las
necesidades insatisfechas de salud, de educacion, de
saneamiento ambiental y de agua potable”.
(Constitucion Politica de Colombia, 1991).

La preservacion y manejo de los recursos naturales
renovables también son de utilidad pUblica e interés
Decreto-Ley 2811 de 1974. Congreso de la social.
Republica de Colombia.
El ambiente es patrimonio comun de la humanidad y
necesario para la supervivencia y el desarrollo
economico y social de los pueblos

Ley 9 de 1979. Por la cual se dictan medidas sanitarias de la
proteccion del Medio Ambiente.

Por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente,
se reordena el Sector PUblico encargado de la

Ley 99 de 1993 Congreso de Colombia. gestion y conservacion del medio ambiente y los
recursos naturales renovables, se organiza el
Sistema Nacional Ambiental, SINA.

"Por la cual se adopta el Reglamento Técnico para el
Sector Agua Potable y Saneamiento Basico - RAS y se

Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y derogan las resoluciones 1096 de 2000, 0424 de
Saneamiento Basico 2017. 2001, 0668 de 2003, 1459 de 2005 y 2320 de 2009"

Resolucion 0799 de 2021. “Por la cual se modifica la Resolucion 0330 de 2017”.
Modifica el Reglamento Técnico para el Sector Agua
Potable y Saneamiento Basico - RAS, mediante el
articulo 173 para los tanques sépticos”.

Nota. Fuente de elaboracion propia, basada en la (Constitucion politica De Colombia, 1991), (Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2021).
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ESTADO DEL ARTE

En el predimensionamiento, se utilizd fuentes de informacion existentes que abordan temas e
informacion asociada al respectivo tema de dimensionamiento preliminar de pozos sépticos en viviendas
rurales dispersas. tomadas de la biblioteca universitaria, libros, repositorios universitarios e informacion
a través de paginas como Google académico, scielo, dialnet, redalyc, entre otras fuentes de informacion.
A continuacion, se dara una breve descripcion de algunos articulos que dieron rumbo al proyecto de
investigacion.

“El manejo de aguas residuales”

El impacto en la salud ambiental esta originado con la presencia de olores, debido a la escasez de
alternativas de saneamiento del barrio el Ruby de la ciudad de Villavicencio, Meta. El motivo principal
es el rebosamiento de los pozos sépticos instalados, ya que no cubre la capacidad total de los habitantes
de la zona. (Bustos C, Sebastian A, & Quevedo O, Valentina, 2022)

“Humedales artificiales”

El trabajo de investigacion quiere dar a conocer donde deben ser almacenadas las aguas originadas de
un pozo séptico. El cual es una alternativa de saneamiento, que en el caso sirve para dimensionar el
dano que puede ocasionar reutilizar las aguas servidas debido a la falta un tratamiento adecuado, en el
riego de los cultivos el cual puede generar inseguridad en los alimentos para su consumo. (Quintana T,
Gina M, 2022).

“Alternativas de solucion”.

En el proyecto investigativo se quiere resaltar la importancia del uso de pozos sépticos, ya que son faciles
de construir con respecto a los precios bajos de elaboracion y ultimamente son recomendados por su alta
eficiencia respecto al uso que se da en las zonas mas alejadas del pais y el facil mantenimiento que se
le debe dar. Ademas, plasma la importancia en el tiempo empleado para la construccion de los mismos.
(Naranjo A, Daniel C, 2019).

“Procesos constructivos”.

En esta oportunidad manifiestan los lineamientos principales, que son necesarios en la implementacion
de los pozos para hogares veredales que no tienen acceso a una conexion a la red de alcantarillado. En
el mayor de los casos por falta de recursos econdémicos. (Acosta C, Maria A & Bermudez A, Arnold W,
2018).

En la pagina principal de EPA. “ Plasma cada componente necesario para ser empleado y el respectivo
funcionamiento y operacion primordial para un sistema séptico, el objetivo es llevar a cabo la direccion
que se le debe dar a la materia organica y separar la materia flotante para lograr obtener al final del
proceso las aguas servidas, lo mas importante es su facil instalacion, sus bajos costos y la calidad de vida
de algunos disefos”. (How Septic Systems Work , US EPA, 2022).

Como complemento, desde la perspectiva de la literatura conseguida para la investigacion bibliografica.
En la plataforma Mc Graw Hill Access Engineering, se obtuvo informacion puntual de cada elemento que
conforma un sistema séptico, su operacion y mantenimiento como guia puntual.

Un Sistema Séptico

Los sistemas sépticos son sistemas para tratamientos en sitio, que emplean campos de drenaje

subterraneos, junto con procedimientos naturales, para la reduccion en fluidos negros provenientes de
los seres humanos. Los sistemas adecuados predisenados transitan y almacenan en los efluentes
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domeésticos debajo de la superficie y, ademas, permiten que los suelos y los microorganismos del suelo
limpien los liquidos antes de devolverlos a su ciclo hidrolégico. (Boulware, E Bob, 2013). Este método se
esta implementando en Colombia y en algunos paises del mundo debido al alto indice contaminante en
las fuentes hidricas en las comunidades veredales dispersas.

Operaciéon Y Mantenimiento

Los tanques sépticos se deben inspeccionar periddicamente para asegurarse de que esté operando
adecuadamente y sea funcional, verificar que los niveles de escoria estén filtrando correctamente y los
lodos deben estar sacandose y se deben colocar en un lugar adecuado para asegurarse de que el tanque
funcione bien. (Miller, Mark R, and Rex Miller. 2016). En conclusion, el tanque séptico debera limpiarse
en promedio cada sesenta dias o segln su requerimiento debido al uso constante. Si el tanque séptico se
sobrellena y los solidos empiezan a sobresalir del tanque, los solidos causaran un decrecimiento en la
permeacion interna de la tierra y en el area de drenaje fallara y seguidamente empezara a salir a la
superficie. Ademas, También puede ser (til limitar el flujo de agua del hogar para minimizar el flujo de
agua, cominmente se implementan inodoros de descarga baja. (Madsen, David A. 2021).

También absténgase de tirar objetos no degradables o productos quimicos peligrosos por el inodoro. Estos
articulos pueden obstruir el sistema o interrumpir el ciclo microbioldgico de los desechos. (Madsen, David
A, 2021). Los arboles o arbustos pueden ocasionar problemas en alguno de los elementos. Estas plantas
tienen raices, que buscan el agua rica en nutrientes y, por lo tanto, pueden obstruir o causar dafos en
el material que se construya el sistema. (Municipality of Anchorage,2022).

MARCOS DE REFERENCIAS

A continuacion, se presenta la siguiente informacion ya que es importante comprender algunos términos
que se involucran en el predimensionamiento. Se realiza una breve descripcion general del sistema.
También se evidencia los siguientes términos que se plasman graficamente: tanques sépticos, filtro
anaerdbico de flujo ascendente (fafa) y campos de infiltracion.

Grafico 1

Partes de un sistema séptico.

B5-88--

Nota. Grafico de elaboracion propia.
Descripcion para un sistema séptico.

El sistema séptico es un sistema para tratar las aguas residuales en sitio, el cual es usado en viviendas
que no pueden conectarse al servicio de alcantarillado. “La mayor parte de liquidos provienen de un
sanitario, regadera, lavamanos, lavavajillas y fregaderos de ropa. Se tendra un pretratamiento central
conformado por cuatro componentes puestos secuenciales, iniciando con un tanque séptico, un
postratamiento con filtro anaerobio de flujo ascendente (FAFA) y finalmente, disposicion del efluente
en un cuerpo de agua superficial o en el suelo”, dando cumplimiento a las normas ambientales en
vigencia. (Resolucion 0799,2021, Articulo 173).
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Un sistema séptico debe garantizar que el agua efluente cumpla con los parametros de calidad
establecidos por la autoridad ambiental, para lo cual debe haber un manejo adecuado del agua usada en
la vivienda y de la operacion y mantenimiento del sistema séptico. (Wald, C. 2017). “la idea principal
del postratamiento mediante el filtro anaerobio de flujo ascendente (FAFA), es la mejora continua en la
calidad del agua tratada del sistema séptico”. Cada uno de los procesos deben ser los adecuados con
respecto a su desarrollo constructivo, el uso adecuado de los materiales y el mantenimiento adecuado
para tener una larga duracion. (Resolucion 0799,2021, Articulo 173).

TANQUE SEPTICO
Descripcion

Es el proceso bioldgico que se produce en el interior. En este espacio las aguas residuales son sujetas a
putrefaccion debido a la transformacion microbioldgica y natural en un ambiente que carece de oxigeno,
al ser el tanque un recipiente hermético con el fondo, las paredes y la tapa impermeables. “En el
procedimiento de separacion lodos, se solidifican en la base inferior del tanque, el gas que se genera en
el proceso es elevados a la superficie”, impulsando microparticulas que emergen conformando una
ldamina de nata. Usualmente se emplean de forma subterranea y con disefio rectangular. (RAS 2017, Titulo
J, Version 2021, p. 458).

El efluente de los tanques sépticos pasa luego a postratamiento para de esa forma continuar con la
remocion de contaminantes y mejorar la calidad de acuerdo con las disposiciones que orientan las
autoridades ambientales, con el propdsito de disminuir los riesgos de contaminacion que afecten la salud
publica. (Resolucion 0799,2021, Articulo 173).

FILTRO ANAEROBICO DE FLUJO ASCENDENTE (FAFA)
Descripcion

Los filtros (FAFA) anaerobicos de flujo ascendente, debe construirse al final del tanque séptico o
emplearse como una camara independiente. Son de facil adquisicion en el comercio y es evaluado como
sistema integrado o un sistema independiente que forma parte del tanque séptico y con similares formas
geométricas, materiales y caracteristicas mencionados para tanques sépticos. El desarrollo biologico
debido a la falta de aire, la funcion principal es filtrar el agua que transita usando gravas en la parte
inferior del filtro. (Resolucion 0799,2021, Articulo 173).

Dentro de las caAmaras de filtracion se establece un tapete el cual esta conformado por microorganismos,
que se fijan en los componentes filtrantes, el fin del filtro es disminuir la carga organica y manejar los
liquidos y solidos, para que el efluente sea dirigido al tratamiento final. (Resolucion 0799,2021, Articulo
173).

CAMPOS DE INFILTRACION
Descripcion

Para los campos de infiltracion es sumamente conveniente precisar la calidad del suelo como lo es la
permeabilidad, mediante un estudio de infiltracion en la zona de influencia del proyecto. Ademas, se
debe evadir el acercamiento al sistema de infiltracion los arboles, cuyas raices pueden ocasionar danos
en la estructura a futuro, en el fondo del sistema debera estar cubierto por gravas, la ubicacion de este
sistema debe ser después del filtro anaerobio FAFA. Se debe implementar pozos de absorcién al final del
sistema. (Resolucion 0799,2021, Articulo 173).
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OBJETIVOS
GENERAL

Evaluar la eficacia de un predimensionamiento para el proceso de pretratamiento de aguas residuales en
vivienda rural dispersa, mediante la aplicacion de los criterios del Reglamento técnico del sector de agua
potable y saneamiento basico (RAS). Como una propuesta técnica y economica viable, para dar una
solucién de saneamiento residual.

ESPECIFICOS

e Recolectary analizar la informacion bibliografica de estudios existentes, como principio fundamental
predimensionamiento de un pozo séptico.

e Caracterizar la informacion de las necesidades provenientes de una vivienda rural unifamiliar ubicada
en la vereda el Carmen en el municipio de Duitama, Boyaca e iniciar con el predimensionamiento
para pozos sépticos.

o Observar y Monitorear las consideraciones necesarias para implementar en el predimensionamiento,
en cada uno de los componentes del sistema séptico, basandonos en el Reglamento técnico del sector
de agua potable y saneamiento basico (RAS) Titulo J Ficha (ocho).

e Evaluar la eficacia del predimensionamiento del pozo séptico utilizando un formato Excel que
permita obtener datos precisos y el uso de aplicaciones tecnologicas.
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VEREDA EL CARMEN MUNICIPIO DE DUITAMA, BOYACA. 2023-1

METODOLOGIA

A continuacion, se presentan las fases para realizar la elaboracion de un predimensionamiento para un
sistema séptico en vivienda rural dispersa en la vereda el Carmen en el municipio de Duitama, Boyaca.

Se elabora el siguiente diagrama en el cual se plasma la metodologia y sus cuatro fases:

Diagrama 1:

Las cuatro fases de la metodologia empleada.

METODOLOGIA

Fase 1:
Analizar,

FASE 1: Analisis v recoleccidn de informacidn:

Obtener infarmacion bibliografica verificada en platafermas digitales coma
GDIJ-ELE a.r_,adé-mlcn, bitlisteca ¥ FEFIIZIS-‘IDDHEI universidad Antonia Mariia
[UAR), entre otras platafarmas de repositorios universitarios

Fase 2:

CarEratieart FASE 2: Caracterizacidn de la informacidn:

Caracterizar la informacién de las necesidades provenientes de una
wiwlenda rural wnifamiitar ubicada en la vereda al Carman en el municipia
de Dwitama, Boyacd o iniciar con el predimensionamicnto para poTos
sEplicos.

FASE 3: Observaclén y monitoreo:

Fase 3:
Ohservar.

Qbsarvar y Monitarear las consideraciones para el predimensicnamienta
del sistema  séptico, que se describen an las  fichas  aenarales
correspandientes a cada componente del sistema seplico, basandonas en
al Reglamenta técpico del sector de agua potable y saneambento bdsico
[RA5) Titula J Ficha (echol,

FASE 4= Evaluacién del predimensionamienta:

Evaluar la eficacia del predimensicnamienta del poze séptica mediante el
usa de Excel ¥ otras herramlentas que permitan ebtener datos concisos.

Nota: Diagrama donde se presenta la metodologia donde consta de cuatro fases, fuente de elaboracion
propia.
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Fase 1: Recolectar y analizar la informacion bibliografica de estudios existentes, como principio
fundamental predimensionamiento de un pozo séptico.

e Investigar y obtener informacion bibliografica verificada en plataformas digitales como Google
académico, biblioteca y repositorio (UAN) Universidad Antonio Narifo, entre otras plataformas de
repositorios universitarios para obtener informacion de proyectos, articulos, monografias, Ademas, para
este predimensionamiento se llevara a cabo el uso del “Reglamento técnico del sector de agua potable
y saneamiento basico (RAS) - Titulo J, Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio”. relacionados con el
disefio de pozos sépticos para viviendas rurales. (Resolucion 0799,2021, Articulo 173).

e Analizar la informacion obtenida de las diferentes herramientas electroénicas, ya que debe ser veridica
y acorde a el tema de investigacion.

Fase 2: Caracterizar la informacion de las necesidades provenientes de una vivienda rural unifamiliar
ubicada en la vereda el Carmen en el municipio de Duitama, Boyaca e iniciar con el predimensionamiento
para pozos sépticos.

e Caracterizacion Inicial de la problematica mediante la ficha de perfil de proyecto rural Articulos 9 y
10 de la Resolucion MVCT 844 de 2017 - RAS Rural Version No. 2. establecida por el Ministerio de Vivienda,
Ciudad y Territorio (MVCT) - Viceministerio de Agua y Saneamiento Basico (VASB), manejando
localizacion, informacion del territorio o zona, informacion de la comunidad, manejo de vertimientos y
disposicion final de aguas residuales.

e Determinacion de los parametros establecidos para proyectos rurales en cuanto a el
predimensionamiento de un sistema séptico.

e Realizar un chequeo general al respectivo avance para poder lograr los objetivos establecidos del
proyecto hasta el momento.

Fase 3: Observar y Monitorear las consideraciones necesarias para implementar en el
predimensionamiento, en cada uno de los componentes del sistema séptico, basandonos en el
Reglamento técnico del sector de agua potable y saneamiento basico (RAS) Titulo J Ficha (ocho).

e Observar los alcances de dicho predimensionamiento, como la localizacion de la zona donde se va a
ubicar especificamente el pozo séptico.

e Elaborar el predimensionamiento del sistema séptico, iniciando con el calculo del caudal teniendo en
cuenta el consumo diario por persona y el nimero de personas que habitan la vivienda, segln lo establece
la ficha ocho basandonos en el Reglamento técnico del sector de agua potable y saneamiento basico.
(Resolucion 0799,2021, Articulo 173).

Fase 4: Evaluar la eficacia del predimensionamiento del pozo séptico utilizando un formato Excel que
permita obtener datos precisos y el uso de aplicaciones tecnoldgicas.

e Analizar los datos obtenidos del predimensionamiento de cada uno de los elementos que conforman el
sistema séptico, mostrando la eficacia con el uso de Excel y otras herramientas, que permitan el avance
investigativo del proyecto.

e Obtener los resultados esperados, para poder brindar una alternativa de solucién a la problematica
que se viene presentando en esta comunidad.

e Entregar el predimensionamiento al director asignado y al codirector para un chequeo general del
proyecto para una primera version de la entrega final.
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PREDIMENSIONAMIENTO SISTEMA SEPTICO PARA VIVIENDA RURAL DISPERSA
VEREDA EL CARMEN MUNICIPIO DE DUITAMA, BOYACA. 2023-1

ORIENTACION DEL PREDIMENSIONAMIENTO EN LOS (ODS) “OBJETIVOS DE DESARROLLO
SOSTENIBLE” EN COLOMBIA:

El proyecto tiene un enfoque social en los “Objetivos de Desarrollo Sostenible ODS”, principalmente en
el Objetivo 6. AGUA LIMPIA Y SANEAMIENTO: “Garantizar la disponibilidad de agua y su ordenacion
sostenible y el saneamiento para todos”. (Agua limpia y saneamiento - La Agenda 2030 en Colombia,
Objetivos de Desarrollo Sostenible, 2018).

INFRAESTRUCTURA DEL ALCANTARILLADO ZONA RURAL

“las acciones plasmadas por el Gobierno Nacional, en 2022, cerca de ocho millones quinientos dieciséis
mil cuatrocientos ochenta y dos (8.516.482) personas tendran alternativas de solucion adecuadas para el
manejo de aguas residuales en las zonas rural del pais”. (Agua limpia y saneamiento - La Agenda 2030
en Colombia, Objetivos de Desarrollo Sostenible, 2018).

LOS DEPARTAMENTOS

AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS

“El PND Plan Nacional de Desarrollo plasma las acciones necesarias para el aumento del porcentaje de
aguas urbanas domésticas residuales tratadas de forma positiva, progresando del treinta y siete punto
tres por ciento (37.3%) en 2015, se proyecta cincuenta y cuatro punto tres por ciento (54.3%) para el
2022”. (Agua limpia y saneamiento - La Agenda 2030 en Colombia, Objetivos de Desarrollo Sostenible,
2018).

Captura 1:

Imagen del porcentaje de la poblacidn con accesos a métodos de saneamiento adecuados.

416
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Nota. imagen captura del DNP. (Agua limpia y saneamiento - La Agenda 2030 en Colombia, Objetivos
de Desarrollo Sostenible, 2018).

METAS TRAZADAS

A través del documento CONPES 3918, el Gobierno Nacional definié 16 metas que trazaran el camino
para cumplir la Agenda 2030.

METAS POR CUMPLIR

6.2 - Erradicacion y Evacuacién de las heces fecales al aire libre y Proporcionar Acceso a
Saneamiento e Higiene: “De aqui a 2030, lograr el acceso a servicios de saneamiento e higiene
equitativos y adecuados para todos y poner fin a la defecacion al aire libre. (www.minsalud.gov.co). Con
el fin de apoyar las personas en situaciones de vulnerabilidad”. (Agua limpia y saneamiento - La Agenda
2030 en Colombia, Objetivos de Desarrollo Sostenible, 2018).

6.3 - Mejoramiento del tratamiento de aguas residuales: “De aqui a 2030, el propoésito es
mejorar la calidad del agua reduciendo la contaminacion, eliminando la emision y produccion de
productos quimicos y materiales peligrosos, reduciendo a la mitad el porcentaje de aguas residuales sin
tratar” (www.minsalud.gov.co). (Agua limpia y saneamiento - La Agenda 2030 en Colombia, Objetivos
de Desarrollo Sostenible, 2018).

6.A - Extender el apoyo en materia de agua y saneamiento para los paises en desarrollo: “De
aqui a 2030, ampliar la cooperacion internacional y el apoyo prestado a los paises en desarrollo para la
creacion de capacidad en actividades y programas relativos al agua y el saneamiento, como los de
captacion de agua, desalinizacion, uso eficiente de sistemas sépticos para zonas rurales”. (Agua limpia
y saneamiento - La Agenda 2030 en Colombia, Objetivos de Desarrollo Sostenible, 2018).

6.B - Apoyo en el compromiso local sobre el manejo de agua y saneamiento: “aportar en la
participacion de las comunidades locales en la mejora de la gestion del agua y el saneamiento”. (Agua
limpia y saneamiento - La Agenda 2030 en Colombia, Objetivos de Desarrollo Sostenible, 2018).

NOTA: la informacion plasmada anteriormente, es tomada del Departamento Nacional de Planeacion
(DNP). (Agua limpia y saneamiento - La Agenda 2030 en Colombia, Objetivos de Desarrollo Sostenible,
2018).

REVISION CRONOLOGICA DEL PRECEDIMIENTO CON BASE EN LA EJECUCION DE LA
INFORMACION

Tabla 3

En el siguiente diagrama de barras (Gantt), se plasmard el cronograma de actividades para el
dimensionamiento preliminar de un sistema séptico para viviendas rurales dispersas.
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MESES TIEMPO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO | JUNIO
SEMANAS 2 3 2 3 2 3 1 2 3 4 1 2 3
ACTIVIDADES
Recoleccion de p
material biblio-
grafico. E
Visita a campo p
diligenciamiento ficha
1 perfil rural.
E
Determinar los
parametros P
establecidos por el ras
para el predimen- E
sionamiento.
Localizacion y
replanteo de la zona P
para aplicar el
predimen- E
Sionamiento
Analisis y calculos p
para cada uno de los
componentes del
sistema séptico. E
N P
Predisefo del sistema
séptico en Excel. E
2]
Calculo de
cantidades de obra. E
Analisis de precios P
unitarios y
presupuesto de obra. E
>]

Planos y predimensio-
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2023-1

namiento finalizado. E
. g P

Primera version del
proyecto final. E
. P

Entrega final del

proyecto. E

Siglas: P= programado.
E= elaborado.

Nota: Tabla de elaboracion propia con contenido de cronograma de actividades.
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MUNICIPIO DE DUITAMA, BOYACA.
2023-1

RECOLECTAR DATOS O INFORMACION

Para la recoleccion de datos o informacion se diligencia la ficha de perfil de proyecto rural articulo
noveno y décimo de la resolucion MVCT 844 de 2017 - (RAS) Rural, establecida por el (MVCT) Ministerio
de Vivienda, Ciudad y Territorio. Ademas, es promovido por (VASB) Viceministerio de Agua y Saneamiento
Basico. Esta ficha se diligencioé con datos obtenidos de la poblacion que esta siendo afectada, las variables
a incorporar en el diagnostico son:

1.

Investigacion y recoleccion de informacién de la zona de influencia.

2. Indagacion y recoleccion de informacion brindada por la comunidad.
2.1 Informacién de problemas de salud relacionada con el agua en la comunidad.
3. Informacion del abastecimiento de Agua.
3.1 Caracterizacion de la Infraestructura del abastecimiento de Agua.
4, Recoleccion de Informacion acerca problematica de saneamiento basico.
4.1 Determinacion de informacion de la Captacion, Evacuacion y Tratamiento de Aguas
Residuales.
4.2 Informacion de alternativas de solucion individuales de saneamiento.
4.3 Indagacion del prestador de Servicios de Aseo.
4.4 Recoleccion de datos sobre el manejo individual de residuos sélidos a nivel domiciliario.
5. Investigacion de personal prestador del servicio / Organizaciones Comunitarias.
6. Caracterizacion de algun tipo de amenaza en la zona de influencia.
Imagen 4-9

Imdgenes formato ficha 1 perfil rural.
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Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio (MVCT) - Viceministerio de Agua y Saneamiento Basico (VASB) Ficha de perfil de proyecto rural (Articulos
9 y 10 de la Resolucion MVCT 844 de 2017 - RAS Rural Ficha de perfil de proyecto rural (Articulos 9 y 10 de la Resolucion MVCT 844 de 2017 - RAS

Rural Variables a incorporar en el diagnostico

INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

1. Informacion del Territorio

Departamento BOYACA
Municipio DUITAMA Maunicipio PDET N/A
Vereda EL CARMEN
Resguardo Indigena/Consejo comunitario N/A
Tipo de Asentamiento segiin POT, PBOT 6 EOT RURAL
Distancia minima entre viviendas Mas de 100 metros a la redonda entre casa y casa X venosfle 100 ‘metrosia la rerlonc
entre casa y casa
Principalmente viviendas o unidades habitacionales en centros poblados o en otros micleos de poblacion X
Principalmente viviendas, con huertas o cria de animales domésticos menores X
Actividades que se desarrollan en el suelo rural Viviendas o unidades habitacionales en parcelacién campestre, con usos recreativos X
Vivienda rural dispersa en areas de produccion agricola/forestal/minera X
Vivienda rural dispersa en dreas protegidas/dreas de conservacion. X
Carretera (Primaria) Via Aérea
Via Maritima
g - Carretera (Secundaria)
Tlpo't.i_c '¥l|a de Acceso (desde la cabecera Via Terrestre
cipal) Carretera (Terciaria) X
Via Fluvial
Camino de Herradura
2. Informacién de la Conunidad
Nombre de la Comunidad EL CARMEN
Etnia Mayoritaria N/A
Ubicacion geografica de la comunidad Latitud | 5942260 | Longitud I (-73,130169) | Altitud 3102 MSNM
Indique el punto de referencia donde se tomo la VIVIENDA
coordenada (iglesia, parque, salén comunal, etc)
Niimero d
Numero de Viviendas Totales i llﬁ?é] o ae 0
habitantes
Nombre del ceniro educativo I.E AGROINDUSTRIAL FRANCISCO MEDRANO
Poblacié diantil y acadé 86 ESTUDIANTES - 4 DOCENTES
Codigo ceniro educaiivo (DANE) 2,15238E+11
Crienta coi un sistema de El sistema de abastecimiento absorbe
Entornos (Escuelas) 81 ST

abastecimiento asociado picos de demanda

Tipo de infraestructura sanitaria
(Centros educativos. Saneamiento e
higiene)

CUENTA CON SISTEMA SEPTICO

No Unidades sanitarias disponibles

18- CONSTA DE 8 UN SANITARIAS, 4 UN ORINALES, 6 UN LAVAMANOS

Observaciones

CALIDAD DEL AGUA CONSUMIBLE INAPROPIADA

Entornos (Centros de salud)

Nombre del centro de salud

EMPRESA SOCIAL DEL ESTADO SALUD TUNDAMA

Poblacién que atiende en promedio 6 PERSONAS CADA 15 DIAS

Codigo del centro de salud 1523800664

Ll sistema de abastecimiento absorbe
picos de demanda

Cuenta con un sistema de N
AV,
abastecimiento asociado

Nid

Tipo de infraestructura sanitaria /A SIN INFORMACION

No Unidades sanitarias disponibles /A SIN INFORMACION

Observaciones

SIN CENTRO DE SALUD, PUESTO IMPROVISADO.
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2.1 Informacién de Salud relacionada con el agua en la Comunidad

¢ Cual es la autoridad sanitaria competente, para realizar vigilancia de
la calidad del agua? (Secretaria distrital, secretaria municipal o SUPERSALUD- SECRETARIA DE SALUD.

secretaria departamental de salud)
si4_f'edm ttima imspeceion NA

(La inspeccion sanitaria generé alguna alerta
de riesgo a la salud humana respecto de la ;Cuales? N/A
fuente abastecedora? N4

(La entidad de salud ha realizado inspeccion ocular a la fuente?

(Ha identificado problemas de salud en su comunidad, relacionados i .
con fallas en sistema de abastecimiento de agua? (Fuente secretaria de [;Cudles? LA DIARREA ES LA ENFERMEDAD MAS COMUN.
salud, estudo de situacién en salud)

¢ Con que frecuencia se presentan los problemas de salud identificados? NO ES FRECUENTE

i Conoce la cantidad de poblacion afectada por enfermedades asociadas con el agua del
sistema en los ultimos 3 meses? Indique N/A

H PR "

personas apr

Fuente de Informacion

IN IN EN .
Registrar la (s) fuente (s) de informacién empleada para el registro de esta informacién INFORMACION EN CAMPO BRINDADA POR T4 COMUNIDAD,

3. Informacién del Abastecimiento de Agua (FUENTE DE AGUA USA O POTENCIAL PARA USAR)

Tipo Fuente de Abastecimiento aguas atmosféricas, superficiales, subterrdneas o marinas. (NACEDERO)
Nombre de la Fuente de Abastecimiento AGUA DEL PARAMO LA RUSIA Es la fuente principal del sistema? SI
Descripcion de la fuente (DILIGENCIAR Cavdal de la
Cll ONGEXISTE SIETEMA/ AGUA Cavdal de la fuente Is 0,50 1 é) 0,50 Anch 1,50
INSUFICIENTE... MEDIR FUENTES ' ey ' (e '
ALTERNAS)
Ubicacién geogréfica de la fuente Latitud 5937518 Longitud (-73,104964) Altitud 3436 MSNM
Indique el punto de referencia donde se tomo la CAJA RECOLECTORA
coordenada (captacion, finca, ...)
Color café, amarilla, verde, roja, negra (resultado de kit o laboratorio)
Olor tiene olor / no tiene olor (resultado de kit o laboratorio)
: |\por agitacion se intensifica el color ) "
Turbiedad = turbiedad alta (resultado de kit o Bees e
Salinidad es salobre / no es salobre (resultado de kit o laboratorio)
. Posible presencia de materia orgdnica . e . 2
Descripcion del agua de la fuente = ) presencia de materia organica / no presencia de materia orgdnica
Posible presencia de Hierro presencia de hierro / no presencia de hierro (resultado de kit o laboratorio)
Posible presencia de plaguicidas, herbicidas, |\presencia de toxicos quimicos / no presencia de toxicos quimicos (resultado de
|\pesticidas kit o laboratorio)
Posible presencia de derivados del petroleo y/o mineria |presencia de metales pesados / no presencia de melales pesados (resuliado de kit
de metales (oro, plata, niguel...) o laboraiorio)
Actividades industriales con descarga en la fuente N4
Existencia de areas verdes o zonas forestadas alrededor de la fuente / Captacion si/no /No aplica
Existencia de zonas erosionadas en los alrededores de fuente / captacion si/ no /No aplica
Proteccion (delimitacion con cerca u otros sistemas) de la fuente / captacion si/no /No aplica
Existencia de contaminacion causada por basuras de hogares o por aguas servidas alrededor de la captacion (ps 1a de letrinas, les, viviendas, basura domeéstica,
elc) si/ no /No aplica
Existencia de indicios o riesgo de contaminacion causada por productos quimicos o residuos alrededor de la captacion con origen en actividades industriales, agricolas, si/ o/ No aplica
ar les, eic. =

3.1. Informacion de Infraestructura de Abastecimiento de Agua

(Elarea de influencia cuenta con un sisitema colectivo de
i NO
abastecimiento de agua?
SYS.A.013.001 Esquema Diferencial CAPTACION POR GRAVEDAD Y REDES EN MANGUERA 1/2 PULGADA
Unidad Descripcién Calificacion Estado Grado Afectacion
SYS.B.019.001 Infraesiructura de ) Loa datios
a 5 si D comprometen el 80%
aptacion 2
Suncionamiento

Tipo Capiacion Por gravedad y es Toma lateral en caja en concreto

NO

capatado instalada

SYS.B.020.001 Existe macro medicion del caudal ‘
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p dici (Método Volumétrico, Método de drea — Velocidad, Método por velocidad — profundidad, Método por Dilucién, Método
Ipadm;? m'j’; por Nivel y Hora, Método por paso a Tuberias, Métodos no convencionales (acitsfico/ contraccion del ancho de
s T corriente / electromagnético, etc.) NO APLICA.
CAPTACION SYS.B.005.00]1 Caudal captado 0,50 L'S
SYS.B.011.001
3,937518
Latitud i
o - SYS.B.012.001
Ub geogrifica de la Cay Lot -73,104964
SYS.B.013.001 3435 MSNM
Altitud
Sistema por Pozo con bomba
gravedad manual
Captacionde |y cpnERO PARAMO LA RUSIA
aguas atmosférica
oz 2 SYS.C.007.001 SYS.C.008.001 .
Descripcion Calificacién Estado Grado Afectacion
ADUCCIONY CONDUCCION (MINIMO B . L.
5
EXISTIRAN DOS CUADROS DE Niimerao de lineas de conduccion 6 N/A N/A N/A
CONDUCCION... IRA SERA ADUCCION Y LAS -
SYS.C.002.001 L tud total de |
DEMAS SON CONDUCCION) COMO SE PRk dn“‘i’;f HEREREREE 500 M A A 0%
MANEJARIA EN CASOS EN QUE HAY MAS DE
UNA LINEA DE ADUCCION? VERIFICAR LA SYS.C.004.001 Didmetro medio o
o
FORMULACION DE SIASAR PARA SABER SI | seccion interior de la tuberia. 3 PULGADAS A A 20%
SE PUEDE POR CODIGO TRAER
INFORMACION SEPARADA DE ADUCCIONY | Material de aduccion / conduceion MANGUERA A A NA
CONDUCCION - NO SE PUEDE USAR ABDC EN
PERFIL DE PROYECTO Lstructuras especiales N/A N/A N/A
N/A
situaciones en los ductos N/A NA N/A
e SYS.D.007.001 SYS.D.008.001 -
Descripeion Calificacién Estado Grado Afectacion
SYS.D.002.001 Sistema de tramienio NINGUNO
Los Danos
tipo de planta N4 comprometen el
funcionamiento
s _— SYS.D.003.001 Funcionamiento WA
TRATAMIENTO orrecis
SYS.D.OO{UOI N/A
Latitud:
ey ) i SYS.D.005.001
Ub. odulo de trat 1t N/A
icacion geogrdfica por modulo de tratamiento Longitud:
SYS.D.006.001 N/A
Altitud:
Seleccione el material mayormente presente: N/4
P SYS.E.009.001 SYS.E.010.001 -
Descripcién Calificacién Estado ‘Grado Afectacion
SYS.E.001.001 Codigo de la
. N/A
infraestructura de almacenamiento
SYS.E.002.001 Capacidad de A
almacenamiento
SYS.E 004.001 Frecuencia de A
limpieza
TANQUE CERRADO NO ALBERCA CERRADO
ALMACENAMIENTO
Tipo almacenamiento
Seleccione el material mayormente
vente:
prasenis: | Fibra de Vidrio [ , s
(polimeros)
SY;\‘,E.HUE,(JGI Nid
Latitud:
Ubicacién geogrifica del b SYS.E007.001 A
Longitud.
SYS.E008.001 Al N/A
SISTEMA SIN DISTRIBUCION SYS.F.006.001 Distancia aprox al punto de toma de agud Me::f” de 100 Mas de 100 meiros X
metros

21 | Pagina - Duitama - May 6, 2023



PREDIMENSIONAMIENTO-SISTEMA SEPTICO PARA VIVIENDA RURAL DISPERSA VEREDA EL CARMEN EN EL
MUNICIPIO DE DUITAMA, BOYACA.

2023-1
4. Informacion del Saneamiento Basico
4.1. Recoleccion, Evacuacién y Tratamiento de Aguas Residuales Domésticas
Unidad Descripcion
Alcantarillado Sanitario Convencional N/A N/A
Alcantarillado Sanitario Simplificado N/A N/A
Tipo de Sistema de recoleccién y evacuacion
Alcantarillado Sanitario Condominial N/A N/A
Alcantarillado sin Arrastre de Sélidos - ASAS N/a N/A
Soluciones Individuales N/A
Numero de Viviendas Conectadas NINGUNA
Descripcion | Calificacién | Estado Grado Afectacién
Namero de lineas de evacuacion
N/A
Longitud de la red de evacuacion
N/A
- : Diametro medio o seccion interior
Recoleccion y Evacuacion do Ja tubsria N/A
Darios en los ductos N/A
Estructuras complementarias
N/A
Materiales N/A
Descripcién Calificacién Estado Grado Afectacion
Sistema de tramiento NA
los dafios
Unidades de tratamiento D compromenten el 100%
WA funcionamiento
TRATAMIENTO Caudal de la tratamiento A
Analisis de Agua en punto de Fecha Ultimo
descarga? NO analisis i
Resultados de Remocién NA
Ubicacién geografica Latitud: | N/A
4.2, Soluciones Individuales de S it
Unidad Descripcion
Inodoro de descarga autornﬂ!ca o descarga No Unidades
manual conectado al alcantarillado o a un . 1 Cobertura
" sanitarias
tanque septico
0% SIN SISTEMA
Letrina de pozo mejorada con ventilacion /
Letrina de pozo con losa / Letrinalinodoro de No L,"m.dades N/A Cobertura
taie sanitarias
compostaj 0% SIN SISTEMA
Tnodoro de descarga automatica o manua
con desagiie abierto a la calle, patio o terreno; No Unidades
trinchera; drenaje abierto/ Letrina de pozo sin sarifanias 2 Cobertura
losa (pozo abierto)/Letrina de balde/Letrina
| colaante 0% SIN SISTEMA
Sin Solucién de Saneamiento No Viviendas 45 Cobertura 0% SIN SISTEMA
4.3 Servicio de Aseo
Unidad Descripcién
Domiciliaria Numero de viviendas:
Recoleccién Colectiva Numero de almacenamientos colectivos :
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_Ah"r”er0 de va,‘endas" N/A

Vehiculo recolector con compactacion NO
Transporte ofro tipo de vehiculo condiciones adaptadas al territorio rural NO

No se transportan residuos NO

Descripcion
Tipo Relleno WA
Ubicacion geogrdfica
/A
N/A

Operador

Sin Relleno QUEMA
Disposicion final y Aprovechamiento

Viviendas pagan servicio
Reileno recibe los residuos de la comunidad no recoleccion, transporte y no
disposicion final

Namero de viviendas que entregan al Rellena N/A

Numero de viviendas que manejan los residuos individualmente 56

Numero de viviendas que entregan materiales para NA

aprovechamiento con infraestructura en la comunidad

Aprovechamiento X Tpo Aprovechamiento Organicos ./ Recrc_lab les, Reunflzap{es

con col ’n / Transformacion y
4.4. Manejo Individual de residuos solidos a nivel domiciliar
¢Cuantas viviendas realizan separacion de resid organi ¥ no organicos? 56
Compostaje 56
,'_Cu:—'inias viviendas aprovechan los residuos organicos a Lombricultura
través de: 56
Biodigestion individual 0

¢Cuantas viviendas almacenan residuos inorganicos en lugar aislado y seco con ventilacién, protegidos de la NINGUNO
lluvia, sin de nifios o les, libres de i i o pelig , libres de etiqg ]
£Qué hacen Tas viviendas con los residuos inorganicos no
anrviechabies? |Quema. enterrada, botadero, en cuerpo de agua QUEMA

5. Informacién de Personas Prestadoras / Organizaciones Comunitarias

lecoleccion, Evacuacion y Tratamiento de -y
Aguas Residuales Domésticas |Sew|c|o de Aseo
A lombre del prestador V.

orggnfzacié-n ACUEDUCTO VEREDA EL CARMEN
Identificacion de Prestadores,
Administradores u organizaciones SEP.A.008.001 Clase de Prestadar PRIVADO
[ itarias
SEP.B.002.001 Estado Legal del Prestador N/A
SEP.C.002.001 Recuperacion de Costos de! Tarifa por Consumo /Tarifa Fija / Cuotas o Aportaciones Extraordinarias
Sistema de la Comunidad
¢ Existen prestadores Regionales para Acueducto, Nombre NA
| Alcantarillado o Aseo? —
Servicio (s) N/A
6. Informacién de Amenazas en la zona de influencia
AMENAZA
ESCENARIOS
. ¢ Con que frecuencia se han ¢ Que servicio se afectd con el evento? Acueducto = Ac;
¢Se han presentado eventos? presentado estos eventos? Alcantarillado = Al;, Aseo= As
Sismo si FRECUENTES NINGUNO
|Erupcién Volcénica N/A N/A N/A
Huracédn N/A N/A N/A
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Vendaval N/A N/A N/A
T Tropical N/A N/A N/A
Remocién en masa N/A N/A N/A

N/A N/A N/A
Avenida Torrencial N/A N/A N/A
Incendios Forestales N/A N/A N/A
Desertificacion del suelo N/A N/A N/A
Sequia N/A N/A N/A
Acciones Violentas N/A N/A N/A

Nota. Formato Excel “ficha 1 perfil rural MVCT” diligenciada en campo. (Home Minvivienda,
Minvivienda, s. f.)

PROCESAMIENTO DE DATOS O INFORMACION

En este proceso, los datos recolectados se encuentran digitados en el archivo Excel denominado
PREDIMENSIONAMIENTO SISTEMA SEPTICO VEREDA EL CARMEN, donde se plasman cada uno de los
componentes del sistema séptico con sus respectivos calculos de voliumenes y sus dimensiones.

A partir de la informacién obtenida en campo se tomdé como referencia una vivienda para el
predimensionamiento la cual es denominada (Finca Monteves), en ella residen seis personas partimos de
ello para realizar el prediseio del sistema séptico. Segun los parametros de disefio de RAS 2000 capitulo
E.7 Metodologias de diseno.

Poblacion:

La poblacion establecida del niUmero de personas por vivienda, se establecen de la siguiente manera:

P= (6) seis residentes (Este dato puede cambiar debido al niUmero de residentes de la vivienda). Datos
obtenidos en campo.

Dotaciones:

La dotacion neta de agua es sujeta a la altura sobre el nivel del mar en el que se encuentre la vivienda
en donde se construira el sistema, para el predimensionamiento se toma 120 L/hab*dia.
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Tabla 4.

Dotacion neta debido a la altura.

ALTURA PROMEDIO SOBRE SOBRE EL

DOTACION NETA

MAXIMA
NIVEL DEL MAR DE LA ZONA ATENDIDA a
(L'HAB*DIA)
> 2000 m.s.n.m 120
1000 - 2000 m.s.n.m 130
<1000 m.s.n.m 140

Fuente: Tabla imagen extraida del “RAS”. (Home Minvivienda, Minvivienda, s. f.)

RESULTADOS

2023-1

A continuacion, se presenta cada uno de los analisis obtenidos en el predimensionamiento del sistema
séptico en cada uno de los sistemas que lo componen. Para ello se tendra en cuenta la tabla 5 y 6 para

los respectivos calculos.
Tabla 5

Tabla de consumo neto L/han*dia.

TABLA CONSUMOS L/hab/dia
CONSUMO MINIMO 5
CUANDO HAY POZO O PILA EN LA CASA 25
ZONAS RURALES 120
PARCELACIONES UBICADAS EN EL AREA 250
METROPOLITANA
ESCUELA (SIN CAFETERIA, DUCHAS, GIMNASIO) 50
ESCUELA- INTERNADO 150
HOTELES 95
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CAMPAMENTOS

RESTAURANTES

INSPECCION DE POLICIA

CENTRO DE SALUD

TEMPLOS

BALNEARIOS

EDIFICIOS PUBLICOS O COMERCIALES

FABRICAS EN GENERAL

MUNICIPIO DE DUITAMA, BOYACA.
2023-1

30

25

250

400

80

50

70

Fuente. Tabla tomada de “Reglamento técnico del sector de Agua potable y Saneamiento Basico RAS”.

(Home Minvivienda, Minvivienda, s. f.)

Tabla 6

Tabla de Tiempo de Retencion.

tr(min)

[/m2.dia

<1

10

160

130

110

101

89

66
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15 54

Fuente. Tabla tomada del “RAS”. (Home Minvivienda, Minvivienda, s. f.)

A partir de las dos tablas anteriores, se presenta el predimensionamiento del sistema séptico,
donde se especifica el calculo de volumen y caudal del tanque séptico.

Tabla 7

Tanque séptico cdlculo de volumen y caudal. Segun los pardmetros de disefo de RAS 2000
capitulo E.7 Metodologias de disefo.

TANQUE SEPTICO - CALCULO DE VOLUMEN Y CAUDALES

ESPECIFICACIONES CALCULOS RESULTADOS

p= Numero de Habitantes,

Comidas, Huéspedes, Carros. 6 HABITANTES

q= Consumo De Agua (Normas
Técnicas para disefio de tanques 120 L/HAB*DIA
sépticos RAS)

1,5-0,3*L0G10(p*q) 0,64 DIAS = 0,64 *(24 H/1 DIA)= 15

tr= Tiempo De Retencion H
Calculado

tr= Tiempo De Retencion 1 Dia CUMPLE
Autorizado Por Norma

Vu= Volumen Util Del Tanque (p*q*tr) 720 Litros
VL= Volumen De Almacenamiento (0,3*720Litros) 216 Litros

De Lodos
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VT= Volumen Total Del Tanque

VT= Volumen Total Del Tanque

H= Profundidad

A= Area Util Total Del Tanque

B= Ancho Interno

L= Longitud Util Del Tanque

L1= Longitud Util Del Primer
Compartimiento

L2= Longitud Util Del Segundo
Compartimiento

Pt= Pendiente Del Terreno

Vu + VL Calculado

VT Del Tanque Por Norma

(Por Norma 1.20 m Minimo)

VT/(H*1000)

B= (Minimo Norma= 0,80 m)

L= A/B=2,08 M

2*L

L-L1

MUNICIPIO DE DUITAMA, BOYACA.

2023-1

936 Litros

(2000< VT< 12500 LITROS)

120 M

1,67 M2

B Max= 2*H= 2,40 M CUMPLE

Lmax= 4* B= 3,20 M CUMPLE

1,39 M

0,69 M

3%

POR LA PENDIENTE, PARA DISPOSICION DEL EFLUENTE SE RECOMIENDA = CAMPO Y/O ZANJAS DE

INFILTRACION

Fuente. Elaboracion propia, extraida de la hoja Excel denominada (Formulas, calculo y volumen).

Posteriormente se especifica el calculo de volumen y caudal del Fafa, como se especifica en la siguiente

tabla.
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Tabla 8

2023-1

(FAFA) Cdlculo de volumen y caudal. Segun los parametros de disefio de RAS 2000 capitulo E.7

Metodologias de diseno.

(FAFA) - CALCULO DE VOLUMEN Y CAUDALES

ESPECIFICACIONES

CALcuLOS

RESULTADOS

Vu= Volumen Util Del Filtro
Anaerobio Calculado

Vu= Volumen Util Del Filtro
Anaerobio

H= PROFUNDIDAD

A= Area Requerida Por El Filtro

Anaerobio

B= Ancho Interno

L= Longitud Util Del Filtro
Anaerobio

P*q*tr

Aprobado Por La Norma

(POR NORMA: 1.40 m <H <1,80 m)

Vu/ (H*1000)

(Minimo Norma)= 0,85 M

A/B

720 Litros

1250 Litros CUMPLE

140 M

0,89 M2

BMax= 3 * H= 420 M CUMPLE

1,05 M

Fuente. Elaboracion propia, extraida de la hoja Excel denominada (Formulas, calculo y volumen).

En la siguiente tabla se especifica si se debe usar campos o zanjas de infiltracion.
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Tabla 9

2023-1

Campos o zanjas de infiltracion. Segun los parametros de disefio de RAS 2000 capitulo E.7

Metodologias de diseno.

CAMPOS O ZANJAS DE INFILTRACION- CALCULO DE VOLUMEN Y CAUDALES

ESPECIFICACIONES CALCULOS RESULTADOS
Pf= Separaciop !—Intre El Fondo De La Zanja POR NORMA 1,25 M

Y El Nivel Freatico

Pf Pgndlfe,nte De Los Ramales De POR NORMA 0,30%
Distribucion

Tr= Tiempo Requerido descenso del agua. 2,5 CM en la prueba de infiltracion 15 Min

R= TASA DE INFILTRACION segln la tabla de tiempo de retencion 54 L/M"*2*dia
Aa= AREA DE ABSORCION p*q*R 13,33 M*2

d= Ancho Maximo Disponible Para el Campo POR NORMA 2 M

De Infiltracion

TIPO DE SOLUCION RECOMENDADA POR ANCHO DISPONIBLE CAMPO DE INFILTRACION

N = Numero De Ramales Recomendado POR NORMA
Lr= Longitud Del Area De Infiltracion Aa/d
H= Profundidad Minima Del Ramal POR NORMA

6,67 M

0,60 M
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E = Espesor De Cubierta POR NORMA 0,30 M

x1= Espaciamiento Minimo Entre Rama POR NORMA 1M

LONGITUD MAXIMA DEL RAMAL DE DISTRIBUCION < 25 M CUMPLE

Separacion Minima Entre El Fondo De La Zanja Y El Nivel Freatico = 1,20 M CUMPLE

PENDIENTE MAXIMA DE LOS RAMALES DE DISTRIBUCION = 0,4% CUMPLE

Fuente. Elaboracion propia, extraida de la hoja Excel denominada (Formulas, calculo y volumen).

A continuacion, se presentan los planos elaborados en AutoCAD con el predimensionamiento del sistema
séptico clasificado en tres sistemas Tanque séptico, FAFA y Campos de infiltracion.

Imagen 10 - 13

Planos 01 al 03 el cual contiene el predisefio del tanque séptico, Fafa y campos de infiltracion.
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7 N\
010m minimo
P= NUMERO DE HABITANTES, COMIDAS, HUESPEDES, CARROS.
3
0,025 m MNIMO
Tipo De Establecimiento I ZONAS RURALES | — —
0.30m —1 —
= Consumo De Agua (Normas Tecnicas para disefio de tanques septicos RAS) umn.a.s l ENTRADA 4
t 0075 NNEL DEL AGUA v SALIDA 4" —
= Tiempo De Retencién Calculado uins t 015
04m TUBO 4" | 04m
. L
t= Tiempo De Retencidn Autorizado Por Norma - — |
V= Volumen (i Del Tanque
VL= Volumen De Aimacenamiento De Lodos 020m
VT=Volumen Total Del Tanque = V + VL CALCULADO
VT=Volumen Total Del Tanque PorNorma (2000< VT< 12500 LITROS)
H= Profundidad (Por Norma 1.20 m Minimo) S| ey P —
H 0,60m 03m : ¢ 060m H
! —! |
A= Area (il Total Del Tanque s H i
H
= ek g
s iy o
H
" |
e N, | | |
| [ I
' .o .
L1=Ulongtud (ki Del Primer Compartimiento v ! 1 !
L2=Liongtud (ki Del Segundo Compartimiento _I |
L1 L2
P= Pendiente Del Terreno >
L
PORLA  PARA DISPC EFLUENTE SE A= CAMPO Y/0 ZANJAS DE INFILTRACION ‘
\ ESCALA GRAFICA mis
e/
— _—————
g ——— | L] cmsERUACINES: SREAO S
orsreRsA veREon 1 camenen oo s ouraun sorack | | oimecTon: me. ravon oe sesus manRIGUE EsPDOLA : s ; i
TP © Ennn e et etk B
OSCAR JULIAN REYES ALVAREZ ‘CODIRECTOR: ING. JESSICA LORENA GIFUENTES LOPEZ LATIN: + Seaunm e ae s @ i [
TSRO PROYECTO DE GRADD A S it TG
AT | e i SRR
VEREDA L CARMEN BNEL MAPCPID DE DUTAA BOTACK UNIVERSIDAD ANTONIO NARRO SEDE DUTAMA 01 DE 03
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FAFA

CALCULO VOLUMEN Y DIMENSIONES

V' VOLUMEN UTIL DEL FLTRO ANAEROBIO CALCULADO Inrns
V' VOLUMEN UTIL DEL FLTRO ANAEROBIO AFROBADO FOR LA NORMA Ihrns
H PROFUNDDAD (FOR NORMA: 140 m<H <1 80 ) rn

A ARBA REQUERIDA FOR EL FLTRO ANAEROBIO "
B ANCHO INTERNO (NORMA =0 85 mMNIMD) | 085 |m Ekm:l 420 lm I CUMRLE

L LONGITUD UTIL DEL FILTRO ANAEROBIO m
NOTAS: 1 ELFONDO FALSO DEBERA TENER ABERTURAS DEQ 03 MESPACIADAS 015 MENTRES)

2 B.MEDIO FILTRANTE FUEDEN SER AEDRAS DE TAMANO DE40 A 80 rm, DEFLASTICO, O ANILLOS DEPVC.
3 PARAFLTROS ANAEROBIOS DE VOLUMEN MAYOR DE 12 ni8, DEBERA FROVEERSE LA FORMA DE
REALIZAR B MANTENIMENTO, MEDIANTE UNA. FORMA HDRAULICA O MECANICA, INCLUYENDO B
FALSO FONDO.

CONSIDERACIONES: se debe realizar mantenimiento preventivo anualmente o
segln el requerimiento, en cuanto a los lodos se debe ubicar una zona especifica
en donde se puedan depositar estos deben enterrarcen para evitar malos olores.
Este sistema esta disefiado para una duracion de 20 a 25 afios depende de la
calidad de los materiales Se sugiere que el pozo séptico se construya en concreto
simple o reforzado. También es posible hacerlo utilizando ladrillo tolete. se debera
aplicar estiércol de caballo o vaca, también se pueden aplicar bacterias para estos

sistemas sépticos.

U.1Ummnirmr1

VENEDE. TSEP.

0,10 MIN

0,20 MN
NVE. DEAGUA |
VERTEDERO TIPDCAJA 010 mDE ANCHO  [SALDA — | b
0,30 MN
v
H
0,80 MN
CONABERTURAS
ENTRADA 4° iu.aa MN

L

ESCALA GRAFICA mis

FROYECTO

sovaci. MANRIQUE ESPINDOLA
FROPIEDAD .
(OSCAR JULIAN REYES ALVAREZ CODIRECTOR: ING. JESSICA LORENA CIFUENTES LOPEZ

Anvanis mARiEE PROYEGTO DEGRADG.
L 1 nM 208

ouTAMA

OBSERVACIONES:

( "AGTUALIZAGIONES. 3
e E—

-

LATITUD: 5,042260  LONGITUD: -73,130169

ALTITUD: 3102 SNM

™ 02 DE 03
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CAMPO DE INFILTRACION

CALCULO VOLUMEN Y DIMENSIONES

pf SEPARA CION ENTRE EL FONDO DE LA ZANJA Y EL NV EL FREATICO

P FENDIENTE DE LOS RAMALES CE DISTRBUCION

tr TEMPO REQUERIDO PARA QUEEL AGUA BAJE 2,5 CM ENLA PRUEBA CE INFILTRA CION

R TASA DEINFILTRACION

Aa AREA DEABSORCION

d ANCHO MAXIMO DISPONIBLE PARA EL CAMPO DE INFILTRA CION

TIPODE SOLLCION RECCMENDADA POR ANCHO DISPONIBLE

N NUMERO DE RAMA LES RECOMENDA DO

Lr LONGITUD DELAREA DE INFILTRA CION

h FROFUNDIDAD MINIMA DEL RAMAL POR NORMA

© ESPESOR DE CUBIERTA MINMO POR NORMA COMB

X1 ESPACIAMIENTO MINIMO ENTRE RAMA L POR NORMA

LONGITUD MAXIMA DEL RAMA L DE DISTRIBUCION < 25 M

SEPARA CION MINMA ENTRE EL FONDO DELA ZANJA Y BLNVELFRATICO=1,20 M

PENDIENTE MAXIMA DE LOS RAMA LES DE DISTRBUCION= 0,4%

CAMPO DE INFILTRACION

030m

050m >

TAPA DE CONCRETO

VIENE DEL. TANQUE SEPTICO 4*

005m

H ALTURA DELA PARED PERMEABLE

~

1,20 m MNIMO

: "RELLENO DE GRAVA ALREDEDOR DE LA MAMPOSTERIA®

H
X
0,50m
~
-~
L d
005m
120 mMINIMO

frrovecto

PREDAMENSIONAMIENTO SETEWA SEFTICO PARA VIENDA RURAL

DOCENTES ACARGO.

OSCAR JULIAN REYES ALVAREZ

TREATO

LATITUD: 5942260 ; LONGITUD: -73,130169 ALTITUD: 3102 M SNM

'VEREDA EL CARMEN EN EL MANICPID DE DUITAMA BOYAG.

DRECTOR G

CODIRECTOR: ING. JESSICA LORENA CIFUENTES LOPEZ

PROYECTO DEGRADO

UNIVERSIDAD ANTONIO NARIFO SEDE DUITAMA

D ——

OBSERVACIONES:

(5T T —

( 'ACTUALIZACIONES.

UBICACION

u s 72,1316

ALTITUD: 3102MSNM

© Mo s
0 T GO TAR N A AN

e

 ciosemmruank

=

™ 03 DE 03
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Nota: planos elaborados en AutoCAD y posteriormente fueron extraidos en archivo imagen.

A continuacion, se presentan imagenes de la localizacion de la vivienda y el replanteo para la posible
ubicacion del sistema séptico. imagenes captadas de Google Earth Pro y de imagenes captadas en el sitio.

Imagen 13

Ubicacion de la vivienda.

= Google Earth Pro - X
Archivo Editar Ver Herramientas Afadir Ayuda
5°56'32. 1'N 73°0748.6'W Q 0 (&%|@| S| e @& & B <& B [E| e

Duitama-Charala Salir de Street View

Q

Rl

<ms

. 200G e Earth,

echas|dejimagenes: 7/2014 ~ 5°56'33.97" N 73°07'44.76" O elevacion 3093 m alt. ojo 3.11 km
12:44p. m.
13/04/2023

=8 O Buscar i ' 30°C Mayorm. soleado A 7 Q) ESP

Nota. imagen de la vivienda captada en la pagina de Google Earth pro. (Google Earth, 2020).
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Imagen 14

Ubicacion para la construccion.

Nota. imagen de la vivienda captada en el sitio para el posible lugar del predimensionamiento.

Posteriormente se evidenciara las imagenes de las memorias de cantidades que son extraidas del libro
Excel denominado PREDIMENSIONAMIENTO SISTEMA SEPTICO VEREDA EL CARMEN.
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PREDIMENSIONAMIENTO-SISTEMA SEPTICO PARA VIVIENDA RURAL DISPERSA VEREDA EL CARMEN EN EL MUNICIPIO DE DUITAMA, BOYACA.

’ .~ . .
items empleados en el prediseno de las memorias cantidades de obra.
FORMATO MEMORIAS DE CANTIDADES
DUITAMA BOYACA -
VERSION 1 HOJA 1 | DE | 10 | DE |
OBJETO  |PREDIMENSIONAMIENTO-SISTEMA SEPTICO PARA VIVIENDA RURAL DISPERSA VEREDA EL CARMEN EN EL MUNICIPIO DE DUITAMA, BOYACA.
ESTUDIANTE OSCAR JULIAN REYES ALVAREZ Es$l?t|>3|fr\?rn_ 20481725627
CAPITULO 1 ‘ ITEM ‘ CONCRETO DE 21 MPa - (3000 PSI) IMPERMEABILIZADO UNID. M3 TOTAL 241
Dimensiones
ELEMENTO Unidades Medida Total
MIVEL DEL TERRENO. - oo P, ey Longitud Ancho Alto Area Peso
—
TAPA REMOVIBLE TANQUE

o0m  minima [Topeemoide | ] SEPTICO 089 089 019 2% oo
s| |= osom i s TAPA TANQUE SEPTICO 030 0,60 010 1,00 0,02

- PLACA FONDO TANQUE
” SEPTICO ° 234 106 020 100 050

0.075  NIVEL DEL AGUA SALIDA4" — TAPA DE INSPECCION DEL

= FILTRO ANAEROBICO 080 060 010 1,00 004

TUED ¢ PLACA FONDO FILTRO
. ] ANAEROBICO 131 111 0.20 100 029

o "

VERTEDERO TIPO CAJA
t FILTRO ANAEROBICO 105 089 0.10 100 009)
; eSO ERCOSPERESORCIONI | TAPA POZO DE ABSORCION 060 060 010 1,00 004

oz0m
| MURO IMPERMEABILIZADO 005 1,20 4,04 4,00 097,
PLACA SUPERIOR 041 1,00 041
ERTRTRR T
X X |
D'm"u’_j\\\\\\\\\\ T ANMIMMIITIHITHHny
J_TAPADE INSPECCION §
VIENE DEL T.SEP. 7
oz
I ToeDo I”’a” - !
H
MEbiB et Rl 0w )
st FAls0 CoN ABERTUR,
Joannan i
- L i
L RELLENG DE GRAYA ALREDEDOR DE LA MAMPOSTERIA" 120 n MINIMO SUBTOTAL 2v41
OBSERVACIONES:
DIRECTOR CODIRECTOR ESTUDIANTE INTERESADO
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PREDIMENSIONAMIENTO-SISTEMA SEPTICO PARA VIVIENDA RURAL DISPERSA VEREDA EL CARMEN EN EL MUNICIPIO DE DUITAMA, BOYACA.

2023-1
FORMATO MEMORIAS DE CANTIDADES
DUITAMA BOYACA -
VERSION 1 | HOJA 2 | DE | 10 | DE |
OBJETO PREDIMENSIONAMIENTO-SISTEMA SEPTICO PARA VIVIENDA RURAL DISPERSA VEREDA EL CARMEN EN EL MUNICIPIO DE DUITAMA, BOYACA.
CODIGO
ESTUDIANTE OSCAR JULIAN REYES ALVAREZ ESTUDIANTIL | 20481725627 |
CAPITULO 2 ITEM SUMINISTRO FIGURADA Y AMARRE DE ACERO 60000 PSI 420 Mpa UNID. KG TOTAL 109,98
Dimensiones
ELEMENTO Unidad Medida Total
NIVEL DEL TERREND . . o Longitud Ancho Alto Area(m2) Peso
— ——
TAPA REMQVIBLE TANQUE 600 056 200 672
00m minime SEPTICO
T I - . - ,
B E (T s TAPA TANQUE SEPTICO 330 0,56 1,00 1,85)
I os6| 1 1244
0075 NIVEL DEL AGUA SALDAL TAPA DE INSPECCION DEL
FILTRO ANAEROBICO 600 056 100 3%
PLACA FONDO FILTRO
" . ANAEROBICO 21,40 0,56 1,00 11.98“
L L VERTEDERO TIPO CAJA
L FILTRO ANAEROBICO 300 056 100 1’68“
TAPA POZO DE ABSORCION 6,00 0,56 1,00 3,36)
| 1 MURO IMPERMEABILIZADO 28,00 0,56 4,00 62,72
PLACA SUPERIOR 8,70 0,56 1,00 487
I
VIENE DEL T.SEP. I
0.20 MIN
010MIN I NIVEL DE AGUA
VERTEDERG-TIPO CAJA 040 = DE ANCHO I”j” " :
H
0,80 MIN
[FONDO FALSO CON ABERTUR:
ENTRADA 4" in,zn MN josm
—_—
SUBTOTAL 10998
TOTAL 109,98
OBSERVACIONES:
DIRECTOR CODIRECTOR ESTUDIANTE INTERESADO
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PREDIMENSIONAMIENTO-SISTEMA SEPTICO PARA VIVIENDA RURAL DISPERSA VEREDA EL CARMEN EN EL MUNICIPIO DE DUITAMA, BOYACA.

2023-1
FORMATO MEMORIAS DE CANTIDADES
DUITAMA BOYACA -
VERSION 1 | HOJA 3 | DE | 10 | DE |
OBJETO  [PREDIMENSIONAMIENTO-SISTEMA SEPTICO PARA VIVIENDA RURAL DISPERSA VEREDA EL CARMEN EN EL MUNICIPIO DE DUITAMA, BOYACA.
CODIGO
ESTUDIANTE OSCAR JULIAN REYES ALVAREZ ESTUDIANTIL | 20481725627 |
CAPITULO 3 ITEM MURO TOLETE COMUN E=0.10 mts UNID. M2 TOTAL 3844
Dimensiones
ELEMENTO Unidades Medida Total
NIVEL DEL TERRENO o60m oam | lo.6om Longitud Ancho Alto Area(m2) Peso
[ ' MURO LATERAL LARGO
o1 minim TANQUE SEPTICO 208 150 200 624
[ | | | G | | s | | | 6] - = -
MURO LATERAL CORTO
B E 0,60m s
- : TANQUE SEPTICO Lo4 150 200 812
s0m MURO CENTRAL TANQUE
<EPTICO 080 148 1,00 1,18
0075 NIVEL DEL AGUA SALIDA 4 —_
MURO LATERAL FILTRO
[ neor | ANAEROBIO 160 150 400 9,60
MEDP PLACA SUPERIOR EN
| ] " " LADRILLO FILTRO 069 079 100 055
PLACA EN LADRILLO
- FONDO MEDIO FILTRANTE 129 109 1,00 141
MURO LATERAL POZO DE
oaom ABSORCION 3,769911184 434 100 1635
[ PREDISENODEPOZOSDEABSORCION |
pummrme { TEIMIE I HTHITT ]
WIENE DEL T.SEP. 7
020 MIN
010 MN I NIVEL DE AGUA
T TTTOTDDOEEED . )
H
080 MIN
[FONDE FALSO CON ABERTUR,
:ﬂ'aﬂ MIN £k b e
. :
:] S P SUBTOTAL 3844
TOTAL 38,44
OBSERVACIONES:
DIRECTOR CODIRECTOR ESTUDIANTE INTERESADO
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PREDIMENSIONAMIENTO-SISTEMA SEPTICO PARA VIVIENDA RURAL DISPERSA VEREDA EL CARMEN EN EL MUNICIPIO DE DUITAMA, BOYACA.

FORMATO MEMORIAS DE CANTIDADES
DUITAMA BOYACA -
VERSION 1 | HOJA 4 | DE | 10 | DE |
OBJETO  |PREDIMENSIONAMIENTO-SISTEMA SEPTICO PARA VIVIENDA RURAL DISPERSA VEREDA EL CARMEN EN EL MUNICIPIO DE DUITAMA, BOYACA.
coDIGO
ESTUDIANTE OSCAR JULIAN REYES ALVAREZ ESTUBATIL | 20481725627 |
CAPITULO 4 ITEM SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA DE ALCANTARILLADO PVC D=4" UNID. ML TOTAL 1380
Dimensiones
ELEMENTO Unidades Medida Total
NIVEL DEL TERREND Longitud Ancho Alto Area(m2) Peso
TUBERIA DE ENTRADA 100 100 100
e S =y N S I Ty TANQUE SEPTIcO : : :
TUBO VERTICAL DE
ENTRADA TANQUE SEPTICO 0225 1,00 023
0.30m
_ENTF\ADA 4
007 NIVEL DEL AGUA SALIDA 4" TU BERIA DE SALI pA 0'60 1'(XJ 0'60
! - TANQUE SEPTICO
TUBO VERTICAL SALIDA
TANQUE SEPTICO 0475 100 048
H [ ] TUBO CENTRAL TANQUE
SEPTICO 050 100 050
TUBO QUE VIENE DEL
TANQUE SEPTICO AL 2,00) 1,00 200
o EILTRO ANAEROBIO
TUBO VERTICAL ENTRADA
IRESENOEROSPERSSOROONM | TANQUE SEPTICO 2% L0 20
TUBO DE ENTRADA FILTRO
ANAEROBIO 050 100 050
TUBO DE SALIDA FILTRO
omminme § AL ANAEROBIO 050) 100 050
VIENE DELTANGUE SEPTICD 8 TUBO QUE VIENE DE
VIENE DEL T.SEP.
IU»ZWW TANQUE SEPTICO A POZO 600 100 600
0I0MN I NIVEL DE AGUA
cerreormomino cass 070 o smcn I“” o i
\ i
0.80 MIN H
[FONDE FALSO CON ABERTURAS
tn,an N i
£ GG D ARG 7
o IN i
] S 2ommnmo SUBTOTAL 1380
TOTAL 13,80
OBSERVACIONES:
DIRECTOR CODIRECTOR ESTUDIANTE INTERESADO
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PREDIMENSIONAMIENTO-SISTEMA SEPTICO PARA VIVIENDA RURAL DISPERSA VEREDA EL CARMEN EN EL MUNICIPIO DE DUITAMA, BOYACA.

2023-1

FORMATO MEMORIAS DE CANTIDADES
DUITAMA BOYACA
VERSION 1 | HOJA 5 | DE | 10 | DE |
OBJETO  |PREDIMENSIONAMIENTO-SISTEMA SEPTICO PARA VIVIENDA RURAL DISPERSA VEREDA EL CARMEN EN EL MUNICIPIO DE DUITAMA, BOYACA.
CODIGO
ESTUDIANTE OSCAR JULIAN REYE