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Resumen

El presente documento despliega una propuesta para fortalecer el pensamiento
espacial en estudiantes de grado sexto, teniendo como marco legal la Ley 115 General de
Educacion, asi como los Lineamientos, Estandares y Derechos Bésicos de Aprendizaje, que
establecen el desarrollo del pensamiento espacial en el grado sexto. Entendiendo que la
construccion de este pensamiento en el aula tradicionalmente se da desde la mirada de lo
bidimensional en un mundo tridimensional, se evidencia que los estudiantes presentan
algunas falencias para trabajar con distintos sélidos, es por ello que se plantea este trabajo
monogréfico, desde el analisis de antecedentes, donde se hace una consulta de algunos
trabajos locales, nacionales e internacionales que hacen referencia a la ensefianza de los
solidos y el pensamiento espacial con material manipulativo tangible; para el disefio de la
propuesta fue necesario comprender los sélidos platénicos y sus caracteristicas, asi como la

creacion de un marco pedagogico que esta basado en el aprendizaje significativo

Todo lo anterior permiti6 plantear una unidad didactica que como pretexto para el
desarrollo del pensamiento espacial sumerge al estudiante en una situacion que lo lleva a
pasar por diferentes actividades, e ir comprendiendo las caracteristicas de las figuras
geométricas para finalizar con la construccion del sélido platonico usando la papiroflexia.
Este material serd apoyo para el docente al interior del aula, facilitandole el fortalecimiento

del pensamiento espacial en los estudiantes.

Palabras clave: solidos platonicos, papiroflexia, pensamiento espacial, aprendizaje

significativo.
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Abstract

This document displays a proposal to strengthen spatial thinking in sixth grade stu-
dents, having as a legal framework the General Law of Education, as well as the Guidelines,
Standards and Basic Rights of Learning, which establish the development of spatial thinking
in the degree sixth. Understanding that the construction of this thought in the classroom is
traditionally given from the perspective of the two-dimensional in a three-dimensional world,
it is evident that students have some shortcomings to work with different solids, that is why
this monographic work is proposed, from the background analysis, where a consultation is
made of some local, national and international works that refer to the teaching of solids and
spatial thinking with tangible manipulative material; for the design of the proposal it was
necessary to understand the Platonic solids and their characteristics, as well as the creation of
a pedagogical framework that is based on meaningful learning

All the above allowed us to propose a didactic unit that, as a pretext for the devel-
opment of spatial thinking, submerges the student in a situation that leads him to go through
different activities, and to understand the characteristics of the geometric figures to finish
with the construction of the platonic solid using the origami. This material will be support for

the teacher inside the classroom, facilitating the strengthening of spatial thinking in students.

Keywords: Platonic solids, origami, spatial thinking, meaningful learning.
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Introduccion

El mundo en el que vivimos estd rodeado de figuras y objetos en tres dimensiones,
cuando el nifio se sumerge en la educacion, la gran mayoria de docentes cometen el error de
mostrar este mundo de forma plana creando en él falencias para comprender su entorno,
aunque se debe tener en cuenta que la facultad de abstraccion en los estudiantes es algo dificil
de alcanzar, es oportuno permitir que se pueda manipular estas figuras u objetos de los que se
planea tratar en el aula de clase de acuerdo a los Estandares y Lineamientos matematicos; es
por esto que nace la necesidad de mejorar esas falencias en estudiantes que estan finalizando
segun Piaget la etapa de las operaciones concretas e iniciando la etapa de las operaciones

formales.

El fortalecer el pensamiento espacial en estos discentes aporta a mejorar la educacion,
ya que les posibilita el adecuado manejo del espacio, tema importante dentro de la
matematica escolar, ademas si este manejo se brinda por medio de diversos recursos
didacticos como lo son el doblado del papel (papiroflexia), cultivan la imaginacién y le
permite al estudiante reconocer las figuras planas y sus elementos, asi como la construccion
de cuerpos geométricos identificando sus caracteristicas y haciendo asociacion de vértices,

aristas y caras con los lados y vértices de las figuras planas.

Este trabajo propone fortalecer el pensamiento espacial por medio de la construccién
de solidos Platénicos con la papiroflexia, llevando al estudiante a mejorar la comprensién de
diferentes conceptos relacionados con las figuras planas y sus caracteristicas, que dan cuenta
de las propiedades de los cuerpos geométricos, todo esto generando interés y gusto por la
geometria y su lenguaje, que le permite evidenciar su necesidad en el entorno reconociendo

estos cuerpos como parte de su cotidianidad.



1. Definicion y planteamiento del problema.

1.1.Antecedentes.

En la ensefianza y aprendizaje de la geometria se evidencian algunas investigaciones y
articulos que permiten dar cuenta de trabajos en relacion con la problematica que se
desarrolla en esta monografia, siendo los solidos platénicos y su aprendizaje por medio de la

papiroflexia el tema central de este.

Mateus, L., Fajardo, N., Guataquira, R., Gutiérrez, A., Velasquez, L., Rodriguez, D.,
(2009) en su articulo “Propuesta metodologica para la ensefianza de la geometria a través de
la papiroflexia” (p.1). Taller que se realiz6 en el 10° Encuentro Colombiano de Matematica
educativa en la ciudad de Pasto, Colombia, describen un taller que desarrollaron con
estudiantes para profesor de la Licenciatura en Educacion Bésica con Enfasis en Matematicas
de la Universidad Distrital, que aborda la apropiacién de conceptos geométricos y su
comprension por medio del material manipulativo-tangible, haciendo uso de la técnica del
origami y promoviendo el empleo de las tecnologias o software educativos Cabri y
GeoGebra. Esta propuesta tiene como objetivo analizar conceptos de la geometria plana 'y
asociarlos en la construccion del médulo de un icosaedro estrellado, asi como dar cuenta de

elementos geométricos, algebraicos y trigonométricos que se evidencian en su elaboracion.

Para desarrollar este taller, los autores apoyados por el grupo DECA plantearon una
situacion problema llevada a cabo en cuatro momentos, Introduccion, desarrollo y
reestructuracion, aplicacion y profundizacion y evaluacion, buscando generar un
conocimiento de gran significado para los estudiantes. En el primer momento se realizo la
elaboracion del mddulo y se abordaron algunas nociones de geometria plana y trigonometria

(linea recta y perpendicular, angulos etc.). En el desarrollo se realizaron preguntas a los



asistentes para guiarlos en la comprension de las nociones de geometria planteadas en la
anterior actividad; en la profundizacion se construyo el icosaedro estrellado y se abordaron
algunas nociones de geometria tridimensional. En la Gltima actividad se formalizo6 la
evaluacion en la que SE orient6 a los estudiantes para profesor a reflexionar sobre la
importancia del uso de material manipulativo tangible y las nuevas tecnologias para la

ensefianza y aprendizaje de la geometria en los educandos.

Al trabajar la geometria desde una direccion diferente al que normalmente se aborda
al interior del aula, para este caso con el uso del material manipulativo-tangible, se evidencio
que es pertinente el aprendizaje, ya que permite la construccién de conceptos geométricos
tanto en lo bidimensional como en lo tridimensional, asi como el trabajo con figuras
geomeétricas que no son tan comunes y que se han venido construyendo con regla y compas;
ademas al implementar nuevas estrategias didacticas por parte del docente este permite que el
estudiante genere interés en su aprendizaje y mejore su comprension en la aplicacion de estos

conceptos en su vida cotidiana.

Como conclusidn del taller, se evidencia que es de gran importancia abordar la
ensefianza y aprendizaje de la geometria plana y tridimensional en el aula de clase, mediante
el uso de materiales que le permitan al estudiante y al docente interactuar y dar cuenta de la

construccién del conocimiento de una manera distinta y didactica.

Esta propuesta metodologica aporta para este trabajo de grado la importancia que
tiene el adecuado desarrollo de la ensefianza y aprendizaje de la geometria y su abordaje
frente a las diferentes nociones basicas, que le permiten al estudiante comprender el mundo
tridimensional que le rodea; ademas de sugerir como hacer provecho de diferentes materiales

como el papel (papiroflexia) y su uso en la matematica.



Martinez, X., (2017) en su trabajo de grado para optar el titulo de Licenciada en
Educacion Basica con Enfasis en matematicas, “La papiroflexia como estrategia didactica
para desarrollar las nociones basicas de geometria en los nifios de cuarto y quinto de primaria
de una institucion educativa privado en la ciudad de Bucaramanga, de la Universidad Santo
Tomas de la ciudad de Bucaramanga” (p.1). Da cuenta que en la actualidad la ensefanza de
la matematica se ha centrado en la transmision de conocimientos, dejando de lado la
implementacién de estrategias didacticas y metodoldgicas que facilitan el aprendizaje de la
geometria, puesto que el uso de esta podria estimular su comprension en diferentes temas, asi

como el desarrollo de distintas competencias matematicas.

De acuerdo con el problema descrito Martinez plante6 la siguiente pregunta de
investigacion: ¢ Qué estrategia didactica contribuye al desarrollo de nociones bésicas de
geometria plana (punto, recta, angulos y poligonos) y permite a los estudiantes de cuarto y
quinto de primaria lograr aprendizajes significativos en esta rea? Para dar respuesta a esta
inquietud elabor6 una unidad didactica que le posibilité encontrar en la papiroflexia una
herramienta didactica que ayude a los estudiantes a entender las nociones basicas de la
geometria de una manera mas creativa y desarrollar las competencias matematicas

relacionadas al pensamiento espacial.

Esta unidad se implemento con 9 estudiantes que cursaban los grados cuarto y quinto
de primaria en el afio 2015 en una institucion de caracter privado de la ciudad de
Bucaramanga, cuyas edades oscilaban entre los 9 y 15 afios, teniendo en cuenta que solo una
de las estudiantes tenia este ultimo intervalo de edad, ella se encontraba cursando cuarto
debido a problemas cognitivos y de aprendizaje. Para registrar la informacion obtenida
Martinez uso diferentes instrumentos, entre estos se destacan la observacion participante,
encuesta a estudiantes, entrevistas y cuestionarios; asi como pruebas diagnostico y 9 talleres

en donde se abarcaron las diferentes nociones de estudio (punto, recta, segmento, etc.), como



producto final se realizd una muestra de unas carpetas llamadas “mundo geométrico” para la

evaluacion del proyecto.

Al dar inicio a las actividades se encontré en los estudiantes algunas dificultades en
la resolucidn de problemas, comunicacion y argumentacion matematica, esto debido a la falta
de motivacion e interés hacia la geometria; lo anterior permitié dar cuenta que la falta de
planificacion y estrategias didacticas por parte del docente para la ensefianza de la geometria,
influyen de manera negativa en los estudiantes y en su interés hacia el area; ademas que el
uso de la papiroflexia como medio de ensefianza y aprendizaje dentro del aula de clase

permite construir, asimilar y comprender conocimientos matematicos.

Esta tesis permite evidenciar que la ensefianza y aprendizaje de la geometria se puede
facilitar si se hace una adecuada planificacion por parte del docente, teniendo en cuenta la
poblacién y el material manipulativo-tangible, propiciando la realizacién de este trabajo

monografico.

Varilias, R., & Roque, M. (2017). En su monografia para obtener el titulo de
Licenciado(a) en Educacion, “La papiroflexia como recurso didactico para mejorar la actitud
y aprendizaje de la geometria de estudiantes de secundaria” (p.1). De la Universidad
Nacional San Agustin de Arequipa, plantearon como problema el trabajo que algunos
docentes realizan en las instituciones educativas y mas exactamente en la ensefianza de las
matematicas al transmitir solo los conocimientos que han adquirido a través de su proceso de
aprendizaje para profesores de forma abstracta, puesto que su actividad se centra solo en
proponer ejercicios para que sus estudiantes los realicen, limitandolos en el desarrollo de sus
habilidades y destrezas, debido a esto el educando se ve afectado en su desempefio e interées

hacia la matematica, ya que no le ve su utilidad.



Para poder abordar este problema los autores plantearon la siguiente pregunta de
investigacion: “;Es posible elaborar un plan de mejora sobre la integracion de la papiroflexia
como recurso didactico para mejorar el aprendizaje de la geometria?” (p.17). Para dar
respuesta se propuso en 10 sesiones acrecentar la competencia “actfia y piensa
matematicamente en situacion de forma, movimiento y localizacion” (p.38). Utilizando como

estrategia la resolucion de problemas.

En esta propuesta participaron 17 estudiantes cuyas edades oscilaban entre los 12 y 13
afios de edad quienes cursaban primero de secundaria en la Institucién Educativa Daniel
Alcides Carridn en la ciudad de Arequipa, para ello se us6 como técnicas de recoleccion de
datos la observacion participante y una serie de entrevistas hacia los estudiantes; estas
sesiones se realizaban ayudados de la papiroflexia donde el discente demostraba los
diferentes axiomas que se han formulado en la geometria como el punto, recta, mediatriz y
asi dar cuenta de la matematica como algo que se puede construir, para luego registrar en un
diario de campo y asi realizar el andlisis de las actitudes que estaban alli inscritas en ellos

frente a la actividad matematica.

Por consiguiente, se considera que la practica adecuada de la papiroflexia como
recurso didactico en la ensefianza y aprendizaje de la geometria en los estudiantes, ofrece
todos los contenidos matematicos necesarios que estan sugeridos en el eje de geometria para
el afio escolar de esta investigacion; ademas de potenciar las habilidades geométricas que

favorecen el desarrollo del pensamiento geométrico.

Blandon, E., Gulfo J, Marin, W., (2016). En su tesis denominada “Los sélidos
platonicos en origami para la comprension de la formula de Euler en el contexto de Van
Hiele” (p.1). Para optar por el titulo de Magister en Ciencias Naturales y Matemadticas de la

Universidad Pontificia Bolivariana, presentaron como problema la moderada practica que se



le hace a los recursos y materiales didacticos en la construccion del conocimiento y la
articulacion entre los conceptos y los procedimientos en los estudiantes, para esta
investigacion especificamente del grado quinto de primaria, teniendo en cuenta que en esta
edad los alumnos aprenden manipulando el material; adicionalmente se evidencia que para la
construccién de conceptos y abstracciones algebraicas es necesario el desarrollo de los

solidos con ayuda del doblado de papel y uso de pitillos de gaseosa.

Por tal motivo se proyectan la siguiente pregunta: “;coOmo razonan los estudiantes de
quinto grado, cuando se aproximan a la comprension de la férmula de Euler, a través de la
construccién de solidos platonicos por medio del doblado del papel (origami) en el contexto
de Van Hiele?” (p.28). Para dar respuesta se expone una propuesta de investigacion que
pueda contribuir en el fortalecimiento de las précticas educativas y brinde a los docentes
estrategias de ensefianza para el adecuado desarrollo de la geometria y del algebra que

refuerce los planes de estudio de la institucion.

Este trabajo fue disefiado para estudiantes de quinto grado seleccionados teniendo en
cuenta el bajo desempefio en la pruebas internas y externas de una institucion publica del
municipio de Carepa (Antioquia), se cont6 con un grupo de 15 estudiantes; para la
recoleccion de datos usaron los siguientes instrumentos: observacion, entrevista y
producciones escritas de las narraciones efectuadas por los estudiantes, cada actividad
planteada era descrita en guias que los estudiantes desarrollaban a medida que se les

realizaban preguntas para guiarlos en la construccion de los diferentes solidos.

Se desarrollaron varias actividades que llevaron a cabo para la recoleccion de la
informacidn, en principio fue la elaboracion de los poliedros regulares, seguido del desarrollo

de una guia metodoldgica en la que realizaban comparaciones entre los poliedros, esta se



realiz6 para determinar un grupo que partiera del estudio fenomenoldgico y finalizando con

una entrevista socratica.

Como conclusién se prueba que el desarrollo de las actividades con dos tipos de
materiales (doblado de papel y construccion de poliedros con pitillos de gaseosa) permitieron
al grupo focalizado afianzar conceptos de la geometria euclidiana y conocer elementos
nuevos de las matematicas que potencian los niveles de razonamiento de los estudiante; el
razonamiento de cada estudiante para la comprension del objeto matematico fue demostrado

entre la transicion de un nivel a otro, superando las dificultades presentadas en cada nivel.

El origami es un recurso didactico que permite el aprendizaje de conceptos
geomeétricos, debido a que los estudiantes manipulan el material a través de la construccion
de los poliedros y desarrollan habilidades matematicas que son necesarias para la

comprension del entorno fisico.

Posada, F. (2015) en su tesis para optar por el titulo de Magister en ensefianza
de las ciencias exactas y naturales, “Unidad didactica para la ensefianza de los sélidos
platonicos por medio del software Poly pro” (p.1). De la Universidad Nacional de Colombia
en Medellin, Colombia, plantea que es una problematica diferenciar lo tridimensional de lo
bidimensional, asi como su representacion desde diferentes posiciones o vistas, esto se puede
explicar de acuerdo a los estandares Curriculares de Matematicas que dan cuenta del
desarrollo del pensamiento espacial, para la autora es relevante indagar sobre los procesos a
fortalecer para que en los estudiantes se alcance una buena representacion de objetos y

figuras tridimensionales.

Dada la problematica anterior surge la siguiente pregunta: “; el manejo del software
Poly pro, posibilita el aprendizaje de los sélidos platonicos en los estudiantes de grado quinto

del Colegio de San José?” (p.13). Para dar respuesta ella, se propuso realizar una unida



PESARad didactica que permitio observar la importancia que tuvo el software en los
estudiantes para fortalecer el aprendizaje significativo, ademés de una motivacion para

adquirir nuevos conocimientos en su proceso de ensefianza y aprendizaje.

En esta unidad se platearon cuatro actividades que permitieron observar el
desarrollo del aprendizaje en los estudiantes, la primera se tratd de una prueba diagndstica en
la que se logroé identificar los conceptos previos acerca de los sélidos platonicos, en la
segunda se realizé una explicacion de algunos conceptos que se relacionan con los poliedros,
continuando con una actividad de exploracion en donde se ingreso a la plataforma Moodle y
se utiliz6 el software Poly Pro haciendo un reconocimiento de los diferentes sélidos, luego se
permitié que los estudiantes encontraran diferentes caracteristicas de estos sélidos; para
finalizar se realiz6 una prueba de evaluacion haciendo uso del software para dar solucion a 13

preguntas planteadas desde la prueba diagndstico.

Estas pruebas se le realizaron a un grupo de 23 estudiantes de grado quinto del
colegio Palermo de San José de la ciudad de Medellin, en promedio las edades oscilaban
entre los 10 y 11 afios, este colegio es de caracter privado; teniendo en cuenta cada una de las
actividades planteadas, la autora realiz6 una andlisis que le llevé a las siguientes
conclusiones: como los estudiantes en la actualidad son nativos digitales, no se debe dejar de
lado estas tecnologias, por el contrario se deben llevar al aula para que los motive en su

proceso de aprendizaje.

Para los docentes en la actualidad debe ser de gran importancia tener en cuenta
el pensamiento espacial en su proceso de ensefianza, apoyados desde diferentes herramientas
ya sean tecnologicas o materiales manipulativos, puesto que le permite al educando
interactuar con el mundo que le rodea y asi tener una mejor comprension de la matematica

que se aplica en este.
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1.2.Problema de investigacion

En las préacticas pedagogicas | y 11 realizadas como parte de la formacion de
Licenciada en Matemaéticas se evidencid que los estudiantes del ciclo 3 presentan falencias
con relacién al desarrollo del pensamiento espacial, concretamente cuando se presentan
situaciones problema en la que se deba trabajar con algun solido, por ejemplo, al asociar el
volumen de este con la potenciacion o indicar la medida de la arista para la radicacion, en
este caso los alumnos presentan confusion con estos conceptos, esto se puede dar debido a
que la representacion del mundo hacia los estudiantes por parte de la mayoria de los docentes
de matematicas se ha realizado de forma bidimensional, con relacion a esto Lappan y Winter

(1998 citado en Lineamientos curriculares de matematicas, 1998, p.39 ) aseveran

A pesar de que vivimos en un mundo tridimensional, la mayor parte de las
experiencias matematicas que proporcionamos a nuestros nifios son bidimensionales.
Nos valemos de libros bidimensionales para presentar las matematicas a los nifios,
libros que contienen figuras bidimensionales de objetos tridimensionales. A no dudar,
tal uso de dibujos de objetos le supone al nifio una dificultad adicional en el proceso
de comprension. Es empero, necesario que los nifios aprendan a habérselas con las
representaciones bidimensionales de su mundo. En nuestro mundo moderno, la
informacion seguiré estando diseminada por libros y figuras, posiblemente en figuras
en movimiento, como en la television, pero que seguiran siendo representaciones

bidimensionales del mundo real. (MEN, 1998, p. 39)

De manera que cuando se ensefian los sélidos generalmente se hace a través de
representaciones bidimensionales, el tipico dibujo en el tablero o la representacion grafica en
el cuaderno, sin gque los estudiantes tengan una manipulacion de dichos objetos, que en su

mayoria se encuentran representados en la realidad.
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Teniendo en cuenta que los esposos Van Hiele (1957) mencionan que para la
ensefianza y aprendizaje de la geometria es necesario, la visualizacion, la manipulacion, el
andlisis y la clasificacion, los profesores de matematicas deberian en sus clases de geometria
implementar estos procesos para generar un aprendizaje realmente significativo, es decir,
donde los estudiantes comprendan las caracteristicas, propiedades, formas y partes de los

diferentes solidos.

Para Piaget e Inhelder (1967. Citado por Camargo, 2011, p.4 ) las acciones que se
realizan al momento de representar un objeto en el plano permite en los nifios identificar
propiedades y hacer un listado de las mismas, para luego evidenciarlas en la percepcion del
objeto, ya que al realizar un experimento donde piden a los nifios imaginar que en un plano se
encuentran desarrollados una serie de objetos como el cilindro, el cono, la esfera, el cubo y el
tetraedro, concluyen que la idea de un sélido figurado en el plano no es una consecuencia
directa de la percepcion, sino que se encuentra entre la imagen de su representacion en el
plano y su reversibilidad que solo se alcanza en el periodo de las operaciones concretas; esto
lo podemos evidenciar cuando el nifio se encuentra en esta etapa, que tiene lugar entre los
siete y doce afios donde pueden aplicar conceptos a los objetos concretos, es decir, aquellos
que se han experimentado a través de sus sentidos; en relacion Vinner y Hershkowitz (1980
citado por Cruz, p. 4) afirman que los estudiantes al pensar no usan los enunciados o
conceptos, sino las imagenes mentales y las propiedades que en algin momento han asociado

a ese objeto y su concepto

Con base en lo anterior, se hace necesario disefiar un material didactico dirigido a
estudiantes de grado sexto que estan finalizando la etapa de las operaciones concretas y
pueden realizar el proceso de reversibilidad entre lo plano y el espacio, teniendo en cuenta

que un Derecho Basico de Aprendizaje -DBA- expresa que los estudiantes deben usar
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estrategias para el desarrollo y construccion de cuerpos, desde las plantillas, analizando su

forma, sus caras y sus veértices.

A raiz de este panorama surge la siguiente pregunta de investigacion ¢ A traves de qué
material didactico se puede fortalecer el desarrollo del pensamiento espacial especificamente

lo relacionado con los sélidos Platonicos en nifios de grado sexto?

1.3.Justificacién.

La importancia de desarrollar un material didactico para el fortalecimiento del
pensamientos espacial en los estudiantes de grado sexto radica en cuatro aspectos, primero,
que lo contemplan los documentos orientadores del MEN como un aprendizaje basico,
segundo, el contexto real del estudiante se da en un mundo tridimensional, tercero, el
manipular y comprender los sélidos geométricos y sus desarrollos le permiten crear
conceptos posteriores y por ultimo este tipo de propuesta da cuenta tanto a los docentes en
formacion como educadores en ejercicio que la ensefianza y aprendizaje de la geometria por
medio de material tangible, admite que el estudiante comprenda mejor los conceptos y

desarrolle este pensamiento.

En cuanto al primer aspecto para los Estandares y Lineamientos Curriculares en
Matematicas, asi como en los DBA, documentos orientadores del MEN, los estudiantes de
grado sexto deben interactuar con su entorno por medio de la manipulacidn, teniendo en
cuenta que de esta manera comprenden y diferencian las superficies y los cuerpos, esto

desarrolla el pensamiento espacial y permite hacer un adecuado uso del material didactico.

En el segundo aspecto, se debe tener en cuenta que el contexto real del estudiante se
presenta en un mundo tridimensional, donde es posible la manipulacion de todos los objetos
que le rodean, y al tratar de ensefiar la geometria en la escuela el docente en su gran mayoria

le presenta al discente este mundo en un contexto bidimensional, por esto es de gran
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importancia generar un cambio en este proceso de ensefianza y aprendizaje en la escuela,
para que se pueda tener un aprendizaje significativo del entorno y que este no sea un

inconveniente mas adelante.

En tercer lugar, teniendo en cuenta que los sélidos geométricos o cuerpos tienen unas
caracteristicas o propiedades que se pueden comprender mejor en sus desarrollos, el
estudiante debe tener un adecuado acercamiento a las distintas formas geomeétricas,
comprender sus caracteristicas y propiedades y entender el como estas figuras también hacen

parte de los solidos.

Por ultimo, la propuesta de ensefar a los estudiantes por medio de la técnica de la
manipulacion del papel, a través del origami modular, permite hacer uso de algunos
postulados y teoremas de la geometria, que facilitan la construccion de rectas paralelas,
perpendiculares, &ngulos y la elaboracion de solidos platonicos. Para que se pueda dar este
aprendizaje es necesario que se presente al discente la representacion plana de estas figuras y
su articulacion con el espacio tridimensional, esto ayudado del material manipulativo-
tangible, que como recurso es usado para la ensefianza y aprendizaje de las matematicas, y

hace que este sea mas significativo.
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1.4.0Objetivos.
1.4.1. Objetivo General.

Validar un material didactico (unidad didactica) para fortalecer en los estudiantes de
grado sexto, el pensamiento espacial usando como tema la construccion de sélidos
platonicos, por medio de la técnica de la papiroflexia.

1.4.2. Objetivos Especificos

« Efectuar una busqueda de antecedentes, sobre la ensefianza de los Solidos
Platénicos y su aprendizaje, a través de diferentes materiales manipulativos, a nivel

nacional e internacional.

« Elaborar una unidad didactica que permita afianzar el pensamiento espacial y

los sistemas geométricos, mediante la construccion de sélidos platonicos.

+ Disefiar actividades que contribuyan a afianzar el pensamiento espacial

teniendo en cuenta el aprendizaje significativo.

« Construir un instrumento de validacidon que permita dar cuenta de la

pertinencia de la unidad didactica.
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1.5.Linea De Investigacion

Esta monografia parte de la primera linea de investigacion nombrada como Ensefianza
Y Aprendizaje de la Matematica a través de la Solucion de Problemas (especialmente
problemas no rutinarios) del programa de Licenciatura en Matemaéticas de la Universidad

Antonio Narifio, escrito por la Doctora Maria Losada Falk (2010).

Para Losada (2010) la ensefianza, el aprendizaje y el conocimiento de la matematica
componen el objeto de estudio en la investigacion para la educacién matematica, estas areas
apuntan su estudio en los objetivos y las en las diferentes situaciones de ensefianza y

aprendizaje a través de la solucion de problemas, para que el estudiante logre dominarlo.

Para Polya (1945) la resolucion de problemas parte de un camino didactico que
desarrolla este conocimiento y es propio de la actividad matematica, teniendo en cuenta que
esta accion esta en constante cambio. En el contexto escolar es necesario que el proceso de
ensefianza y aprendizaje le permita al discente comprender mejor su realidad, y teniendo en
cuenta esta linea de investigacion se relaciona la pertinencia de un material didactico que le
dé cuenta al estudiante de su entorno y la importancia que tiene la matematica en el mismo,
partiendo de una unidad didactica que pueda aplicarse a todo estudiante que esté cursando

grado sexto en una institucion de educacion.
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1.6.Pertinencia

La necesidad de fortalecer en los estudiantes de grado sexto el pensamiento espacial,
genera a nivel local y nacional un impacto en la ensefianza, ya que se confirma que a partir de
la formacion ofrecida en cuanto a conocimiento matematico, didactico y pedagdgico que
brinda el programa de Licenciatura en Matematicas se pudo evidenciar las falencias que
tienen los estudiantes de grado sexto con relacion a la comprension del mundo que les rodea,
todo esto a través de las practicas profesionales que el programa ofrece; es por esto que se
crea una unidad didactica que permita por medio del aprendizaje significativo que los
estudiantes de grado sexto de una institucion educativa a nivel local puedan fortalecer su

conocimiento y comprender su entorno.

La formacion integral brindada por la Universidad Antonio Narifio, permite que las
instituciones de educacion a nivel local reconozcan al estudiante en formacion de la
Licenciatura en Matematicas como un ser que promueve la ensefianza y aprendizaje de las
matematicas de una manera innovadora, haciendo uso de recursos pedagdgicos, cientificos y
tecnoldgicos que le otorgan optimizar su practica pedagogica de tal manera que le posibilita
la creacion de material didactico que se puede implementar al interior del aula, todo esto
gracias a las diversas posibilidades que se brindan para realizar las practicas docentes en las
diferentes instituciones, que conceden la trasformacion del entorno educativo y el desarrollo

de la educacién matematica.
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2. Marco Teorico

2.1.Marco Disciplinar.

2.1.1. Solidos Platénicos.

Los sélidos platonicos son los cuerpos que aparecen en el Timeo (360 A.C.), una obra
escrita por Platon (427-347 A.C.) que reflexiona sobre el espacio y sus intentos por definirlo,
teniendo en cuenta los cuerpos que los ocupan y su posible descripcion desde el ambito
fisico, politico, ético, intelectual, etc., que presenta la familia de los poliedros regulares en su
totalidad, cinco, asi mismo la simetria que establece la forma de los poliedros, puesto que los
cinco son simétricos respecto a su centro, equidistando de sus caras, vértices y sus aristas y

también respecto a los planos que los dividen en dos partes iguales.

El ser regulares, simétricos y que se pueden circunscribir en una esfera son los
componentes que permiten su estudio desde muchas disciplinas como lo son: las
matematicas, la filosofia, la astronomia, la cosmologia, la politica, etc., al verlos como una
figura perfecta permiten un acercamiento a la idea de divinidad, es por esto que Platon

establece una correlacion entre los elementos de la naturaleza y los poliedros.

Los poliedros tienen su aparicion al menos desde el afio 200 A.C. pero es a raiz de su
aparicion en el Timeo que se denominan “Soélidos Platonicos”, aunque fue Euclides (S.III
A.C.) que en su libro Los Elementos, los introdujo como estudio de la geometria. En primera
instancia Platon considera solo las superficies de estos poliedros y considera que se pueden
descomponer en triangulos de dos clases: isosceles y escalenos; reconociendo en estas
figuras los elementos del fuego, tierra, agua y aire, que corresponden a los cuatro poliedros
regulares convexos: el tetraedro asociado al fuego, el cubo relacionado a la tierra por ser la

forma mas solida, y el octaedro e icosaedro se correspondian al aire y fuego respectivamente,
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el ultimo solido, Platon lo asocia con el todo que ha sido creado por Dios llamado
dodecaedro.

2.1.1.1.Tetraedro — Fuego.

Siendo una figura solida en forma de piramide (Imagen 1), permite asociarlo al fuego
ya que asi lo repite Simplicio (1499) en su comentario acerca del cielo de Aristoteles “el
fuego esta compuesto de piramides”, y se evidencia que el tetraedro es un poliedro regular de
forma piramidal que tiene como base un triangulo equilatero, ademas que concurren en el
mismo veértice tres caras en forma de triangulo equilatero y tres aristas, es decir, una piramide
que tiene cuatro caras en forma de triangulo equilatero, adicional que es el Gnico solido que

no tiene un eje de simetria que pase por dos de sus Vértices.

Imagen 1. Tetraedro

Recuperado de: https://es.wikipedia.org/wiki/S%C3%B3lidos_plat%C3%B3nicos.

2.1.1.2.0ctaedro — Aire.

Este solido es una piramide de base cuadrada, que parece que se le ha pegado otra
piramide en la parte de abajo (Imagen 2), ambas por su base cuadrada, es decir, un poliedro
con ocho caras cada una en forma de tridngulo equilatero, donde convergen cuatro caras

triangulares y cuatro aristas a un mismo vértice.


https://es.wikipedia.org/wiki/Sólidos_platónicos
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Imagen 2. Octaedro

Recuperado de: https://es.wikipedia.org/wiki/S%C3%B3lidos_plat%C3%B3nicos.

2.1.1.3.Icosaedro -Agua.

Un so6lido que esta compuesto por veinte caras en forma de triangulo equilatero
(Imagen 3), en el que confluyen cinco caras en forma de triangulo equilatero y 5 aristas a un
mismo veértice, todo el solido forma un conjunto de 30 aristas y 12 vértices, también puede
verse como una piramide con base en forma de pentdgono y en medio una franja formada

por diez caras y nuevamente otra piramide pentagonal.

Imagen 3. Icosaedro

Recuperado de: https://es.wikipedia.org/wiki/S%C3%B3lidos_plat%C3%B3nicos.



https://es.wikipedia.org/wiki/Sólidos_platónicos
https://es.wikipedia.org/wiki/Sólidos_platónicos
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2.1.1.4.Hexaedro — Tierra
Este solido ya no estd conformado por caras en forma de tridngulo, en él se pueden
unir cuatro tridngulos rectangulos isésceles colocando sus cuatro angulos rectos en el centro
para formar un cuadriltero equilatero (Imagen 4), que seran las caras de este sélido, reunidas
seis caras dan lugar al cubo, en el que en cada vértice convergen 3 caras perpendiculares, por

tanto, también esta formado por tres aristas en cada vértice.

Imagen 4. Hexaedro

Recuperado de: https://es.wikipedia.org/wiki/S%C3%B3lidos_plat%C3%B3nicos.

2.1.1.5.Dodecaedro — Universo.

“El dodecaedro es lo que utilizd6 Dios para el universo cuando lo pinto” (Henar,
2009). Este soOlido estd formado por doce caras que son pentagonos equilateros y
equiangulares (Imagen 5), en cada vértice se encuentran tres aristas y tres caras en forma de

pentagono. En conjunto este solido lo componen doce caras, veinte vértices y treinta aristas.


https://es.wikipedia.org/wiki/Sólidos_platónicos
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Imagen 5. Dodecaedro

Recuperado de: https://es.wikipedia.org/wiki/S%C3%B3lidos_plat%C3%B3nicos.

Estos poliedros son considerados regulares ya que sus caras son poligonos regulares, y
los &ngulos poliedros tiene el mismo numero de caras.

2.1.2. Regularidad.

Los poliedros regulares cumplen las siguientes condiciones: tienen las caras iguales y
también regulares, al igual que los angulos que forman las caras en los vértices, esta nocion
se relaciona con los poligonos regulares, ya que tienen sus lados y angulos iguales, haciendo
corresponder las caras de los poliedros con los lados de los poligonos y los vértices con los
vértices, ademas en todos los vértices se encuentran igual nimero de caras y aristas, teniendo

en cuenta que todas las aristas tienen la misma longitud.

Cada sdlido platonico entonces tendrd las siguientes caracteristicas:

N°de | N°de N° de Tipo de cara N° de aristas Nombre
Caras | vertices | Aristas en cada
vértice
4 4 6 Triangulo equilatero 3 Tetraedro
6 8 12 Cuadrado 3 Cubo
8 6 12 Triangulo equilatero 4 Octaedro
12 20 30 Pentagono regular 3 Dodecaedro
20 12 30 Triangulo equilatero 5 Icosaedro

Tabla 1. Caracteristicas de los sélidos Platénicos


https://es.wikipedia.org/wiki/Sólidos_platónicos
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2.2.Marco Pedagogico.

Teniendo en cuenta que la propuesta de esta monografia es la elaboracién de un
material didactico, es necesario seguir un modelo pedagogico que aporte con el proceso de
ensefianza y aprendizaje en los estudiantes, este permite evidenciar como es el mecanismo
por el cual se lleva a cabo la adquisicion del conocimiento, a continuacion, presentaré un

resumen del enfoque pedagdgico elegido.

2.2.1. Aprendizaje significativo.

La teoria del Aprendizaje Significativo se enfatiza en las acciones que ocurren al
interior del aula cuando se genera un aprendizaje por parte de los estudiantes en el ambiente,
en la naturaleza, en los resultados y por ultimo en su evaluacion. Esta teoria garantiza que
exista una ganancia, una comprension y una conservacion del objeto de estudio teniendo en

cuenta que debe tener un significado para el estudiante.

La teoria es cognitiva de reestructuracion, puesto que es el mismo estudiante el que
genera y construye su aprendizaje, fue creada por David Ausubel (1976) con el interés de
evidenciar e inferir qué caracteristicas se presentan cuando hay un aprendizaje y cdmo se
puede generar un cambio cognitivo que conceda un significado individual y social, puesto
que estos aprendizajes deben ser significativos. Entonces “el aprendizaje significativo es el
proceso segun el cual se relaciona un nuevo conocimiento o informacion con la estructura
cognitiva del que aprende” (Rodriguez, 2004, pag. 2). Si hay ideas o conceptos previos que
estén claros en el estudiante, habra un significado en el nuevo conocimiento, que produce una
transformacion en la estructura cognitiva, pero alli no termina este aprendizaje, también se
puede decir que es el producto, del como se asocia este nuevo conocimiento y la base que se

genera para futuros aprendizajes.
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Para Ausubel (1976) el aprendizaje se logra si hay una interaccién entre los
individuos por medio de una verbalizacion y un lenguaje, ya que este es el que permite que se
generen nuevos conceptos que fortalecen la estructura cognitiva del sujeto, en este modelo
las ideas se deben relacionar con los conocimientos que el alumno ya posee, para que los
nuevos conocimientos se vinculen con los anteriores de una manera cercana, para que esto

suceda es necesario que exista una conexion entre las siguientes condiciones:
1. Los contenidos deben ser significativos para el estudiante

2. Deben existir conceptos previos para que sean vinculados con los nuevos

conocimientos, no obstante, no habria una asimilacion de la informacion.

3. El estudiante debe presentar una actitud positiva frente al nuevo aprendizaje, y

relacionarlo con sus conocimientos previos.

Dado lo anterior si al menos una de las tres condiciones estuviere ausente, no habria
un aprendizaje significativo, esto nos permite inferir que un material que se cree
potencialmente significativo puede fallar si se escasea del conocimiento previo o también por

una mala actitud hacia este por parte del estudiante.

Puesto que para que exista un aprendizaje significativo es necesario tener un
conocimiento previo, es pertinente que al iniciar una clase se realice una pregunta que
permita evidenciar las ideas previas que tienen los estudiantes relacionado al nuevo
conocimiento, seguido de una evaluacion diagnoéstica. Lo anterior permite dar cuenta del
propdsito que tiene este modelo pedagogico “alcanzar la comprension cognitiva, para
favorecer el cambio conceptual” (De Zubiria, 2002, p.165), asi como los contenidos a trabajar
seran los conceptos fundamentales en cada una de las ciencias, teniendo en cuenta que la

importancia radica en el proceso y las actividades que desarrollan los estudiantes, dado que
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las clases deben partir del interés y la necesidad que tiene el discente, entonces los contenidos

deben partir de lo general y abstracto.

En este modelo se privilegia lo didactico como reflexion pedagdgica, para que el
docente lleve al estudiante a encontrar por si mismo el conocimiento, entonces es necesario
crear situaciones problema que permitan al nifio considerar y distinguir sus propias

conclusiones, asi como sus propios errores, que lo llevaran a realizar un cambio conceptual.

Para dar cuenta del aprendizaje significativo es necesario hacer una evaluacién, puesto
que el alumno debe ser evaluado a medida que va progresando e incorporando el nuevo
conocimiento, esto se evidencia en la capacidad de sintesis, analisis y comprension de los
aprendizajes, también en los deseos, experiencias, aptitudes y habitos de trabajo. Esta

evaluacion es vista desde lo diagnostico, lo formativo y lo sumativo:

. Lo diagndstico, permite evidenciar las necesidades del aprendizaje, al tiempo
que se extrae la informacion necesaria para iniciar con el proceso de ensefianza y

aprendizaje.

. Lo formativo, se manifiestan los elementos que influyen en el aprendizaje y

permiten mejorar su progreso.

. Lo sumativo, en esta se califica el progreso o resultado del aprendizaje

significativo.

En este modelo “se pretende evaluar lo que el alumno es capaz de realizar con
relacion a los propdsitos establecidos y los contenidos curriculares” (Rivera, 2004, pag. 5). Es
decir, se evalUa la informacion, las destrezas, el conocimiento, las actitudes, la cooperacion,
el interés, las habilidades, la organizacion y demas aspectos que el alumno muestre en su

proceso de aprendizaje.
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Una de las ventajas de este modelo es el cambio en los esquemas cognitivos de los
estudiantes, ya que permite que este aprendizaje significativo se mantenga por méas tiempo,
estimula el interés por el aprendizaje y mejora su autoestima, ya que posibilita un reto tanto

individual como colectivo que genera satisfaccion al aprender a aprender.

2.3.Marco Legal.

Se ha establecido a partir de la Ley General de Educacién 115 de 1994, en el articulo
23 la ensefianza de la matematica dentro de las areas obligatorias en la educacion béasica y
media de los colegios tanto oficiales como privados, el articulo 20 establece los objetivos
generales de la educacion basica, entre ellos se resalta el siguiente, “Ampliar y profundizar en
el razonamiento Idgico y analitico para la interpretacion y solucion de los problemas de la
ciencia, la tecnologia y de la vida cotidiana” (M.E.N., 1994, p. 6). Logro que es posible
alcanzar a partir de la ensefianza de una matematica integral, en la que se desarrollen los
diferentes pensamientos de esta disciplina.

En el Articulo 22 de la Ley General de Educacion también se establece dentro de los
objetivos especificos el siguiente relacionado con el area de matematicas para la educacién
bésica secundaria

el desarrollo de las capacidades para el razonamiento l6gico, mediante el dominio de

los sistemas numéricos, geométricos, métricos, logicos, analiticos, de conjuntos de

operaciones y relaciones, asi como para su utilizacién en la interpretacién y solucion

de los problemas de la ciencia, de la tecnologia y de los de la vida cotidiana. (M.E.N.,

1994, p. 7)

De acuerdo con este articulo es importante destacar el desarrollo de cada uno de los

cinco sistemas 0 pensamientos matematicos abordados de forma mas especifica en los
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Lineamientos Curriculares y Estandares Basicos de Competencias Matematicas, para este
trabajo de grado se fortaleceran los relacionados con el pensamiento espacial y sistemas

geomeétricos.

Howard Gardner (1983) citado en los Lineamientos Curriculares de Matematicas
menciona que una de las inteligencias que puede desarrollar el ser humano es la inteligencia
espacial, ya que es parte fundamental del pensamiento cientifico, puesto que permite
manipular y resolver problemas en el aprendizaje de la informacion, la capacidad para actuar
en el espacio, manipular objetos, hacer calculos, etc., se relaciona con los sistemas
geométricos ya que estos se rigen por medio de la exploracion y modelacion del espacio, por
consiguiente, el aprendizaje de la geometria en la escuela debe permitir que el estudiante
interactte con el entorno fisico, cultural, social e histérico apoyado por figuras y modelos

sobre el espacio.

Al manipular los objetos el estudiante comprende la diferencia entre superficies y
cuerpos, permitiendo asociar las magnitudes area, perimetro y volumen, con los solidos
geométricos, mediante este proceso se realiza la construccién del pensamiento geométrico
desde una perspectiva intuitiva hasta su forma deductiva, esta construccion esta cimentada
desde la propuesta del modelo de Van Hiele (1986) que describe como es el progreso que va
teniendo el educando para el aprendizaje de la geometria; cada nivel permite un avance en
este aprendizaje, iniciando en el nivel 1 de visualizacién, en el que se observan las figuras sin
determinar alguna relacién entre las formas y sus partes; el nivel 2, de analisis, de
conocimiento de las figuras y de sus propiedades que son comprendidas desde las
observaciones hechas por los dibujos, la construccion de modelos, mediciones, etc.; el nivel 3
de orden y clasificacion, para este nivel el educando clasifica las figuras con ayuda de una
guia y apoyados mediante la ordenacion de sus propiedades, también puede justificar con

explicaciones informales; el nivel 4, de razonamiento deductivo, para este nivel todavia no se
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hacen razonamientos abstractos, aunque se comprende las definiciones y los teoremas. En el

nivel 5 el de rigor, el estudiante ya genera razonamientos de caracter riguroso.

Algo importante que no podemos dejar de lado segun los lineamientos, y que es la
base principal de este trabajo de investigacion, es la indagacion del espacio tridimensional,
puesto que en la realidad y en la imaginacion del estudiante, es necesario que comprenda
como los objetos tridimensionales o sélidos se ubican en el espacio, entonces se hace
necesario la representacion en el plano mediante dibujos en perspectiva, para luego hacer uso
de estos cuerpos o sélidos y asi lograr que el estudiante articule la representacion planay la

representacion tridimensional del mismo objeto.

Para finalizar la comprension de la geometria en el ambiente escolar se hace necesario
las transformaciones o movimientos de figuras desde una posicién a otra, asi como los
movimientos que cambian el tamafio y la forma de estas, aqui es pertinente el uso de las

transformaciones por medio de métodos deductivos y demostraciones.

Teniendo en cuenta que los Estandares Curriculares De Competencias Bésicas De
Matematicas, definen las competencias minimas a alcanzar en cada grado, se ha definido para
este trabajo de grado disefiar una propuesta didactica para grado sexto en la que se debe tener

en cuenta el siguiente estandar en el Pensamiento espacial y sistemas geométricos:

“Represento objetos tridimensionales desde diferentes posiciones y vistas. Identifico y
describo figuras y cuerpos generados por cortes rectos y transversales de objetos
tridimensionales. Clasifico poligonos en relacion con sus propiedades.” (MEN, 2006,

p. 84)

Por consiguiente, los DBA (2015) expresan los conocimientos que un estudiante debe
adquirir para un grado y un area determinada, en este caso las habilidades y procesos en el

area de matematicas, estos permiten que el alumno alcance los Estandares Basicos de
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Competencias explicados anteriormente, y para este trabajo de investigacién se tendran en

cuenta los siguientes:

“Utiliza y explica diferentes estrategias (desarrollo de la forma o plantillas) e
instrumentos (regla, compas o software) para la construccion de figuras planas y

cuerpos”. (MEN, Derechos Basicos de Aprendizaje, 2016).
Evidencias de aprendizaje:

“Diferencia las propiedades geométricas de las figuras y cuerpos geométricos.
Identifica los elementos que componen las figuras y cuerpos geométricos. Describe
las congruencias y semejanzas en figuras bidimensionales y tridimensionales”. (MEN,

Derechos Basicos de Aprendizaje, 2016).
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3. Metodologia.

La metodologia para este trabajo de grado se desarroll6 en cinco fases que facilitaron
la creacion de una unidad didactica con el objetivo de fortalecer el pensamiento espacial en

los estudiantes de grado sexto. A continuacion, se explica cada una de las fases.

Fase 1. Consulta de antecedentes. Se analizaron articulos de diferentes fuentes a nivel
local, nacional e internacional, en lo que se pretendia buscar la relacion del pensamiento
espacial y los sélidos platonicos con el material manipulativo- tangible y el fortalecimiento

de este pensamiento en los estudiantes.

Fase 2. Elaboracion del marco tedrico. Se consulté diferentes fuentes bibliogréaficas
que aportaron con la construccién de cada uno de los marcos; el disciplinar basado en la
ensefianza y aprendizaje de los Solidos Platénicos; el pedagogico fundamentado en el
aprendizaje significativo y la teoria de David Ausubel y por ultimo el legal apoyado en la Ley
115 de Educacidn, los Lineamientos Curriculares de Matematicas, los Estandares de
Matematicas y los Derechos Basicos de Aprendizaje, que proporcionaron las bases para la

elaboracion de la unidad didactica.

Fase 3. Construccion de la Unidad Didactica. Se propone una unidad didactica que
tiene como objetivo el fortalecimiento del pensamiento espacial en estudiantes de grado

sexto, esta compuesta por siete guias de trabajo que presentan la siguiente secuencia:

e Encabezado. Nombre de la universidad, facultad de educacion y niumero de

guia, seguido del espacio para escribir el nombre del estudiante y la fecha.

e Objetivos. Se presentan dos o tres objetivos de acuerdo a la tematica de cada

guia.
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e Dato curioso. Se le presenta al estudiante un dato que permite la motivacion y

el interés hacia el nuevo conocimiento.

e Pararecordar. Se tiene en cuenta el conocimiento previo del estudiante ya que
se parte de lo general para llegar a lo abstracto, y se plantean diversas
actividades que le ayuden a recordar el conocimiento que ya se ha adquirido a

través de su proceso de aprendizaje.

e Manos a la obra. Se presenta las pautas para la construccién del solido a
trabajar, estas se muestran con imagenes y su respectivo paso a paso. Al final
el estudiante apoyado con sus compafieros ensambla cada médulo que ha
armado para que se forme el sélido Platonico, y se finaliza con actividades

grupales para vincular el nuevo conocimiento.

e Solido Platénico. Se describe el sélido y sus caracteristicas para que estudiante

comprenda la construccién que ha creado.

e Evallo lo aprendido. Se presenta al estudiante diferentes preguntas

relacionadas con las actividades realizadas y la construccion del sélido.

En esta unidad didactica se tiene en cuenta el modelo pedagdgico brindado por David

Ausubel que habla sobre el aprendizaje significativo. (Anexo 1).

Fase 4. Instrumento de validacion. Finalmente se construyd un instrumento de
validacion para la unidad didactica que consta de 16 afirmaciones, en las que dos pares

académicos evaluaron la pertinencia de esta unidad al interior del aula.

Fase 5. Analisis de evaluacion. Se realizo un analisis y reestructuracion del contenido

de la unidad con base en las observaciones dadas por los pares.
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3.1.Unidad didactica.

Antes de disefiar una unidad didactica es importante acordar qué y como ensefiar, es
decir cudles son los contenidos y por medio de que actividades se llevara a cabo ese
aprendizaje, teniendo en cuenta la poblacién de estudiantes y el grado de escolaridad; para
ello es importante definir qué es una unidad didactica: es una secuencia de actividades que
enlaza objetivos, contenidos, métodos y formas de evaluar teniendo como base un tema, esta
secuencia le posibilita al docente organizar el proceso de ensefianza y aprendizaje con un
tiempo determinado para ser desarrollada, ajustandose a una poblacion y debe ser afin al

modelo de ensefianza y al grupo a ser dirigido.

3.1.1. Secuencia Didactica.

GUIA TEMA EVALUACION

N°1 Evaluacién diagndstica Diagnostico

N° 2 jLatierra! La primera joya Formativa

N°3 iEl fuego! La segunda joya Formativa

N° 4 iEl aire! La tercera joya Formativa

N° 5 iEl agua! La cuarta joya Formativa

N° 6 iEl universo! La tercera joya Formativa

N° 7 iRegreso en el tiempo! Final

Tabla 2. Secuencia Didactica.
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3.2.Analisis de instrumento de validacion.

Para el andlisis de la validacion del material didactico, se tienen en cuenta las
observaciones dadas por los docentes con conocimientos en matematicas (Anexos) uno de
ellos que tiene experiencia en la ensefianza de la matematica escolar, brinda una observacion
importante al referir lo que Piaget dice de acuerdo al conocimiento en la geometria, pues
afirma que el material permite que el estudiante pase de lo cualitativo a lo cuantitativo,

permitiéndole concluir numerosas propiedades geométricas.

También se puede evidenciar que para los dos docentes el material es acorde con las
tematicas del grado sexto, con respecto a la geometria, asi como también el lenguaje
matematico es pertinente para la comprension de las definiciones frente a los objetos

matematicos vistos.

También se debe tener en cuenta que los items que los docentes aprueban en su gran
mayoria se encuentran en una escala valorativa de muy bueno con respecto a el material y su
contenido, asi como las instrucciones brindadas a los estudiantes y la forma de evaluar su

aprendizaje.
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4. Conclusiones.

La elaboracion de este trabajo ha permitido evidenciar los siguientes aspectos

teniendo en cuenta el objetivo, el marco pedagdgico, el marco conceptual y el marco legal:

El fortalecer el pensamiento matematico por medio de la técnica de la papiroflexia en
estudiantes de grado sexto tiene un enfoque préctico, que aporta al progreso mental de la
geometria, puesto que segun los niveles de Van Hiele van desde el reconocimiento e

identificacion de las figuras geométricas, hasta el desarrollo de procesos deductivos.

Este fortalecimiento se evidencia en los Estandares y Lineamientos matematicos, ya
que permite aplicar herramientas didacticas como propuesta de aula para el proceso de
ensefianza y aprendizaje que los docentes requieren en las matematicas escolares, llevando al

dicente a comprender su entorno y la aplicacion de estas en el mismo.

Al realizar dobleces al papel el estudiante genera procesos matematicos que le
admiten evidenciar lineas, angulos, formas, figuras geométricas y sus caracteristicas (lados,

vertices), estos aportan para un aprendizaje significativo.

Al realizar la unidad didactica pensando en el estudiante es complejo desarrollar las
instrucciones, ya que se debe elegir un adecuado vocabulario para que este sea de facil

comprension para ellos, teniendo en cuenta los saberes previos y los saberes a fortalecer.
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5. Recomendaciones.

Se recomienda que este material de trabajo sea implementado por docentes en
formacion, para que les brinde estrategias didacticas en la ensefianza y aprendizaje de la

geometria y se pueda analizar la efectividad de este material

Realizar por medio del plegado del papel nuevamente los solidos platonicos, pero
desde su forma en “estructura”, para que el discente refuerce las caracteristicas de estos

cuerpos geometricos (veértices, aristas).

Aprovechar los productos obtenidos en la implementacién de la unidad didactica para
con ellos ensefiar las areas y el volumen que se pueden hallar en estos solidos, ya que

contribuyen al desarrollo del pensamiento métrico.

Fortalecer este material didactico con futuros estudiantes de pregrado elaborando
videos que expliquen la construccidn paso a paso de estos solidos para que los estudiantes

puedan despejar dudas.
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Validaciéon De La Unidad Didactica

Estimado WILMAR BOLARNOS me dirijo a usted para solicitarle el favor de realizar la
validacion de la unidad didactica llamada “LAS JOYAS DE PLATON”, que esté dirigida a
estudiantes de grado sexto con el fin de fortalecer el Pensamiento Espacial, teniendo como base el
aprendizaje significativo.

Para diligenciar la evaluacién solicito marcar con una X la opcion que considere pertinente
teniendo en cuenta la siguiente escala valorativa.

Escala Valorativa

Cuantitativo Cualitativo

5 Excelente E

4 Muy bueno MB
3 Bueno B

2 Regular R

1 Necesita mejorar NM
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Wil

Observaciones.

X
X
X

X

X

X
X
X
X

fecha de diligenciamiento: 22 de mayo de 2018.

Nombre del docente que realiza la valoracion: Wilmar Bolafios.

Avrea disciplinar: Departamento de matematicas.

Wilwmar Bolaitos Lhaves FIRMA
C.C. 1130590950 Cali.

‘*
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FACULTAD DE EDUCACION
LICENCIATURA EN MATEMATICAS
GUIA No. 1

Nombre: Fecha:

Obijetivos:
» Reconocer algunos poligonos y sélidos a traves de diversas actividades.

» ldentificar rectas paralelas y perpendiculares mediante un plano.

» Seguir instrucciones dadas para realizar las actividades.

TRABAJO INDIVIDUAL

A continuacion, encontraras diferentes actividades

individual en la guia, lee muy bien cada una de las instrucciones.

LAS JOYAS DE PLATON
Platon es un filésofo y matematico griego que naci6 en Atenas en el afio
427 A.C, él aport6 al desarrollo de las matematicas y de la geometria
gracias a su escuela en el afio 360 A.C.; ademas escribidé una de sus

obras destacadas llamada Timeo, en la que menciona los cinco sélidos,

Imagen 6. Platon

los cuales considera sus joyas, ya que gracias a ellas se cre6 el universo.

Platon extravié sus cinco joyas cuando pasaba cerca de un portal del tiempo, éstas vinieron a parar
a nuestra época, y €l que las ama tanto, tambien decidio cruzar el portal. Ayudale a Platén a en-

contrarlas y a volver al afio 360 A.C., de acuerdo a las siguientes instrucciones.
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1. Observa la siguiente imagen y coloréala de acuerdo a las instrucciones dadas:

: Tridngulo equildtero : azul

lﬁ B Triangulo rectdngulo: Amarillo

A Rombo: Blanco

M
-+
: Circulo: Verde

Pentdgono: Rojo

b
B B o Rectangulo: Café

Imagen 7. Colorear figuras geométricas

e ;Qué caracteristicas tienen esas figuras?
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iMuy bien! Has ayudado a Platon. Ahora necesita encontrar el Portal del Tiempo que lo regresara a
su época, para ello debe llegar a Maloka, el museo interactivo de ciencias, sin embargo, debido al
viaje esta algo desubicado y confundido frente al paralelismo o perpendicularidad de las calles de

Bogota.

% . =) El Tiempo
MalokaB-406

3 El Tlempo
Ca ra de
o p s @ Maoke &-2.0 5

Parqua

Imagen 8. Plano de un sector de Bogota.

Recuperado de: https://goo.gl/maps/CLAstY4GwVy

2. Con base en el plano presentado escribe en medio de las dos calles mencionadas en cada lite-

ral, si son paralelas o perpendiculares la una con la otra.

a. La Avenida Calle 26 es ala carrera 68 d.
b. LacCalle 25es a la Avenida El Dorado.
c. La Carrera 69 es a la carrera 68 d.

d. LaCalle24aes a la carrera 69



https://goo.gl/maps/CLAstY4GwVy
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3. jTe felicito!, Platon ya pudo llegar a Maloka, ahora necesita colocar algunos elementos que

sean similares a los sélidos geométricos, para que pueda ingresar al portal del tiempo. Para

ello debe asociar con una linea cada objeto con su representacion geométrica.

Imagen 9. Bal6n de futbol

Imagen 10 Hexaedro

Imagen 11 Piramide

Imagen 12. Paralelepipedo

Imagen 14. Cubo de hielo

_ Imagen 16. Pirdmide
Imagen 15. Libro de base cuadrada.

Platén ya pudo ingresar al Portal del tiempo, pero ahora debe elaborar las joyas que lo activaran. En
la siguiente clase encontraras las instrucciones para ayudar a Platon a elaborar cada joya.
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Nombre:

FACULTAD DE EDUCACION
LICENCIATURA EN MATEMATICAS
GUIA No. 2

Fecha:

Obijetivos:

> Describir las propiedades del cuadrado mediante la resolucién de las actividades

» Comprender los elementos geométricos que conforman un cubo (caras, aristas, veértices).

» Seguir adecuadamente las instrucciones para construir un sélido geométrico.

¢Sabias qué?

En la antigliedad muchas culturas creian que la tierra era
cuadrada y pensaban que si se acercaban al borde de la

tierra se caian al vacio.

TRABAJO INDIVIDUAL

iLA TIERRA! LA PRIMERA JOYA

44

Platdn necesita construir su primera joya, pero no recuerda qué caracteristicas tienen los cuadrados,
¢podrias ayudarlo escribiendo las que ti conoces?
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PARA RECORDAR

Un cuadrado es una figura plana (poligono) formada por cuatro rectas llamadas lados. Cuyas ca-
racteristicas son: sus lados son paralelos e iguales en medida y ademas tiene 4 angulos internos que
miden 90°cada uno.

TRABAJO COLABORATIVO e o

Ahora Platdn cae en cuenta de que las joyas las puede elaborar con la técnica de la papiroflexia, que
es el arte del doblado del papel. Pero no reconoce la simbologia universal de esta técnica.

Reunete con 3 compafieros y ayudale a Platon a recordar la simbologia universal de la papiroflexia,
esto con el fin de facilitarle la construccién de sus joyas. Sigue las instrucciones dadas a continua-
cion.

1. Cada uno necesitara una hoja de origami.

2. Deben realizar cada doblez en la misma hoja, apdyate en tus compafieros.

SIMBOLOGIA UNIVERSAL DE LA PAPIROFLEXIA

Simbolo Tipo de Imagen Descripcion Imagen
doblez
Linea punteada | Doblez de Significa doblar el |
Valle papel de forma /
""""""" paralela un borde / /
de la hoja con el / /

otro los dos mi-| “———————————- .
rando hacia arriba.

Puntos y rayas | Doblez de Significa doblar el N N
montafia papel de forma N, 5,
= = ' |paralela un borde N N

de la hoja con el |
otro, los dos mi-
rando hacia abajo.

Linea continua | Pliegue Hace referencia a
un doblez que se le
hace a la hoja de
origami
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Flecha sencilla r\ Indica la direccién
en la cual se dobla
elpapel. | [ |
Flecha de linea Indica la direccién

doble en la cual se dobla
el papel, para lue-

go desdoblar.

Flecha vuelta Indica dar la vuelta A

/63 al papel ‘ @

Tabla 3. Simbologia Papiroflexia.

Ahora contesten la siguiente pregunta:

¢Como se llaman y qué caracteristicas presentan las lineas que se generan al realizar cada doblez?

PARA RECORDAR

Existen tres clases de rectas de acuerdo a su ubicacion:
e Rectas secantes: estas rectas se cortan en un punto. /

e Rectas perpendiculares: estas rectas al cortarse forman angulos rectos.

e Rectas paralelas: estas rectas no se cortan en ningtn punto.
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iMANOS A LA OBRA! ,

Para realizar la primera joya necesitaran:
e Cada uno debe seguir el paso a paso que se muestra a continuacion y hacer ese procedimiento en cada uno de sus hojas hasta que
las seis tengan la misma construccion.

e Un total de 6 hojas de origami de forma cuadrada.

e Cada estudiante debe tener dos hojas.

A continuacion, construiras un modulo Sonobe este es la base principal para la primera joya.

PASOS A SEGUIR DIBUJO

Necesitamos un cuadrado de papel de
15x15 c.m.
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Doblamos por la mitad (Doblez de va-
Ile 0 de montafia).

A cada doblez le realizamos un nuevo
doblez por la mitad
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Después de realizar cada doblez, debe
quedar como en la imagen.
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Desdoblamos la hoja y tomamos la es-
quina superior derecha de la hoja y la
doblamos para formar un triangulo has-
ta el primer doblez.

49




lo mismo realizamos en la esquina infe-
rior izquierda de la hoja. Como se
muestra en la imagen.
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Es importante que los dobleces de las
esquinas sean los mismos en las 6 hojas
para que el médulo encaje.

50
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Ahora tomamos la esquina superior iz-
quierda y la doblamos hasta que encaje
con el lado del triangulo pequefio,

Una Universidad con Presencia
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Tomamos la esquina superior derecha y
realizamos un doblez como indica la
figura.

51




Ahora tomamos la esquina inferior de-

recha y realizamos un doblez hasta que

coincida un segmento con el otro como

se muestra en la figura. encajamos en

el “bolsillo” para que quede compacto
el modulo

Una Universidad con Presencia
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Le damos la vuelta a la hoja

52




Tomamos una esquina y le hacemos un
pliegue. Lo mismo realizamos con la
otra esquina de la hoja.
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Ya tenemos el modulo SONOBE ar-
mado, como se muestra en la figura.

53
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De esta manera se encaja cada uno de
los médulos.

Ya que cada uno tiene sus dos médulos
armados, ahora deben unirlos sin usar
colbén, cinta o algun otro tipo de pe-
gamento, la forma de hacerlo es bus-
cando que encajen entre si, a través de

“un bolsillito” que permita que una
punta ingrese en la otra y asi sucesiva-
mente.

Una Universidad con Presencia
Nacional y Vocacién Regional

Cuando lo tengan armado de la forma
que se muestra en la imagen deben lan-
zarlo al suelo, si no se desbarata lo han

logrado, en caso contrario vuelvan a
intentarlo hasta que se cumpla lo ante-
rior.

Imagen 18. Hexaedro de papiroflexia.

54
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Ahora responde con tus comparieros:

e ;Qué tipo de lineas encuentran cuando hacen los dobleces?

e (Es necesario que los lados de la hoja queden paralelos en cada doblez? ¢Por qué?

e ;Qué tipo de figuras geométricas encuentran cuando realizan los dobleces?

e Observa el objeto que construyeron, ¢Qué caracteristicas pueden mencionar de é1?
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Platon al ver la construccion que realizaste con tus comparfieros recuerda que a este objeto se le co-
noce como solido geométrico, este es una figura geométrica en tres dimensiones (largo, ancho y al-

to), este ocupa un lugar en espacio al que se le conoce como volumen. Existen dos clases de solidos,

los poliedros y cuerpos redondos.

ANCHD

ALTO

&

Imagen 19. S6lido geométrico.

Recuperado de http://slideplayer.es/slide/1767596/

N
"

~
Imagen 20. Cilindro.

En este caso las joyas de Platén son poliedros, los cuales se caracterizan por tener caras, aristas y
vértices.

<

Cara \Arista

Vértice

Imagen 21. Hexaedro y sus elementos.

e Las caras del poliedro estan conformadas por figuras geométricas como el cuadrado, el
triangulo o el pentagono.

e Las aristas son los segmentos formados por la union de dos caras.

e Los vértices son los puntos donde se intersecan las caras.



http://slideplayer.es/slide/1767596/
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Platon ya pudo colocar la primera joya gracias a tu ayuda. A esta joya se le conoce como Soélido Pla-

tonico o Hexaedro, ya que tiene 6 caras en forma de cuadrado.

Imagen 22. Hexaedro — tierra.

Recuperado de http://www.iessandoval.net/sandoval/aplica/activi_mate/actividades/poliedros/platon.qif.

e Escriban cuantas aristas y veértices tiene esta figura.

e En tl casa qué objetos hay que sean similares al solido construido, menciona 3 y dibujalos.



http://www.iessandoval.net/sandoval/aplica/activi_mate/actividades/poliedros/platon.gif
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TRABAJO INDIVIDUAL

EVALUO LO APRENDIDO

Diligencia el siguiente cuadro marcando con una x la respuesta que crees sea la mas adecuada.

2 N
( e
S

¢QUE EVALUARAS?

¢La actividad realizada fue de
tu agrado?

Comprendes ¢cudles son los
elementos que conforman un
hexaedro?

¢ldentificas en tu entorno
objetos que corresponden a la
forma de un hexaedro?

¢Fue sencillo seguir las ins-
trucciones para construir un
hexaedro?

Reconoces ¢cuales son las
caracteristicas de un cuadra-
do?

En la siguiente clase encontraras las instrucciones para que Platon elabore la segunda joya, recuerda

por favor guardar muy bien el hexaedro.
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FACULTAD DE EDUCACION
LICENCIATURA EN MATEMATICAS
GUIA No. 3

Nombre: Fecha:

Objetivos:
> Identificar el tridngulo equilatero y sus caracteristicas.
> Construir el solido geométrico tetraedro mediante el adecuado seguimiento de instrucciones.

> Describir las caracteristicas del sélido geométrico construido (caras, aristas, vertices).

iEL FUEGO! LA SEGUNDA JOYA

¢ Sabias que?

De las siete maravillas del mundo antiguo (que son un
conjunto de construcciones sorprendentes que hay en el
mundo) solo una sigue en pie y es la piramide de Guiza,
esta es un conjunto de tres piramides independientes
Ilamadas Keops, Micerino y Kefrén, Keops es la més alta
de las tres y quien la mandé a construir fue el faradn Keops
para que su altura ocultara el sol.

Imagen 23. Piramides de Keops.

Recuperado de:
https://es.sott.net/article/48772-
Confirman-dos-anomalias-en-el-

PARA RECORDAR Conf alias
interior-de-la-Gran-Piramide-de-

Para construir la segunda joya necesitamos recordar qué es un  Keops.
triangulo. Observa la figura:

Un triangulo es una figura geométrica formada por tres lados y tres angulos, estos se pueden
clasificar segun la longitud de sus lados y la medida de sus angulos.

Segun sus lados

e Equilatero. Es un triangulo en el que sus tres lados tienen la misma medida.



https://es.sott.net/article/48772-Confirman-dos-anomalias-en-el-interior-de-la-Gran-Piramide-de-Keops
https://es.sott.net/article/48772-Confirman-dos-anomalias-en-el-interior-de-la-Gran-Piramide-de-Keops
https://es.sott.net/article/48772-Confirman-dos-anomalias-en-el-interior-de-la-Gran-Piramide-de-Keops
https://es.sott.net/article/48772-Confirman-dos-anomalias-en-el-interior-de-la-Gran-Piramide-de-Keops
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e Isosceles. Es un triangulo en el que dos de sus lados son de igual medida.

>

e Escaleno. Es un triangulo en el que sus tres lados tienen diferente medida

|
| T
Segun la medida de sus éngums\x

e Acutangulo. Es un triangulo que tiene tres &ngulos agudos (menores de 90 grados).

/N

e Rectangulo. Es un triangulo que tiene un angulo recto (90 grados) y los otros dos angulos

agudos.
N

e Obtusangulo. Es un triangulo que tiene un angulo obtuso (mayor de 90 grados y menor a
180) y los otros dos angulos agudos.

N




- = | o s
v
De acuerdo a lo anterior, realiza en el espacio asignado un dibujo de los triangulos que a
continuacion se indican.

IsGsceles obtusangulo

S

Equilatero y equiangulo

I

Escaleno- rectangulo

S
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TRABAJO COLABORATIVO Foute B
Reunete con 1 compariero y ayudale a Platén a construir la segunda joya A :

iMANOS A LA OBRA! -¢’ !

3. Pararealizar la segunda joya necesitaran:
e Un total de 2 hojas de origami de forma rectangular, cada una de un color diferente
¢ Cada estudiante debe tener una hoja.

e Cada uno debe seguir el paso a paso que se muestra a continuacion y hacer ese procedimiento en cada hoja:

A continuacion, construiras un médulo triangular, este es la base principal para la segunda joya.

PASOS A SEGUIR DIBUJO

Necesitamos un rectangulo de
papel de 15x 20 cm.
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Doblamos por la mitad
(Doblez de wvalle o de
montana).

Tomamos una mitad de la hoja
y le hacemos un pliegue por la
mitad.

63
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Se toma la esquina superior
izquierda de la hoja y le
realizan un doblez hasta que
coincida con el pliegue
realizado anteriormente.

Damos un giro a la hoja de
180 grados y desdoblamos.

64
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Tomamos la esquina superior
derecha de la hoja y le
realizamos un doblez hasta
que coincida con el pliegue.

Desdoblamos la hoja.

65
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Tomamos la esquina superior
derecha de una hoja y le
realizamos un pliegue hasta el
primer doblez.

Tengan cuidado en este paso,
deben tomar una hoja vy
realizar los dobleces de las
equinas como lo muestra la
figura. Y en la otra hoja
realizar los dobleces en las
esquinas contrarias.

Es importante que los dobleces
de las esquinas sean diferentes
en las 2 hojas para que el
modulo encaje.

66
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Tomamos las dos equinas y a
cada una le hacemos pliegue
hasta que coincida un
segmento con el primer doblez
como muestra la figura.

Este pliegue se realiza en las
dos hojas.

67




Una Universidad con Presencia
Nacional y Vocacion Regional

Nuevamente tomamos las
esquinas y realizamos pliegues
hasta que coincidan los
segmentos con los dobleces.

Este pliegue se realiza en las
dos hojas.

68




Una Universidad con Presencia
Nacional y Vocacion Regional

Nuevamente tomamos las
esquinas y realizamos pliegues
hasta que coincidan los
segmentos con los dobleces.

Este pliegue se realiza en las
dos hojas.

69
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Se toma las pestafias y se
doblan al interior de la hoja,
hasta que coincidan con el
borde de la hoja.

70
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Damos vuelta a la hoja vy
realizamos el pliegue a cada
esquina formando un triangulo
equilatero, como se muestra en
la imagen.

71




Una Universidad con Presencia
N i 1 Vocacién Regional

Se realiza el mismo doblez en
cada una de las hojas.
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Ya tenemos el modulo
TRIANGULAR armado,
como se muestra en la figura.

Cada hoja queda con un
bolsillo y una punta que se
puede encajar dentro del
bolsillo como se muestra en la
figura.

De esta manera se encaja cada
uno de los modulos.

Punta

73




Ya que cada uno tiene su
modulo armado, ahora deben
unirlos sin usar colbon, cinta o
algun otro tipo de pegamento,
la forma de hacerlo es
buscando que encajen entre si
a través del bolsillo que
permita que la punta ingrese
en la otra y asi sucesivamente.

Una Universidad con Presencia
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Imagen 24. Tetraedro Origami.

—_

Cuando lo tengan armado
de la forma que se muestra
en la imagen deben dejarlo
que caiga al suelo desde la
mesa de trabajo, si no se
desbarata lo han logrado, en
caso contrario vuelvan a
intentarlo hasta que se
cumpla lo anterior.

74
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Ahora responde con tus compafieros:

ey

¢Es necesario que los lados de la hoja queden paralelos en cada doblez? ¢Por qué?

¢ Qué tipo de figuras geomeétricas encuentras cuando realizas los dobleces?

Observa el objeto que construiste, ¢qué caracteristicas puedes mencionar de él?
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Platon ya pudo colocar la segunda joya gracias a tu ayuda, esta tiene forma de piramide y se
conoce con el nombre de Tetraedro, es un sélido que esta formado por cuatro caras
triangulares. Para Platon este solido es simbolo de sabiduria por representar al fuego

sagrado que es el elemento mas pequefio y ligero de la naturaleza.

Imagen 25. Tetraedro platénico.

e Describe cuéntas aristas 'y cuantos  Vvértices tiene esta figura

e En tl casa qué objetos hay que sean similares al sélido construido, menciona 3 y di-
bajalos.
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TRABAJO INDIVIDUAL

EVALUO LO APRENDIDO

Diligencia el siguiente cuadro marcando con una X la
respuesta que crees sea la mas adecuada.

¢QUE EVALUARAS?

9

¢La actividad realizada
fue de tu agrado?

Reconoces (cuales son
las caracteristicas de un
triangulo?

¢Puedes identificar
objetos en tu entorno que
correspondan a la forma
del triangulo equilatero?

Comprendes ¢cuales son
los  elementos  que
conforman un Tetraedro?

¢ldentificas en tu entorno
objetos que corresponden
a la forma de un

tetraedro?
¢Fue sencillo seguir las
instrucciones para

construir un tetraedro?

En la siguiente clase encontraras las instrucciones para que Platon elabore la tercera joya,
recuerda por favor guardar muy bien el hexaedro y el tetraedro.
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FACULTAD DE EDUCACION
LICENCIATURA EN MATEMATICAS
GUIA No. 4

Nombre: Fecha:

Objetivos:

> ldentificar y describir los elementos geomeétricos que conforman un octaedro (caras,
aristas, vértices).

» Seguir adecuadamente las instrucciones para construir un sélido geométrico.

iEL AIRE! LA TERCERA JOYA

¢Sabias qué?

Existe un diamante del tamafio de la luna, y se
sabe que esta a 50 afios luz de la tierra, en la
constelaciéon Centauro siendo el corazon de una
estrella, que al dejar de brillar se comprimié en

una masa de carbono y se convirtidé en un

diamante, que pesa 10 millones de trillones de

trillones de kilates (1, seguido de 34 ceros).

Imagen 26. Diamante.

PARA RECORDAR

Para construir la tercera joya necesitamos recordar qué es un triangulo equilatero.

Observa la figura:

1

V1
Un tridngulo equilatero es una figura geométrica que tiene todos sus lados con la misma

medida, al igual que sus angulos internos.
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AT SIS RARKS —
De acuerdo a lo anterior realiza en el espacio asignado un dibujo del triangulo equilatero y

escribe la medida de sus angulos:

TRABAJO COLABORATIVO

Reunete con 3 compafieros y ayudale a Platon a construir la tercera joya

iMANOS A LA OBRA!

Para realizar la tercera joya necesitaran:

e Un total de 4 hojas de origami de forma rectangular de
diferentes colores.

e Cada estudiante debe tener una hoja.
e Cada uno debe realizar con la hoja un médulo triangular.

PASOS A
SEGUIR

DIBUJO

4 modulos

triangulares
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Cada hoja tiene un
bolsillo y una punta
que se puede encajar
dentro del bolsillo
como se muestra en la
figura.

Deben  tener  dos
modulos en donde sus
dobleces  en las
esquinas sean
diferentes, en las 2 de
las 4 hojas para que el

modulo encaje.

Ya que cada uno tiene
su modulo armado,
ahora deben unirlos
sin usar colbdn, cinta
o algin otro tipo de
pegamento, la forma
de hacerlo es
buscando que encajen
entre si, a través del
bolsillo que permita
que una punta ingrese
y asi sucesivamente
con las otras puntas y
bolsillos.

Imagen 27. Octaedro papiroflexia.

‘*

Punta
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Ahora responde con tus comparieros:

¢ Qué tipo de figuras encuentran cuando hacen los dobleces?

Nombren algunas caracteristicas de las figuras que se pueden encontrar al realizar

los dobleces.

Nombren las caracteristicas que encuentran en comun en las figuras encontradas.
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e ;Con cuél poliedro pueden asociar la joya realizada?

e Observa el objeto que construyeron, ¢Qué caracteristicas pueden mencionar de él?

Platén ya pudo colocar la tercera joya gracias a tu ayuda. Esta tiene forma de diamante y se
conoce con el nombre de Octaedro que es un sélido que esta formado por ocho caras con
forma de triangulo equilatero, para Platdn los atomos del aire tienen forma de octaedro, y se

asocia con el pensamiento.

Como dato curioso en 1989 se inaugura en Paris la piramide del arquitecto leoh Ming Pei,
que cubre e ilumina el pasadizo subterraneo de los visitantes al Museo de Louvre.

Esta piramide esta rodeada de estanques de agua y su reflejo permite que se pueda ver el
octaedro completo.

Recuperado de: http://miblogssiempremaths.blogspot.com.co/2015/06/poliedros-regulares-en-la-
construccion.html.

Imagen 28. Piramide Museo de Louvre



http://miblogssiempremaths.blogspot.com.co/2015/06/poliedros-regulares-en-la-construccion.html
http://miblogssiempremaths.blogspot.com.co/2015/06/poliedros-regulares-en-la-construccion.html
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Imagen 29. Vista subterranea Piramide Museo de Louvre.

Tomado de: http://www.tublogdearquitectura.com/wp-content/uploads/2012/11/Museo-Louvre-9.jpg.

Responde con tus comparieros:

e Escriban cuantas aristas y veértices tiene esta figura.



http://www.tublogdearquitectura.com/wp-content/uploads/2012/11/Museo-Louvre-9.jpg
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ey

En td casa qué objetos hay que sean similares al solido construido, menciona 2 y

dibujalos.

¢Han visto en la ciudad o pais alguna edificacion con estas caracteristicas?

Nombrenlas.
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RABAJO INDIVIDUAL

EVALUO LO APRENDIDO

Diligencia el siguiente cuadro marcando con una x la respuesta que crees sea la méas

adecuada.

¢QUE EVALUARAS? f/.-.\
kY ()

¢La actividad realizada fue de
tu agrado?

Comprendes ¢cudles son los
elementos que conforman un
Octaedro?

¢ldentificas en tu entorno
objetos que corresponden a la
forma de un octaedro?

¢Fue sencillo seguir las
instrucciones para construir
un octaedro?

¢Puedes identificar objetos en
tu entorno que se conformen
de solo triangulos
equilateros?

En la siguiente clase encontraras las instrucciones para que Platon elabore la cuarta joya,

recuerda por favor guardar muy bien el hexaedro, el tetraedro y el octaedro.
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FACULTAD DE EDUCACION
LICENCIATURA EN MATEMATICAS
GUIA No. 5
Nombre: Fecha:

Objetivos:

> Diferenciar entre lados y vertices de una figura geométrica.
» Seguir instrucciones de manera adecuada para realizar la construccién del Icosaedro.
> Reconocer las caracteristicas que tiene un tetraedro (caras, aristas, vértices).

iEL AGUA! LA CUARTA JOYA

¢ Sabias qué?

El agua es esencial para la vida, el ser humano puede durar un
mes sin consumir alimento, pero solo puede vivir una semana sin
tener agua en su cuerpo, aunque abarca un promedio de 37 litros
que equivale al 66 % de su masa. Cuando una persona consume

agua, ésta abandona el estomago a los cinco minutos de

consumida. PARA RECORDAR

Imagen 30. Icosaedro.

Recuperado de:
https://www.pinterest.es/pin/296
604325443230828/.

Segmento angulo

Un triangulo equilatero es un poligono con tres segmentos, tal que dos segmentos se unen
en un punto o vértice, estos segmentos en el triangulo se denominan lados, dos lados
inmediatos forman uno de los angulos interiores del triangulo, y sus tres angulos tienen la

misma medida al igual que sus lados.



https://www.pinterest.es/pin/296604325443230828/
https://www.pinterest.es/pin/296604325443230828/
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De acuerdo a lo anterior realiza en cada espacio asignado un dibujo de una figura
geomeétrica con las siguientes caracteristicas:

4 vértices y 4 lados iguales.

e 5 vértices y 5 lados iguales

e 3vertices y 3 lados desiguales.
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TRABAJO COLABORATIVO

g

e Un total de 15 hojas de origami de forma cuadrada, en total 3 colores diferentes

e Cada estudiante debe tener 5 hojas del mismo color.

e Cada uno debe realizar con la hoja 10 maddulos.

e (Cada uno debe seguir el paso a paso que se muestra a continuacion y hacer ese procedimiento en cada hoja.

PASOS A SEGUIR DIBUJO

Reunete con 3 compafieros y ayldale a Platon a construir la

iMANOS A LA OBRA!

Para realizar la cuarta joya necesitaran:

cuarta joya

Necesitamos un cuadrado de papel
de 15x 15 cm.
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Doblamos por la mitad (Doblez de
valle o de montafa) y cortamos el

papel.

Tomamos una mitad de la hojay le
hacemos un pliegue por la mitad.

‘

89
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Nuevamente le realizamos un
pliegue por ambos lados de la
mitad de la hoja.

Los pliegues deben quedar como
se muestra en la imagen.

“

90
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Desdoblamos la hoja y
nuevamente lo doblamos por la
mitad.

Se toma la esquina inferior
derecha de la hoja y se lleva la
punta hasta que coincida con el
pliegue que esta a mitad de la hoja,
como se muestra en la imagen.

*“

91
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Se toma la hoja y se realiza el
doblez de tal manera que coincida
un segmento con el lado de la
hoja, como se muestra en la figura.

‘

Realizamos los mismos dobleces
al respaldo de la hoja, teniendo en
cuenta tomar la punta contraria
como se muestra en la imagen.
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Doblamos la punta de la hoja hasta
que coincida con el pliegue.

Al desdoblar la hoja queda de esta
manera.

—‘

93
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Tomamos la solapa y realizamos el
doblez por donde indica la flecha.

El mismo doblez se realiza en la
otra solapa.

94
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Tomamos nuevamente las solapas
y realizamos el pliegue como
indica la imagen.

Este es el nuevo modulo con el
que se va a construir la cuarta joya
de Platén.

Deben realizar este  mismo
procedimiento en las 10 mitades
de la hoja cada uno.

*

95
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En este mddulo encontramos el
bolsillo que encaja con la punta.

96
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Cada hoja queda con un bolsillo y
una punta que se puede encajar
dentro del bolsillo como se
muestra en la figura.

De esta manera se encaja cada uno
de los modulos.

—‘
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Ya que cada uno tiene sus
modulos armados, ahora deben
unirlos sin usar colbon, cinta o
algun otro tipo de pegamento, la
forma de hacerlo es buscando que
encajen entre si, a través del
bolsillo que permita que la punta
ingrese en la otra y asi
sucesivamente. Esta joya se debe
armar con mucha precaucion para
que quede bien ensamblada.

‘

98
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De esta manera queda ensamblada
y armada la cuarta joya de Platon.

Imagen 31. Icosaedro papiroflexia.

99
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ARoTaTesponae con tus comparneros:

e ;Queé tipo de solidos puedes identificar cuando terminan el poliedro?

e En las figuras encontradas al realizar los dobleces escriban cuantos vértices

encuentran

e ;Con cudl o cuéles poliedros pueden asociar la joya realizada?
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e ODServa el opjeto que construyeron, ¢Qué caracteristicas pueden mencionar de él?

Platon ya pudo colocar la cuarta joya gracias a tu ayuda. Se conoce con el nombre de
Icosaedro que es un solido formado por 12 vértices. Para Platon este solido se asocia con el

agua ya que es simbolo de trasformacion del universo y representa la conciencia.

Imagen 32. Icosaedro Platénico.

Recuperado de: https://hermandadblanca.org/los-solidos-platonicos-considerados-las-formas-los-

componentes-fundamentales-del-universo-fisico/



https://hermandadblanca.org/los-solidos-platonicos-considerados-las-formas-los-componentes-fundamentales-del-universo-fisico/
https://hermandadblanca.org/los-solidos-platonicos-considerados-las-formas-los-componentes-fundamentales-del-universo-fisico/
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RESDUHUE Ton ws companeros:
o Escriban cuantas caras y aristas tiene esta  figura.

e ;Han visto en casa o0 en la ciudad algun objeto que sea similar al sélido construido?

Dibujenlo.
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TRABAJO INDIVIDUAL
EVALUO LO APRENDIDO

Diligencia el siguiente cuadro marcando con una X

la respuesta que crees sea la mas adecuada.

¢QUE EVALUARAS?

¢La actividad realizada fue de tu

agrado?

¢Puedes identificar los lados vy
vértices en diferentes  figuras

geométricas?

¢Identificas en tu entorno objetos que
corresponden a la forma de un

Icosaedro?

Comprendes  ¢cuales son  los
elementos que conforman un

Icosaedro?

¢Fue sencillo seguir las instrucciones

para construir un lcosaedro?

¢Fue facil ensamblar los modulos

para armar el solido?

¢Diferencias los cuatro elementos de
la naturaleza, tierra, fuego, aire y

agua?

En la siguiente clase encontrarés las instrucciones para que Platon elabore la quinta y tltima
joya, recuerda por favor guardar muy bien el hexaedro, el tetraedro, el octaedro y el

icosaedro.
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FACULTAD DE EDUCACION

LICENCIATURA EN MATEMATICAS
GUIA No. 6
Nombre: Fecha:

Objetivos:

> Describir los elementos geomeétricos que conforman un dodecaedro (caras, aristas,
vértices) y sus caracteristicas.

> Realizar composicion y descomposicion de figuras.

> Identificar las caracteristicas del pentagono (lados y vértices)

iEL UNIVERSO! LA QUINTA JOYA
¢ Sabias qué? s

Los griegos brindaban gran importancia a los deportes, ya

que los consideraban parte fundamental de la educacion en los /
ciudadanos. Entre los deportes que se practicaban existio uno

llamado Episkyros que era un juego de bal6n parecido al

futbol, utilizaban pelotas rellenas de trapos creadas con 12 &
trozos de tela cocidos entre si, en la actualidad el balon de "
futbol tiene 32 caras entre pentagonos y hexagonos unidos. Imagen 33. Balon de futbol.
rRecupériaoio de: o
http://www.solostocks.com/venta-
productos/pelotas-balones/balones-

futbol/balones-de-futbol-balon-de-
reglamento-15395673.

PARA RECORDAR

Para construir la quinta joya necesitamos recordar qué es un

triangulo equilétero. Observa la figura

Un pentagono regular es una figura geométrica que se caracteriza por tener cinco lados de
igual medida, cinco vértices y cinco angulos internos congruentes, cada angulo mide 108

grados y su suma es 540 grados.



http://www.solostocks.com/venta-productos/pelotas-balones/balones-futbol/balones-de-futbol-balon-de-reglamento-15395673
http://www.solostocks.com/venta-productos/pelotas-balones/balones-futbol/balones-de-futbol-balon-de-reglamento-15395673
http://www.solostocks.com/venta-productos/pelotas-balones/balones-futbol/balones-de-futbol-balon-de-reglamento-15395673
http://www.solostocks.com/venta-productos/pelotas-balones/balones-futbol/balones-de-futbol-balon-de-reglamento-15395673
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Dt acuerdo o 1o anterior dTBUJa 3 objetos que sean S|m|Iares a un pentagono y escribe su

nombre.
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TRABAJO COLABORATIVO

Reunete con 3 compafieros y ayldale a Platon a construir la quinta

iMANOS A LA OBRA!

Para realizar la quinta joya necesitaran:

e Un total de 12 hojas de origami de forma cuadrada.
e Cada estudiante debe tener 4 hojas de tres colores.
e Cada uno debe realizar con la hoja 10 mddulos.

e Cada uno debe seguir el paso a paso que se muestra a continuacion y hacer ese procedimiento en cada hoja:

PASOS A SEGUIR DIBUJO

Necesitamos un cuadrado
de papel de 15x 15 cm.

106
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Doblamos por la mitad
(Doblez de valle o de
montana).

Desdoblamos la hoja, la
giramos 90 grados y le
realizamos un doblez por
la mitad de la hoja.

Una Universidad con Presencia
Nacional y Vocacion Regional
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La hoja debe quedar
como lo muestra I3

imagen.

Nuevamente le
realizamos un doblez por
la mitad a ambos lados de
la hoja.

108
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La hoja debe quedar
como lo muestra la
imagen.

Nuevamente doblamos la
hoja por la mitad como lo
muestra la imagen.

109
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Doblamos la hoja por la
mitad nuevamente como
indica la flecha

Tomamos la esquina
superior derecha de la
hoja y le realizamos un
pliegue hacia el centro de
la hoja como lo indica la
flecha.

110
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La hoja queda como lo
muestra la imagen.

Realizamos el mismo
doblez en ambos lados de
la hoja.
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De esta manera deben
quedar los cuatro
dobleces de la hoja.

Luego desdoblamos Ia
hoja

Tomamos una esquina de
la hoja y le realizamos un
doblez como lo muestra la
imagen.
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Desdoblamos la hoja por

completo.

De esta manera debe

quedar
desdoblada.

la

hojal
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Doblamos cada una de las
cuatro puntas de la hoja
como lo muestra Ia
imagen.

De esta manera debe
quedar la hoja.
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Nuevamente doblamos las
cuatro esquinas de la
hoja, tomando las
esquinas contrarias para
realizar los  dobleces
primero.

De esta manera queda la
hoja con wuna solapa
contraria a la otra.
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Encajamos las solapas
para que coincidan como
lo muestra la imagen. De
esta manera el mddulo
queda firme.

Tomamos un vértice de la
hoja y lo llevamos hasta
que coincida con el
doblez que esta marcado
en la hoja.
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Realizamos el mismo
procedimiento con el otro
vertice.

De esta manera queda
armado el moédulo para
ensamblar el nuevo sélido

Una Universidad con Presencia
Nacional y Vocacion Regional
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Estos son los elementos
del modulo para que
puedan ser ensamblados
los doce maédulos
armados

Punta

Ya que cada uno tiene sus
moédulos  armados, ahora
deben unirlos sin usar colbon,
cinta o algun otro tipo de
pegamento, la forma de
hacerlo es Dbuscando que
encajen entre si, a través del
bolsillo que permita que una
punta ingrese en un bolsillo |
asi sucesivamente. Hasta que
el sélido quede armado.

Imagen 34. Dodecaedro papiroflexia.

Esta joya se debe armar con mucha
precaucion para que quede bien

ensamblada.
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Ahora responde con tus compafieros:

e ;Qué tipo de figuras geométricas pueden identificar cuando terminan el poliedro?

e Si no conocieran los nombres de todos los solidos construidos ¢qué nombres le colocarian a

cada uno?

e ;Con cudl o cules poliedros pueden asociar la joya realizada?
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to que construyeron, ¢Qué caracteristicas pueden mencionar de él?

Platén ya pudo colocar la quinta y ultima joya gracias a tu ayuda. Se conoce con el nombre de
Dodecaedro que es un sélido formado por 30 aristas. Para Platon este sélido le da forma al universo

ya que se parece a una esfera.

Imagen 35. Dodecaedro Platénico

Recuperado de:
http://rea.ceibal.edu.uy/UserFiles//P0001/ODEA/ORIGINAL/111025 poliedros reqularesl.elp/en la_historia.html

Como dato curioso en Bogota el arquitecto Manuel Villa disefia un espacio en forma de dodecaedro

para compartir tiempos de esparcimiento de una familia, esto con el fin de salir de la rutina.

Imagen 36. Casa Poliedro.

Recuperado de: http://www.a57.org/articulos/proyecto/Poliedro-habitable



http://rea.ceibal.edu.uy/UserFiles/P0001/ODEA/ORIGINAL/111025_poliedros_regulares1.elp/en_la_historia.html
http://www.a57.org/articulos/proyecto/Poliedro-habitable
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Responde con tus comparieros:

Escriban cuantas caras y veértices tiene esta figura.

¢Han visto en casa o en la ciudad objetos que sean similares al sélido construido? Dibujenlos.

Describan que utilidades le pueden dar a cada uno de los sélidos construidos.
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TRABAJO INDIVIDUAL

EVALUO LO APRENDIDO

ODOOE

Diligencia el siguiente cuadro marcando con una X la respuesta que crees sea la mas adecuada.

¢QUE EVALUARAS?

¢La actividad realizada fue de tu
agrado?

¢Puedes identificar los lados vy
veértices en el pentdgono?

¢ldentificas en tu entorno objetos que
corresponden a la forma de un
dodecaedro?

Comprendes  ¢cuales son  los
elementos que conforman un
dodecaedro?

¢Fue sencillo seguir las instrucciones
para construir un dodecaedro?

¢Fue facil ensamblar los modulos
para armar el solido?

¢La construccion de cada solido te
aporto en tu aprendizaje?

En la siguiente clase encontraras las instrucciones para que Platon pueda volver a su época, recuerda

por favor guardar muy bien el hexaedro, el tetraedro, el octaedro, el icosaedro y el dodecaedro.
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FACULTAD DE EDUCACION
LICENCIATURA EN MATEMATICAS
GUIA No. 7

Nombre: Fecha:

Objetivos:

» Evaluar los conocimientos adquiridos a través de las actividades realizadas.
> Describir las caracteristicas de los poligonos y sélidos construidos en las diferentes

actividades.
> Reconocer las rectas paralelas y perpendiculares inmersas en un plano.

TRABAJO INDIVIDUAL

A continuacién, encontraras diferentes actividades que debes realizar de forma
individual en la guia, lee muy bien cada una de las instrucciones.

iREGRESO EN EL TIEMPO!

Platén ya encontré sus cinco joyas y las ubicd en el portal del tiempo de acuerdo
al elemento representativo de cada una, ahora solo debe activarlo para regresar
a su época, para ello debe responder adecuadamente cada una de las siguientes

preguntas.

1. De las siguientes figuras geométricas encierra con un circulo las que cumplan las siguientes
caracteristicas.

e Tres lados y tres vértices.
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Cuatro lados y cuatro vértices.
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Escribe sobre la linea si las calles mencionadas son paralelas o perpendiculares.
La Avenida Calle 26 es a la carrera 68 d.

La Calle 25 es

a la Avenida El Dorado.

La Carrera 69 es a la carrera 68 d.

La Calle 24 a es a la carrera 69
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Imagen 38. Maloka.

Imagen 39. Gobernacion de Cundinamarca.

——
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4. De los siguientes desarrollos encierra con un circulo los que consideres se puedan construir

solidos platonicos.

5. De los siguientes hexaminds, encierra con un circulo el que consideres correcto para
construir el hexaedro.

iFelicitaciones! con tu ayuda Platdon ya pudo regresar a su época. Espero esta aventura te haya
gustado y nos encontraremos en una proxima oportunidad.




