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RESUMEN

En este trabajo de grado se buscd identificar las creencias de dos estudiantes de la Licenciatura en
Matematicas de la Universidad Antonio Narifio (UAN), después de un proceso de intervencion
realizado con actividades de dos asignaturas como lo fueron Didactica de la Matematica Il e

Historia de la matematica.

Para seleccionar los dos casos, inicialmente se tomd una muestra de 18 estudiantes de la
Licenciatura en Matematicas a quienes se les aplicaron dos instrumentos validados en Vesga
(2017) y entrevista semiestructurada, esto se realiz6 en dos momentos diferentes. La primera
implementacién en febrero y la segunda en mayo, después de las intervenciones realizadas en los
dos espacios académicos. Con el primer instrumento se identific la postura del caso frente a las
creencias epistemoldgicas de la matematica y con el segundo las creencias frente a la ensefianza 'y
el aprendizaje de esta, para cada cuestionario se tenian dos categorias de clasificacion, en el

primero absolutista y tradicionalista, y en el segundo, constructivista y tradicionalista.

En cada momento se realizé una entrevista semiestructurada usando como base las afirmaciones
del cuestionario, las respuestas de los casos permitio conocer el origen de sus creencias. Una vez
recogida la informacion de los instrumentos se trianguld y se pudo determinar bajo un enfoque

interpretativo si las creencias se transformaban o permanecian arraigadas.
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ABSTRACT

In this degree work we sought to identify the beliefs of two students of the Bachelor of
Mathematics at the Universidad Antonio Narifio (UAN), after an intervention process carried out

with two subjects such as Mathematics Didactics Il and History of the math.

To select the two cases, initially a sample of 18 students of the Bachelor of Mathematics was taken,
to whom two validated instruments were applied in Vesga (2017) and semi-structured interview,
this was done in two different moments. The first implementation in February and the second in
May, after the interventions carried out in the two academic spaces. With the first instrument, the
position of the case was identified against the epistemological beliefs of mathematics and with the
second the beliefs regarding the teaching and learning of this, for each questionnaire there were
two categories of classification, in the first absolutist and traditionalist, and in the second,

constructivist and traditionalist.

At each moment a semi-structured interview was conducted, using as a base the affirmations of
the questionnaire, the answers of the cases allowed to know the origin of their beliefs. Once the
information on the instruments was collected, it was triangulated and it was possible to determine,

under an interpretative approach, whether the beliefs were transformed or remained entrenched.
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INTRODUCCION

En los ultimos afios se han realizado estudios acerca del tema de las creencias de los docentes,
entre estos encontramos los realizados por Flores (1998), Ernest (1989), Cafién (1993), Schommer-
Aikins (2012) y Vesga (2016), quienes presentan cOmo se relacionan las creencias epistemoldgicas

de la naturaleza de las matematicas Y las practicas educativas realizadas.

El presente trabajo se encuentra enmarcado en el proyecto de investigacion No 2017108
denominado “Aporte de los programas de formacion a la construccion de creencias
epistemoldgicas sobre la matematica, su ensefianza y aprendizaje de futuros docentes de
matematicas” de la Universidad Antonio Narifio, el cual busca identificar las creencias que tienen
los docentes en formacion de la Licenciatura en Matematicas a partir de la aplicacion de una serie
de instrumentos avalados por la comunidad académica y corroborar la informacion suministrada
con la implementacion de entrevistas semiestructuradas, lo cual permite realizar un anélisis de los
origenes de las creencias de estos estudiantes y como las mismas influyen en su percepcion y

practica de la ensefianza de la matematica escolar.

Este trabajo tuvo por objetivo describir las creencias epistemologicas que tienen dos estudiantes
de la Licenciatura en Matematicas de la UAN sobre la matematica y su ensefianza y aprendizaje,
y sus transformaciones después de haber cursado las materias Historia de las Matematicas y/o

Didactica de la Matematica que se encuentran en su plan de estudios.

Durante la realizacion de este trabajo se tuvo en cuenta lo mencionado por Vicente (1995, citado
por Flores, 1998), sobre el hecho de que las creencias son ideas propias que cada sujeto se forma

de acuerdo a sus experiencias, cultura en que esta inmerso y emociones. Ernest (1989), afirma que
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las creencias tienen un fuerte impacto en la ensefianza de las matematicas y las clasificd en tres
tipos de acuerdo a su naturaleza: Instrumentalista, Platonista y resolucion de problemas. Por otra
parte Vesga (2016), quien realizo un estudio acerca de las creencias epistemoldgicas de docentes
de matematicas y su relacion con la practica docente, indica que estas se pueden clasificar segun
su naturaleza en absolutista y falibilista; y su ensefianza y aprendizaje en constructivista y

tradicionalista.

A partir de los antecedentes mencionados y de otros que se presentan al interior del documento se
realizd un estudio cualitativo en el que se buscd identificar y describir las creencias
epistemoldgicas sobre la naturaleza y la ensefianza y aprendizaje de la matematica que tienen dos
estudiantes de la Licenciatura en Matematicas de la UAN, que ya han cursado mas del 50% de las
materias del plan de estudios, con el fin de a observar las transformaciones ocurridas después de
la intervencidn de las actividades conjuntas disefiadas por las docentes de las materias Historia de

las matemaéticas y didactica de las matematicas.

La metodologia utilizada para identificar las transformaciones de las creencias de los dos
estudiantes de la licenciatura en matematicas corresponde a un enfoque cualitativo con estudio de
caso, para ello se aplicaron dos instrumentos validados por Vesga (2016), en escala Likert y una
entrevista semi estructurada los cuales fueron implementados por primera vez en el mes de febrero
y nuevamente en el mes de mayo después de las intervenciones realizadas por las dos signaturas
mencionadas. Posteriormente se procedié a realizar una tabulacién comparativa de los
cuestionarios, las transcripciones de las entrevistas, la definicion de la postura epistemologica a
partir de la férmula de Gutiérrez (2017) y la triangulacion de los datos de las fuentes obtenidas

para asi describir las creencias de cada caso.
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Después de realizada esta investigacion a nivel personal se logro formar habilidades investigativas
que contribuyan con la realizacion de analisis rigurosos de tipo cualitativo e interpretativo, ademas

de la mejora en procesos de escritura.

Este informe esté integrado por cinco capitulos. EI primero denominado descripcion del contexto
de la investigacion, presenta los grupos de investigacion bajo los que se encuentra enmarcado este
trabajo, el contexto de la investigacion y la metodologia. En el segundo se describen los objetivos
de lainvestigacion y en relacion con el semillero, las actividades que se desarrollaron como pasante
y la pertinencia de este trabajo en relacion con la formacion que ofrece el programa. El capitulo
tres indica los resultados de esta investigacion en dos vias: a) la construccion de un marco
referencial y b) la descripcion de los dos casos estudiados. En el cuarto capitulo, se realizaron las
conclusiones y recomendaciones en cuanto a lo investigado y como se podria seguir estudiando
este problema. Por ultimo, en el capitulo cinco se presentan la bibliografia y los anexos que

soportan el desarrollo de esta investigacion.
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1. CAPITULO DESCRIPCION DEL CONTEXTO DE LA INVESTIGACION

1.1 GRUPOS DE INVESTIGACION

A continuacion se presentan los dos grupos de investigacion de la UAN a los cuales se encuentra

vinculado este trabajo de grado.

1.1.1 Grupo Educacion Matematica

Segun el Cvlac del grupo de Educacién Matemaética se encuentra que este fue creado en el afio
1981, y estd liderado por la doctora MARY FALK DE LOSADA, en este se tiene como meta
principal a partir de ejemplos concretos que todos los estudiante puede desarrollar problemas
matematicos no rutinarios, sino que aprendan a solucionar ejemplos o problematicas objetivas y
ocurrentes de la vida cotidiana, donde el pensamiento coherente y creativo de los alumno sea de
gran importancia en esta temética. También se desea que los lideres de la comunidad matemaética

sean sujetos comprometidos con la busqueda de la excelencia en la practica educativa.

A continuacion se presentan las lineas de investigacion declaradas por el grupo:

1. Estrategias de perfeccionamiento y consolidacion del curriculo de matematicas méas retador para

todos los estudiantes consecuentes con las necesidades del siglo XXI.

2. Ensefianza y aprendizaje de la matematica a través de la solucion de problemas (especialmente

problemas no rutinarios)

3. Estrategias del desarrollo, enriquecimiento y consolidacion del pensamiento matematico

(incluye la ensefianza y aprendizaje de la matematica para estudiantes talentosos)

4. La ensefianza y aprendizaje de las matematicas avanzadas a través de sus aplicaciones
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5. Evaluacion (assessment) del desempefio y trabajo matematico del estudiante:

6. Lineas de investigacion del grupo Proyecto de Célculo Intensivo:

7. Contribuciones a una epistemologia de la Educacion Matematica.

8. Formacion continta del personal docente de las matematicas en el nivel bésico.

1.1.2 Culturas Universitarias

Segun el Cvlac del grupo Culturas Universitarias este busca tener una comunicaciéon mas amena
con facultades de la misma éarea de conocimiento de otras universidades, también indagar y
comprender la ética y los valores en relacion con la formacion profesional en programas
académicos, Yy producir y publicar al menos dos articulos en un afio: uno de ellos de tipo revision
y el segundo relacionado con resultados. Entre los objetivos que se propone estan el de indagar
acerca del desarrollo social y pedagdgico en la educacion; establecer vinculos formales con el
Ministerio de Educacién Nacional y el ICFES, en las cuales se puedan retroalimentar los procesos
con relacion a la tematica del objeto de estudio que se esté realizando en estas entidades
gubernamentales, también se tiene como objetivo trabajar los recursos tecnoldgicos en el proceso
de ensefianza y aprendizaje de los estudiantes analizando de alguna manera si los chicos realmente

le estan dando el uso adecuado a las TIC.

A continuacion se presentan las lineas de investigacion declaradas por el grupo:

1. Culturas Universitarias.

2. Educacién y sociedad.

3. Lenguaje y Desarrollo Humano.
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4. Pedagogia y Nuevas tecnologias.

5. Administracion y gestion educativa.

1.2 PROYECTO DE INVESTIGACION

Este trabajo pertenece a la modalidad de pasantias de investigacion, se encuentra vinculado al
proyecto denominado “Aporte de los programas de formacion a la construccion de creencias
epistemoldgicas sobre la matematica, su ensefianza y aprendizaje de futuros docentes de
matematicas de la Licenciatura en Matematicas de la Universidad Antonio Narifio”, liderado por
un docente de la Licenciatura en Matematicas, la Doctora Grace Vesga. El objetivo general del
proyecto es “Disefiar y validar experiencias de formacion de docentes que tengan como hilos
conductores la filosofia, la epistemologia y la historia de las matematicas que contribuyan a la
formacion y/o consolidacion de creencias epistemoldgicas coherentes sobre la matematica y su

ensefianza y aprendizaje de futuros docentes de matematicas”.

Para ello, como se sefiala en el proyecto, se opt6 por un enfoque alternativo enmarcado en un
paradigma cualitativo-interpretativo que segin Restrepo (1996) “es fenomenoldgico, naturalista,
subjetivo, lo que quiere decir que esta orientado a la comprension del proceso del fenémeno, lo
estudia desde adentro y en su ambiente natural” (pag. 116), es decir, se quiere interpretar un hecho
0 casos particulares desde las construcciones de sentido por parte de los sujetos, en este caso las
creencias epistemologicos de los docentes en formacion de la Licenciatura en Matematicas de la

UAN.

Es asi como en una primera fase del proyecto de investigacion se plantea analizar las creencias de

una muestra de estudiantes de la Licenciatura en Matematicas, para ello se aplicaran dos
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instrumentos cerrados a través de los cuales se busco identificar las creencias epistemoldgicas
sobre la matemética sobre su ensefianza y aprendizaje, las cuales pudieron se diagnosticadas a
partir de una Escala Likert. Posteriormente se desarrollaron dos entrevistas semiestructuradas en
diferentes momentos, las cuales permitieron determinar la postura en la que se encontraban los
estudiantes, para luego triangular toda la informacion recolectada e interpretar el arraigo o

transformacion de las creencias.

1.3 METODOLOGIA

Esta investigacion se centra en un paradigma cualitativo e interpretativo, puesto que se enfoca en
comprender y profundizar los fendmenos, explorandolos desde un ambiente natural, donde la
investigadora —en este caso- puede utilizar técnicas para recoger datos como la observacion no
estructurada, entrevistas abiertas, la evaluacion de experiencias personales de grupos o
comunidades, entre otras (Sampieri, Collado y Lucio, 2010).

La investigacion cualitativa es entendida como un conjunto de procesos sistematicos, criticos y
empiricos que se aplican al estudio de un fendmeno, para este trabajo el fendmeno a estudiar
corresponde a las creencias epistemoldgicas que tienen los estudiantes de la Licenciatura en
Matematicas de la Universidad Antonio Narifio sobre la naturaleza de la Matematica y su
ensefianza y aprendizaje. Razon por la cual se optd por un enfoque interpretativo, entendido como

el conocimiento y la comprension del porqué de una realidad.

En este trabajo se pretende identificar las creencias epistemoldgicas de los estudiantes a partir de
las dos aplicaciones de los instrumentos cerrados y las entrevistas, para luego realizar su respectiva
comparacion. En éste trabajo se optd por realizar un estudio de caso que segln Stake (1998) es

algo especifico, algo complejo en funcionamiento, donde se toma un caso particular y se llega a
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conocerlo a profundidad, es decir, la investigacion con estudio de casos no es una investigacion de
muestra, el objetivo primordial de ésta no es la generalizacion, sino la comprension del caso que
se esta trabajando.

En este trabajo, el caso corresponde a dos estudiantes de la Licenciatura en Matematicas de la
Universidad Antonio Narifio, que ya han adelantado més del 50% de su formacién docente, a
quienes se les denominara de aqui en adelante como Wesly y Lesly, por razones de

confidencialidad solicitadas por las mismas participantes.

Para seleccionar un caso Stake (1998) menciona que se deben tener claro los objetivos a abordar
en la investigacion, en este trabajo el objetivo general corresponde a identificar las creencias
epistemoldgicas que tienen los futuros docentes de matematicas de la Universidad Antonio Narifio
sobre el conocimiento matematico, y sobre la ensefianza y el aprendizaje de las Matematicas.

En este estudio fue importante escoger casos faciles de abordar de manera que nuestra
indagaciones sean bien atendida, donde los sujetos estudiados estuvieron dispuestos a dar su
opinidn sobre determinados materiales, se entiende por faciles el hecho de que los estudiantes
seleccionados participaron abiertamente frente a la implementacién de los instrumentos, en ningln

momento fueron obligados y siempre mostraron disposicion para participar.

1.3.1 Instrumento de recoleccién de informacion.

En este apartado se mencionan los instrumentos utilizados para la recoleccion de informacion, dos
cuestionarios en escala Likert y dos entrevistas semiestructuradas que sirvieron para la recoleccion
de informacion y permitieron analizar las creencias epistemologicas de los estudiantes de la

Licenciatura en Matematicas de la UAN.
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Cabe resaltar que la primera implementacion tanto de cuestionarios como de entrevistas se realizé
en el mes de febrero y la segunda en el mes de mayo, después de que se les pidié a los estudiantes
realizar actividades que tenian como fin hacerlos reflexionar sobre su practica docente y de ese
modo ver qué tanto sus creencias se transformaban. Dichas actividades hicieron parte de las

asignaturas de didactica de la matematica Il e historia de la matematica.

1.3.2 Cuestionario

El cuestionario es un elemento de investigacion importante donde a través de una serie de
preguntas elaboradas se desea obtener informacion de las personas consultadas, éste debe ser breve
y concreto, ajustado a la cantidad de informacion que se desea asegurandonos de la validez y
fiabilidad de los resultados, en este las respuestas deben ser claras y sencillas obteniendo un
cuestionario facil de leer.

Segun Mufioz (2003), los cuestionarios cerrados ofrecen al individuo que va a ser evaluado todas
las opciones posibles de respuestas, donde esta persona no tiene sino que elegir alguna de las
alternativas que se le brinda, colocando una signo convenido: una cruz, rodear con un circulo,
subrayar... etc. Para el desarrollo de esta trabajo fue de gran utilidad la escala de Likert, ya que

esta nos permite evaluar de alguna manera las creencias que se den en el la investigacion.

En esta investigacion se utilizaron dos cuestionarios el primero hace referencia a las creencias
epistemoldgicas sobre la naturaleza de las matematicas, este consta de un total de 30 preguntas
apuntando a posturas falibilista o absolutista, la cuales estan divididas en tres categorias que son

fuente con 13 afirmaciones, estructura con 6 y estabilidad 11 afirmaciones.
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El segundo instrumento que indaga por las creencias acerca de la ensefianza y el aprendizaje de
las matematicas esta compuesto por 19 afirmaciones, que apuntan a posturas constructivas con 12
afirmaciones y tradicionales con un total de 7 afirmaciones.

Para ambos cuestionarios se utilizd una escala tipo Likert con valores de 1 a 5, donde se le permitia
al estudiante responder si estaba 1. Completamente en desacuerdo, 2. En desacuerdo, 3. Ni en
desacuerdo ni de acuerdo, 4. De acuerdo, y 5. Completamente de acuerdo. El objetivo era agrupar
numéricamente los datos que se expresen en forma verbal, para esto es muy importante que las

afirmaciones sean claramente positivas o negativas, donde toda afirmacion neutra se elimina.

1.3.3 Entrevista

La entrevista es considerada una técnica muy completa en la investigacion, donde la comunicacion
que se realiza normalmente es entre dos personas, ésta no se considera una conversacién normal,
sino una platica formal. Segun Stake (1998), en una entrevista, el entrevistador cualitativo debe
llegar con una lista corta de preguntas y asegurarse de que estas sean las preguntas adecuadas que
se le haran al entrevistado. Conseguir la entrevista es tal vez lo mas facil de un estudio de casos,
pero conseguir una muy buena entrevista no es tan sencillo, ademas a través de ésta podemos
estudiar la realizacion de entrevistas en niveles diferentes como lo es lo tedrico, lo epistemologico,
lo ético y practico, permitiendo un acercamiento inmediato a los individuos de la realidad,
captando las opiniones, sensaciones y estados de animo de los sujetos enriqueciendo la
informacion y facilitando la consecucidon de los objetivos propuestos.

Las entrevistas realizadas en este trabajo sirvieron como eje central para comprender las creencias
epistemologicas acerca de las matematicas, su ensefianza y aprendizaje que tienen los estudiantes

de la Licenciatura en Matematicas de la UAN.
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En estas entrevistas las lideres del proyecto usaron como base lo respondido por los estudiantes en
los cuestionarios implementados, preguntando a los estudiantes el por qué habia marcado con
cierta valoracion determinada afirmacion, lo cual permitié a partir de sus respuestas conocer cuéles
eran y de donde provenian sus creencias. Para esto se realizaron dos entrevistas una en febrero
después de la primera implementacion de los cuestionarios y la otra en mayo terminada la segunda

implementacion de los instrumentos y la intervencion propuesta.

En este trabajo las lideres mantuvieron la atencion suficiente como para introducir en las
respuestas del estudiante entrevistado los temas que son de interés para el estudio, enlazando la
conversacion de una forma natural. Durante el transcurso de la misma se pudo relacionar unas
respuestas del alumno entrevistado sobre una categoria con otras que van fluyendo en la entrevista

y construir nuevas preguntas enlazando temas y respuestas.

1.3.4 Registro en audio

Este permitid registrar detalladamente las conversaciones que se generaron en la entrevista
realizada por la investigadora y los estudiantes implicados, obteniendo como resultado algunas
audios claros y precisos, como también se pudieron obtener audios donde a los estudiantes no se
les entendia muy bien lo que decian debido al bajo tono de voz que utilizaron, dificultando de esta
manera entender lo que ellos respondian a las preguntas de la investigadora. El audio se realiz6 en

una grabadora de periodista y en un dispositivo celular.

En este trabajo las personas investigadas fueron presentadas bajo un codigo; estudiante nimero
uno, estudiante numero dos, estudiante nimero tres, etc., y posteriormente se les dio una nueva

identidad o nombre.
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1.3.5 El proceso de transcripcion

La transcripcion de las grabaciones realizadas en la investigacion evidencia todo lo hablado por el
entrevistado, transformando todo lo dicho en material documental, evidencidndose tambiéen los

suspiros, sonrisas y risas que manifesto el estudiante entrevistado.

Cuando la informacién en una investigacion se han registrado a través de una serie de grabadoras,
la transcripcidn es un paso importante para la interpretacion, también es de gran importancia la
manejabilidad (para el que transcribe), legibilidad (capacidad para ser interpretada por el analista
y por el ordenador), sencillez para leer, escribir y aprender, siempre debemos transcribir

literalmente y nunca resumir lo que se dice en las grabaciones con nuestras palabras.

1.3.6 Triangulacion del proceso investigativo

Para Pérez (2000) la triangulacion implica reunir una variedad de datos donde a través de un cruce
de informacién se obtiene informacion de gran interés, ya que su objetivo es verificar las

tendencias detectadas en un determinado grupo de observaciones.

La triangulacién en este trabajo fue de gran importancia ya que verifico, analizdé y comparé la
informacidn obtenida en las diferentes entrevistas y cuestionarios que se realizaron en la

investigacién, como se ilustra en la siguiente imagen.
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CUESTIONARIQO: aste instrumento cuenta
con una serie d= afirmacionas que permitan
determinar la postura falibilista,
abzolutista, constructivista v tradicionalista

Creencias
epistemoldgicas de
las Matematicas y
de su ensefianzay
aprendizaje

ENTREVISTA
SEMIESTRUCTURADAS

AUDIO
Grabacion en i3 que z¢
registrd las entrevistas y
fadlito el proceso de
transcripcion de cada
uno de |los casos.

Preguntas con base en las
afirmaciones de los
cuestionarios, que permiten
conocer el origen de las
creencas

Figura 1. Proceso de triangulacion.

En este caso lo que se hizo fue contrastar las respuestas dadas por los casos en cada cuestionario,
las entrevistas semiestructuradas realizadas con base en las afirmaciones de cada instrumento y la
transcripcion obtenida del audio para identificar la postura epistemolégica de la matematica, de su
ensefianza y aprendizaje de cada uno de los casos. Este proceso se realiz6 en cada uno de los
momentos indicados y luego nuevamente se tridngulo la informacién obtenida de los dos
momentos, para asi poder dar cuenta de las transformaciones y/o arraigos de las creencias

estudiadas.
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2

CAPITULO DESCRIPCION DE LA ASISTENCIA DE INVESTIGACION

2.1 OBJETIVOS

211

212

Obijetivos General

Describir las creencias epistemoldgicas que tienen dos estudiantes de la Licenciatura en
Matematicas de la UAN sobre la matematica y su ensefianza y aprendizaje, y como se
transforman después de haber cursado Historia de las Matemaéticas y/o Didactica de la
Matematica.

Aportar al desarrollo del proyecto de investigacion “Aporte de los programas de formacion
a la construccién de creencias epistemolégicas sobre la matematica, su ensefianza y

aprendizaje de futuros docentes de matematicas”.

Objetivos Especificos

Realizar la revision bibliografica pertinente al tema de las creencias, que permite el analisis
de la informacion recogida y que contribuya a la consolidacion del enfoque tedrico del
grupo de investigacion.

Identificar la postura epistemolégica sobre las matematicas y sobre su ensefianza y
aprendizaje de cada uno de los dos casos seleccionados antes y después de participar en los
cursos de Historia de las Matematicas y/o Didactica de la Matematica.

Describir los posibles cambios identificados frente a las creencias sobre la matematica y

su ensefianza y aprendizaje de cada uno de los dos casos seleccionados.
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2.1.3 Objetivos especificos relacionados con el segundo objetivo general fueron:

e Aportar en la sistematizacion de informacidn del proyecto de investigacion.

e Participar activamente en el semillero Formando Maestros.

2.2 ACTIVIDADES A DESARROLLAR EN LA ASISTENCIA DE INVESTIGACION

Teniendo en cuenta que la modalidad de asistente de investigacion es la posibilidad para
aproximarse a las dindmicas propias de la investigacion a través de la participacion activa,
constante y disciplinada en un grupo de investigacion, se buscé a partir del desarrollo de este
proyecto de grado adquirir una compresion frente al concepto de creencias epistemoldgicas sobre
la matematica, la cual estuvo caracterizada en este proyecto desde dos posturas la absolutista y la
tradicional y creencias sobre el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas,

enmarcadas en constructivismo y tradicional.

También se busco el desarrollo de habilidades para el manejo y tratamiento de la informacion
obtenida a partir de los instrumentos de investigacion elegidos para dar solucion al problema
planteado; la identificacién de la potencialidades que tiene el desarrollar un estudio de caso como
este contribuye después para la generacion de nuevos instrumentos de recoleccién de informacion;
por ultimo la generacion de competencias lecto-escritoras que potencien el andlisis de los datos

construidos, asi como la presentacion de documentos escritos e informes.

Para alcanzar los objetivos mencionados en el apartado anterior, asi como las habilidades propias

de este proyecto de investigacion se propuso el siguiente cronograma:
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2.2.1 Cronograma

ACTIVIDAD

FECHA

Reconocimiento del problema a investigar en el marco

del proyecto de investigacion propuesto por el grupo.

6 de febrero al 20 de febrero

Comprension de los instrumentos de investigacion a

implementar.

21 de febrero al 6 de marzo

Transcripcién de 6 de las 18 entrevistas realizadas en el

mes de febrero.

7 de marzo al 20 de marzo

Revision bibliografica acerca de creencias

21 de marzo al 7 de abril

Construccion tedrica del tema de creencias.

08 de abril al 15 de abril

Analisis de 2 casos a partir de la transcripciéon de la

informacion en la entrevista N°1 y los cuestionarios.

16 abril al 07 de agosto

Comprensién de los instrumentos de investigacion a

implementar en la segunda entrevista.

14 de agosto al 21 de agosto

Transcripcién de 3 de las 18 entrevistas realizadas en el

mes de mayo.

28 de agosto al 11 de septiembre
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Anélisis de los mismo 2 casos a partir de la transcripcion | 15 de septiembre al 06 de octubre
de la informacién en la entrevista N° 02, “contrastacion

con la entrevista N° 01” e instrumentos

Triangulacion.

Organizacion y entrega del informe final. 09 de octubre al 23 de octubre

Realizacion de correcciones. 23 de octubre al 28 de octubre

Segunda entrega del trabajo. 04 de noviembre al 7 de noviembre

Preparacion sustentacion trabajo. 23 de noviembre al 28 de
noviembre.

2.3 PERTINENCIA

Esta monografia de investigacion contribuye con el desarrollo de habilidades investigativas en el
campo de la educacion matematica porque ayuda y permite tener mas claro cémo se debe
desarrollar y abordar una investigacién de manera en que se aprende a analizar, comprender y
contrastar, el por qué de las respuestas a las preguntas realizadas, por los casos seleccionados,
realizdndose una serie de procedimientos para poder obtener la postura a la cual se queria llegar

de los investigados.

Fortalece el desarrollo de competencias cientificas y tecnoldgicas ya que en esta investigacion se
emplearon recursos tecnoldgicos como lo fueron grabadoras y celulares, también se utilizo la
computador para poder realizar de una manera mas rapida las transcripciones de los audios
realizados en la entrevista.
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3  CAPITULO PRESENTACION DE LOS PRODUCTOS DE INVESTIGACION
3.1 MARCO REFERENCIAL

Las creencias hacen parte del conocimiento subjetivo, ajustandose a su vez a elementos afectivos,
evaluativos y sociales. Este es un conjunto estructurado de ideas, valores o ideologias que tiene
un docente con respecto al campo del conocimiento que ensefia. Las concepciones son
procedimientos en los cuales se organizan y ordenan las creencias de una forma no necesariamente
I6gica, donde el “saber matematica” es “hacer matematica”, ya que lo que caracteriza la

matematica es precisamente su hacer, sus procesos creativos y generativos.

3.1.1 Creencias
En este paradigma interpretativo, la conducta cognitiva del docente estd guiada por el sistema
personal de creencias y valores, donde hay que ayudar al docente a describir claramente el marco
de referencia constituido por sus concepciones y creencias sobre la ensefianza y aprendizaje de las
matematicas.
Vicente (1995, citado por Flores, 1998) sefiala que las creencias centrales son las que se refieren a
la identidad personal, donde también esta relacionada las creencias con el ambiente cultural y
social. Para él, el sentido de creencia en la mayoria de los casos son:
“ideas u opiniones que la gente tiene en la cabeza, pero sin haber comprobado ni haberse
detenido a examinar si se trata de algo fundado o sin fundamento; simplemente se limita a
"creerlo” por haberlo recibido de los mayores, del ambiente cultural o social, porque
"siempre se ha entendido asi" o "todo el mundo lo dice”. Como decia Ortega (1986), no
son propiamente ideas, sino "algo en lo que se estad™ y de lo que ni siquiera nos permitimos

dudar.” (Vicente, 1995, p. 39).
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Las creencias acerca de las matematicas, su ensefianza y aprendizaje constituyen un enorme campo
de investigacion en la educacion matematica. En este trabajo de investigacion se busco analizar
y comparar las transformaciones de las creencias epistemoldgicas sobre la matematica su
ensefianza y aprendizaje a partir de dos entrevistas realizadas a dos de los casos seleccionados de

la Licenciatura en Matematicas de la UAN.

En el trabajo de investigacion realizado se observo que alguno de los estudiantes entrevistados,
los cuales se estdn formando para ser futuros docentes tienen aun ciertas confusiones con respecto
a sus creencias sobre como ensefiar las matematicas en el aula de clase. Segin Dorfler y Cols
(1990). Citado por Flores (1998), "Las matematicas no deben ser vistas como un descubrimiento
sino como una invencion y, para los estudiantes una re invencion. Para muchos docentes esto
encierra un cambio sustancial de ideas, especialmente para aquellos que no son conscientes de sus

creencias o actitudes”. (pag. 18-19).

Asi pues se considera que las creencias estan basadas en las experiencias, emociones y actitudes
que intervienen como fuerzas que motivan las actividades matematicas de una persona, en este
caso los docentes en formacion estudiados de la licenciatura en matematicas.

Ernest (1989) sefiala que las creencias tienen un fuerte significado en la ensefianza de las
matematicas, argumentando que los conocimientos matematicos son importantes. Ademas, él
sefala tres tipologias en relacién a las creencias respecto a la naturaleza de las matematicas las

cuales se mencionan a continuacion:

« Instrumentalista, La matematica se percibe como un conjunto de hechos, habilidades y reglas
que pueden ser utilizados en la ejecucion de algun fin externo donde el docente resalta las reglas

y los procedimientos al ensefiar.
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« Platonista, se ve a la matematica como un cuerpo estatico y unificado de conocimiento,

afirméndose que las matematicas no son una creacion sino un descubrimiento.

* Resolucion de problemas, se percibe lo dinamico de la matematica, viéndose como un espacio
de creacién humana en continua expansion. El objetivo se encuentra en las actividades que
conduzcan a interesar a los alumnos en procesos generativos de la matemaética, donde el docente

se convierte en un facilitador o mediador en la construccion del conocimiento matematico.

Por otra parte, Kline (1985) citado por Flores (1998), menciona que la matematica es una ciencia,
descubierta, méas no inventada, donde el hombre al encontrarla no desarrolla las matematicas sino
el conocimiento que tiene de ellas. Kline diferencia dos posturas en esta corriente: "mientras que
unos afirman que la verdad esta garantizada por la mente, otros defienden que las matematicas son

una creacion de mentes humanas falibles, mas que un cuerpo fijo de conocimientos”. (pag. 41).

Para Cafon (1993), el conocimiento es simultdneamente descubrimiento y creacion; es creacion
ya que los conceptos sélo estan cuando se formulan, y es descubrimiento con base a que esa
creacion no puede ser arbitraria, sino que obedece a una cierta necesidad, que esta en funcion del
grado de desarrollo obtenido hasta el momento en que se origina. La estructura del sistema de
creencias ayuda a explicar ciertos comportamientos de una persona, como por ejemplo, que
mantenga al mismo tiempo creencias contradictorias entre si 0 que se resista a cambiar aquellas

gue no son adecuadas, a pesar de que se le brinde razones evidentes para modificarlas.

Otra teoria sobre las creencias proviene de Schommer-Aikins (2012), quienes mencionan que
estdn conformadas por cinco dimensiones, donde tres de ella hacen alusion al conocimiento

encontrando asi la estabilidad, la estructura y la fuente:
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“De este modo, la estabilidad del conocimiento se refiere al grado de certeza del
conocimiento que va desde el nivel de que dicho conocimiento es invariante hasta el nivel de
que su cambio es continuo (cambiante, no cambiante). La estructura del conocimiento se
refiere a la atomizaciébn o no del conocimiento (trozos parcelados hasta conceptos
integrados). La fuente del conocimiento esta en la autoridad o en la evidencia empirica y el

razonamiento (autoridad omnisciente a evidencia empirica y razonable).” (pag. 466-467).

De esta manera podemos decir que la estabilidad en las creencias epistemoldgicas son de gran
importancia ya que nos permiten ver la complejidad que el individuo tiene con respecto a lo que
se le esté preguntando, en cuanto a la fuente en las creencias epistemolégicas de las matematicas,

se relaciona precisamente con esa informacién que se ha recibido de manera experimental.

Las creencias que se identificaron para esta investigacion se obtuvieron por medio de dos
cuestionarios y dos entrevistas semi-estructuradas realizadas a diferentes estudiantes de la
Licenciatura en Matematicas de la UAN en la investigacion, en las cuales por medio de una
formula creada por el docente Javier Gutiérrez (2017), las cuales se explicara mas adelante, nos
permite y facilita identificar en que postura se encuentra los dos casos analizados. Las respuestas
a las afirmaciones de los investigados son consideradas como puntos de vista y verdades
personales formadas a partir de las experiencias de cada uno de ellos, representando un proceso
constructivo en la formacion del alumno con respecto a la naturaleza e importancia de las
matematicas, jugando un papel importante tanto en la generacién de comportamientos y acciones

especificas como en la mediacion para su comprension con respecto a esta ciencia.
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La investigacion realizada examina desde una perspectiva interpretativa las transformaciones de
las creencias epistemoldgicas sobre las matematicas que tienen los estudiantes de la Licenciatura

en Matematicas de la UAN implicados en este trabajo.

En esta investigacion se pudo notar y casi afirmar que las creencias epistemoldgicas acerca de la
naturaleza de las matematicas para los estudiantes entrevistados de la Licenciatura en Matematica
de la UAN, provienen de la manera en la que a cada uno de ellos se les ha ensefiado esta asignatura,
de las emociones que ha generado su aprendizaje y de las expresiones positivas y negativas que

surgen de la misma de las personas de su contexto cercano.

3.1.2 El Absolutismoy Falibilismo

Vesga (2016) menciona dos posturas filosoficas en las creencias epistemoldgicas acerca de las
matematicas, donde encontramos  la absolutista y falibilista. La primera, considera que las
matematicas son verdades universales, incuestionables, donde se ve el conocimiento matematico
como un aprendizaje formal en el cual no se debe tener ningun tipo de error con relacién a esta
ciencia. Y lasegunda, menciona que las matematicas pueden fallar y de la misma manera pueden
ser corregidas, modificandose cada vez mas su conocimiento dependiendo de la evolucion que ésta

area vaya teniendo.

Estas dos posturas filosoficas fueron de gran utilidad para el desarrollo de la investigacion
realizada.

Entonces la postura de una persona absolutista en las matematicas considera que en esta ciencia
no puede haber errores, y de alguna u otra manera piensa que el conocimiento matematico no

seguira evolucionando, ni generando nuevos saberes. Estos sujetos establecen un terminante papel
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en la deshumanizacién de las matematicas ya que adoptan una actitud negativa hacia ésta. En el
caso del profesor juega un papel muy importante en la concepcion de la imagen de la matemaética

que los estudiantes se formaran sobre esta.

De esta manera, las matematicas en esta postura son vistas como algo rigido, frio, objetivo,
abstracto y absoluto. Por lo tanto, si es asi como los docentes ven su materia no es complicado
darse cuenta que ésta es la imagen que ofrecen al pablico. Esto podria no ser lo que los matematicos
consideran matematicas, pero el resultado es, no obstante, una concepcion absolutista de la
asignatura, donde en algunos casos, lo que se obtiene como respuesta es una clara fobia a las
matematicas. De esta forma, notamos que las creencias epistemoldgicas de los docentes en
formacion de la UAN entrevistados con relacion al pensamiento absolutista no son del todo
reprochadas, ya que en algunas de sus afirmaciones ellos mencionan estar de acuerdo con algunas

de las preguntas que se les realizaron acorde a esta postura un poco negativa hacia las matematicas

Por otra parte quienes tienen una postura falibilistas de las mateméticas consideran que estan en
continua evolucion, por tanto esta ciencia no esta terminada, no se define como un cuerpo de

conocimiento puro y abstracto.

Podemos concluir que desde una postura falibilista de las matemaéticas estan pueden fallar, y la
misma manera ser corregidas, donde a partir de los errores que en esta puedan surgir, se puede ir
generando un nuevo conocimiento, en esta postura esta area siempre se van a ver como una ciencia
evolutiva, creativa y generadora constantemente de nuevos saberes matematicos En este trabajo
realizado se puede notar a través de las entrevistas realizadas a los casos implicados que pueden
tener posturas falibilistas con relacion a las creencias epistemologicas de la naturaleza de las

matematicas, como se vera en los resultados.
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3.1.3 Creencias de acuerdo a la ensefianza y aprendizaje de las matematicas

La ensefianza y aprendizaje de las matematicas tienen dos posturas vistas desde lo constructivista
y lo tradicional. Segin Vesga (2016), en la vision tradicionalista del aprendizaje de las
matematicas se cree que el docente es aquel sujeto el cual hace que sus clases sean siempre de
forma rutinaria y repetitivas, donde el estudiante se ve como una maquina que memoriza y repite
la informacion que el profesor acaba de dar, sin tener total certeza de que lo que se esté ensefiando

sea verdaderamente un aprendizaje significativo para el chico.

El constructivismo es totalmente contrario a la postura tradicionalista en la ensefianza y
aprendizaje de la matematica, ya que en ésta el estudiante es visto como una pagina en blanco
donde no se cree que el estudiante pueda ser creador y participe de su propio conocimiento, en
este se concibe la ensefianza como algo que hay que explicar claramente y exponer de manera

progresiva sus conocimientos.

El constructivismo es un modelo que afirma que un sujeto no se limita a dar o recibir un aprendizaje
por medio de los recursos pedagdgicos y tecnologicos, que le puedan ayudar a que el aprendizaje
sea un proceso mucho mas significativo, donde se estd en constante renovacién de los saberes

que ya se han adquirido.

La actividad constructivista de un estudiante es el resultado de un proceso de construccion, este
proceso necesita de apoyo, y este apoyo debe encontrarlo en el docente ya que es él guia del

aprendizaje del alumno.

En esta investigacion realizada también se buscé identificar las creencias de acuerdo a la ensefianza

y aprendizaje de las matematicas a partir de posturas tradicionalistas y constructivista.
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En el enfoque constructivista Vesga (2017), sefiala que en un aprendizaje constructivista es
importante ensefiar a partir de los conocimientos previos que ya tenga el estudiante, donde todos
puedan ser participes de un nuevo conocimiento, y se pueda crear un ambiente de trabajo creativo,

permitiéndole al estudiante desarrollar un pensamiento critico y significativo.

3.2 Estudio de Caso

En este capitulo se presenta el estudio de dos casos de la Licenciatura en Matematicas de la
Universidad Antonio Narifio durante el semestre 2017-1, a quienes se les realizaron dos
aplicaciones del instrumento 1y 2, en fechas diferentes. La primera, se realiz6 en el mes de febrero
en la primera semana al iniciar el semestre, y la segunda finalizando el mes de mayo, con el
objetivo de identificar si a partir de la intervencion de algunas actividades conjuntas planeadas
desde la clase de didactica de la matemética Il e historia de la matemética se mantenian o

transformaban las creencias que reportaron en la primera fecha.

La postura epistemoldgica de las creencias de la matemaética y sobre su ensefianza y aprendizaje
se determinaron de forma precisa a partir de la formula creada por el Doctor Javier Gutiérrez
(2017), la cual facilité el célculo del porcentaje de afirmaciones que se encontraban en el marco
del absolutismo, falibilismo, constructivismo y tradicionalismo, pudiendo definir su postura de la

siguiente forma:

0-30% sin postura

31% - 60% no definida

61%-85% inclinada
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86% claramente definida.
La férmula de Gutiérrez (2017) se presenta a continuacion:

Para el analisis correspondiente a las creencias acerca de la ensefianza y aprendizaje de las
matematicas se tiene:

Sean, C = Constructivista T = Tradicionalista

#T = Cantidad de afirmaciones con postura T

#C = Cantidad de afirmaciones con postura C

Xi = Representan las calificaciones asignadas para las afirmaciones T
yi = Representan las calificaciones asignadas para las afirmaciones C

Entonces el indice de tradicionalismo del entrevistado P, est4 dado por:

=1 + G —y)
pery-—#LE T #CR

Mas adn P(T) x 100, permite expresar P(T) como un porcentaje, el indice de Constructivismo de

P, P(C) esta dado por

?21(5 — X;) + 2#51(371' - 1)
#T. 4 #C.4
2

P(C) =

Note que P(C) +P(T) =1y,
0<P(F)<1

0<P)<1
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Por tanto:

P(FC)=1—-P(T)

3.2.1 Caso Wesly

Wesly es estudiante de la Licenciatura en Matematicas de la Universidad Antonio Narifio, quien
ya curso sus practicas docentes y ha cursado un 85% del plan de estudios, ella quiere ser profesora
de matematicas mas que por gusto propio, es porque ella considera que seria un reto demostrarse
a si misma y a los estudiantes de que las matematicas no son dificiles, que mas bien esta es un area
que permite desarrollar las habilidades, la creatividad y el razonamiento l6gico de una persona, en

la entrevista 1 ella afirma

Bueno la matematica es una oportunidad grandiosa para facilitar a los estudiantes el
desarrollo primero de valores, en la medida en que tu te sientas e intentas y vuelves e
intentas, y vuelves e intentas, te vas a dar cuenta que vas a logar muchas cosas, 0 sea si tu
encuentras la solucién a un problema, te vas a sentir tan satisfecho, tan feliz que vas a
querer seguir intentado y eso va hacer. O sea es practicamente, ehh, la posibilidad que tengo
de retar, de retarme y de demostrarme a mi misma que puedo hacer las cosas y que puedo
salir adelante, es una de las formas que tengo para permitir, el conocimiento a los, a los

estudiantes.” (Entrevista 1, Wesly)

Para Wesly es “algo bonito” ensefiar matematicas, ya que si trabaja esta area con paciencia, interés
y mucha dedicacion pueden lograr y descubrir grandes cosas, para ella esta asignatura, es permitir

que los estudiantes dejen esos bloqueos y mitos de que no les gusta o no les entra por ningun lado

38



las matematicas, ir rompiendo ese paradigma de que las matematicas son muy dificiles y algunas

veces imposibles de entender, es uno de los objetivos que ella plantea.

Lo ideal es quitar en ellos el mito, el mito de que no les gusta la matematicas, estamos
bloqueados en la matematica, es romper un poquito ese, ese paradigma, es empezar a
demostrar a ellos que, que lo pueden hacer y que lo van a lograr y que rompan un poquito
esa parte, es practicamente uno de los objetivos que tengo en la matematica (Entrevista 1,

Wesly).

Wesly en su préctica docente trabajo con estudiantes de grado séptimo y décimo, a los cuales les
llevaba actividades recreativas y dindmicas para que ellos a través de estas aprendieran y

desarrollaran el pensamiento matematico

“con los estudiantes de grado séptimo y del grado décimo generalmente se les permitia el
momento en que ellos a través de juegos, a través de la actividad, a través del aprendizaje,
ellos puedan compartir y encontrar que la matematica no es solamente la gréfica, o la
estadistica, no es solamente la grafica o todo lo que se pinta en el tablero, sino que
realmente se estd, se esta viviendo y se esta compartiendo todo el tiempo.” (Entrevista 1,
Wesly). De esta manera, Wesly cambiaba la rutina con los estudiantes que de alguna u otra
forma para ellos las clases de matematicas siempre eran transcribir lo que se habia

explicado en el tablero, generando un conocimiento poco razonable.

Para ella aprender las matematicas es muy importante para todo en la vida, saber los conceptos
mas basicos de ésta como los son las sumas, restas, multiplicacion y division es de gran utilidad
para el diario vivir ya que en todo momento se va a necesitar de una u otra manera estas

operaciones, y para saber como se emplean éstas no siempre es necesario que no las explique un
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profesor de matematicas ya que muchas veces personas ajenas a la docencia nos pueden transmitir
este conocimiento, “si yo voy a la tienda alla no hay docente de matematicas, pero ahi aprendo
matematicas, si yo envio, a mi, a mi, no se a mis sobrinos, a mis hijos y pongo a mis estudiantes
mismo a jugar, ellos mismo aprenden matemaéticas junto con el otro, no necesariamente el docente
de matemaéticas transmite conocimiento, -uno aprende matematica todo el tiempo, todo el dia
cuando td vas a apagar el transporte vas y hace matematica y no necesariamente la otra persona
con la que estas compartiendo es un especialista en el area, todo el tiempo hacemos matematicas.”

(Entrevista Wesly) (Anexo tabla N° 01).

Wesly es una estudiante universitaria, pero cuando estudié en el colegio el aprender matematicas
no era tan dinamico, creativo y productivo como ella cree que lo es ahora ya que argumenta en
una de sus afirmaciones que las matematicas en esos momentos se decia que la sabia el estudiante
que mas rapido terminara un ejercicio dado, sin saber si realmente estaba aplicando y desarrollando

un pensamiento matematico razonable o simplemente era algo memoristico que tal vez él ya sabia:

“mi caso particular dado el sistema educativo que recibi, 6sea en mis tiempos, ehh..,
aprender matematica era aprender hacer las cosas muy rapido y operativamente, 0 sea a
prender aplicar la formula cuadrética, y el primero que la aplicara si sabe que era lo que
estaba haciendo, o sea en que momento la debo aplicar, entonces creo que ahi, hay un error
grave, un error grave dado que si es necesario aplicar una formula, pero debo saber en qué
momento la voy aplicar, antes que desarrollar de pronto una habilidad matematica rapida
sin razonamiento, entonces si es importante aplicar todos los procesos del pensamientos

que requiere la matematica.” (Entrevista Wesly).
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A partir de lo anterior Wesly se motiva a ensefiar la matematica totalmente diferente a como a ella
se la ensefiaron donde no se tenga en cuenta siempre la memorizacion de los temas si no que a
partir de la experiencia o del contexto en el que se esté, los estudiantes puedan trabajar y desarrollar

a través de la creatividad un pensamiento matematico logico.

3.2.2 Creencias epistemologicas acerca de las matematicas

En relacion con las creencias epistemoldgicas acerca de la naturaleza de la matematica de Wesly
encontramos que su postura varid significativamente en relacion con la primera aplicacion del
instrumento, ya que en el mes de febrero sus resultados arrojaron una postura no definida hacia el
absolutismo 40% e inclinada hacia el falibilismo con un 60% de afirmaciones con las que estuvo
de acuerdo o totalmente de acuerdo. Para la segunda aplicacion de los instrumentos su postura se

define como falibilista en un 84%, lo que se considera un cambio significativo.

Como se observa Wesly transformé o modificé varias creencias a partir de las intervenciones
realizadas por las actividades de las dos asignaturas mencionadas, haciendo que su postura

epistemoldgica de la naturaleza de las matematicas esté definida hacia el falibilismo.

3.2.3 Fuente del conocimiento

Al revisar las respuestas marcadas en el cuestionario N° 1 sobre la fuente la cual contiene un total
de 11 afirmaciones (Anexo, Tabla N° 01), Wesly muestra tener una inclinacion falibilista puesto
que 64,5% de las afirmaciones con las que ella esta de acuerdo o totalmente de acuerdo se
enmarcan dentro de esta postura epistemoldgica, y el 35,5% de las afirmaciones restantes se

encuentran dentro de una postura absolutista. En la segunda aplicacién en relacién a la fuente el
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porcentaje de afirmaciones vari6 de la siguiente manera el 80,8% tuvo una inclinacién hacia el

falibilismo mientras que el 19,2% restante se encuentran dentro de una postura absolutista.

A continuacion encontramos que Wesly estuvo de acuerdo o completamente de acuerdo con las

siguientes afirmaciones en la aplicacion 1:

e Cualquier persona puede crear o descubrir hechos matematicos por su propia cuenta.
e Lamatematica se construye a partir de la experiencia humana.

e Las matematicas se construyen a partir de conjeturas.

Afirmaciones incoherentes con las anteriores en las que afirma estar en desacuerdo o totalmente

en desacuerdo:

e Las teorias matematicas son en gran parte producto de la creatividad.

e La matematica es una creacion de la mente humana.

Se evidencia en el Cuestionario N°. 1 que Wesly tiene una inclinacion epistemolégica de tipo
falibilista, puesto que ella ve las matematicas como una ciencia que todo el tiempo debe estar en
continuo descubrimiento, donde no solo los matematicos son quienes transforman y recrean el

conocimiento matematico sino la sociedad en general,

La matematica la hace todo el mundo en cualquier momento, en cualquier instante desde
su nacimiento inclusive la hacen los animales, ellos calculan la cantidad de alimento en
algin momento dado y hay llegan a, a consumir alimento, es decir, la matematica no la
hacen solamente los matematicos sino todo ser humano, inclusive todo ser vivo trabaja la

matematica. (Anexo Tabla N° 01).
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Wesly dice estar completamente de acuerdo con la afirmacion “Cualquier persona puede crear o
descubrir hechos matematicos por su propia cuenta”, ya que para ella es importante que los
estudiantes a partir de la experiencia puedan construir un nuevo conocimiento, indagando e
investigando cada vez mas esta ciencia por si solos, convirtiendose de esta forma el docente en un
mediador o guia para el alumno, ya lo habia dicho antes, los estudiantes, ehh, si se les permite una
vivencia, se les permite descubrir, se les permite investigar, en lo que se les permita ellos van a
encontrar siempre matematicas y eso hace que construyan su conocimiento ellos mismos con la

guia del maestro, eso lo pueden hacer ellos solitos.

Para Wesly la matematica es una ciencia gque vive en constante evolucion, para ella la matematica

en cada momento se esta recreando y generando nuevos conocimientos matematicos,

“la matematica se recrea no solamente si ya esta descubierto de pronto unos formulismos,
sino porque en la medida en que yo me permito, 0 me permito como estudiante o le permito
a mi alumno o e inclusive a las personas de mi familia, ehh, redescubrir eso procesos
matematicos que no son solamente suma y resta, si no que en cada instante esta la
matematica, es como permitirle ese nuevo descubrimiento y que sean ellos quienes lleguen

al aprendizaje a través de la, de la vivencia.” (Anexo Tabla N° 01).

Por otra parte, Wesly menciona en la entrevista estar en desacuerdo con la afirmacion “la
matematica es una creacion de la mente humana” Se le indaga en la entrevista por qué esta en
desacuerdo con esta afirmacion, a lo que ella responde “no es necesariamente la mente, no es o
sea, no se como, como hacer la relacion, sinceramente es en la medida en la que yo voy viviendo
que voy descubriendo la matematica, como te dije, desde bebe hasta la época en que ya no existe

el ser humano siempre se esta recreando la matematica.” Lo que demuestra que para ella la

43



matematica se genera y se construye a través de la experiencia que tenga el ser humano, donde

éste a partir de sus vivencias vaya generado e innovando un nuevo conocimiento matematico.

Wesly en la segunda aplicacion del instrumento estuvo totalmente de acuerdo con la afirmacion
“Las teorias matematicas son en gran parte producto de la creatividad.”, se le pregunté el porqué

de ese cambio, a lo que ella respondio

“A partir de la lectura de diferentes textos evidencio que la historia de la matematica ha
sido construida no solamente de formulismos, y de muchas otras situaciones, sino a partir
de la creatividad en que los grandes autores han tenido que aplicar para asi mismo poder
descubrir sus aportes y de alguna manera han tenido que utilizar la creatividad, dado que
en ese tiempo no tenian los recursos con los que hoy contamos, tecnologia, compas en fin,
entonces esto ha hecho que realmente después del tiempo me diera cuenta que en efecto
es producto de la creatividad adicional a otras, muchas otras potencialidades que el ser

humano tiene pero entre ellas esta la creatividad como principal protagonista”.(Anexo tabla

N° 01).

Como se observa Wesly menciona que anteriormente la creatividad era muy importante a la hora
de descubrir la matematica, ya que en aquellos tiempos donde se construya nueva y mucha
matematica no se contaba con los recursos tecnoldgicos con los que ahora se puede contar para

recrear los nuevos conocimientos matematicos de una manera mucho mas rapida.

Wesly estuvo de acuerdo o totalmente de acuerdo con las siguientes afirmaciones:

e En matematica algo es verdadero solamente si se demuestra rigurosamente por medio del
uso de la logica y el razonamiento.

e La matematica esta por ahi, en el universo, esperando a ser descubierta.
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e La matemaética consiste, en su mayoria, de hechos y procedimientos que se tienen que

aprender y/o ser aceptados como verdaderos.

Afirmaciones incoherentes en las que afirma estar en desacuerdo o totalmente en desacuerdo.

e Sdlo los matematicos pueden hacer nueva matematica.
e La matematica es una ciencia formal y exacta.

e Los problemas son menos importantes que los teoremas.

Se evidencia en el Cuestionario No. 1 que Wesly tiene una inclinacion epistemoldgica de tipo
falibilista, puesto que ella afirma que las matematicas no solo la construyen y la descubren los
matematicos sino todo el mundo estd inmerso y es generador de este nuevo conocimiento
matematico, donde inclusive los animales de alguna manera también saben matematica. Esto se
reafirma cuando se le pregunta por qué estd en desacuerdo con la afirmacion “ Soélo los
matematicos pueden hacer nueva matematica”, a lo que ella responde “la matematica la hace todo
el mundo en cualquier momento, en cualquier instante desde su nacimiento inclusive la hacen los
animales, ellos calculan la cantidad de alimento en algin momento dado y hay llegan a, a consumir
alimento, es decir, la matemética no la hacen solamente los matematicos si no todo ser humano

inclusive todo ser vivo trabaja la matematica”. (Anexo Tabla N° 01).

Wesly dice estar completamente en desacuerdo en la entrevista con la afirmacion “la matematica
es una ciencia formal y exacta”, ya que para ella aunque esta es una ciencia que muchos la puedan
ver como exacta, siempre es necesario que los estudiantes la trabajen y la investiguen para asi
mismo darle la oportunidad a ellos a través de sus indagaciones de decir si las matemaéticas son o
no una ciencia que se ve y es exacta. “Es una ciencia que se conoce como exacta pero entonces si

es importante que los estudiantes la reconozcan, la descubran y que ellos mismos se den cuenta si
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es 0 no es exacta, 6sea que ellos mismo sean los que lleguen a ese mismo, a ese mismo concepto,

Osea permitirles la experimentacion”. (Anexo Tabla N° 01).

Sin embargo, anteriormente Wesly habia estado en desacuerdo con que las teorias matematicas
son en gran parte producto de la creatividad, pero luego ella dice estar en completo acuerdo en la
entrevista con la afirmaciéon”, La matematica estd por ahi, en el universo, esperando a ser
descubierta” ella responde argumentando que si es importante de la creatividad a la hora de quizés

descubrir nuevos conocimientos matematicos,

“La matematica estd en cada instante, esta en cada momento, estd en cada rincon ti ayudas
a encontrar geometria, la union de dos lineas, vas a encontrar angulos, vas a encontrar
nameros, vas a encontrar cantidades, en cualquier momento siempre esta ahi para ser
descubierta, es decir, para ser investigada, para despertar en cada uno de nosotros la
creatividad, la curiosidad, siempre va a estar y la idea es que permitamos como ese

momento de encontrar, de buscar de investigar”. (Anexo Tabla N° 01).

Como se puede observar Wesly afirma que las matematicas estan inmersas en todo, que en todas
partes podemos encontrarlas despertando asi la creatividad de nosotros por esta ciencia, donde a
partir de los nuevos conocimientos que vayamos adquiriendo se puedan construir, descubrir e

investigar nueva matematica.

Pero Wesly en la segunda aplicacion del instrumento estuvo en desacuerdo con la afirmacion “La
matematica estd por ahi, en el universo, esperando a ser descubierta”, se le pregunto del porqué de

ese cambio a lo que ella responde.

“Ehh, creo que me enrede en la segunda respuesta, considero que las matematicas estan
para ser descubiertas dia adia, estan para investigar, para leer no todo esta ain descubierto
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en la matematica, considero que si hice una pequefia, pequefio error en esa seleccion,
considero que estoy completamente de acuerdo, la matematica estd ahi, y hay que
descubrirla hay que permitirle a los estudiantes nosotros como docentes, que la busquen,

que la investiguen y que la construyan ellos mismos.”.(Anexo tabla N° 01).

Wesly dice equivocarse con la anterior afirmacion ya que dice estar en total acuerdo con que las
matematicas si estan por ahi esperando a ser descubiertas, donde los docentes le deben permitir a
los estudiantes ese momento de que ellos mismo sean quienes investiguen y trabajen y de esta

manera puedan construir nuevos conocimientos matematicos.

Wesly en la segunda aplicacion del instrumento estuvo de acuerdo con la afirmacion “la
matematica consiste, en su mayoria, de hechos y procedimientos que se tienen que aprender y/o

ser aceptados como verdaderos “, se le preguntd el porqué de ese cambio, a lo que ella respondio:

“Considero que estoy completamente en, en desacuerdo porque definitivamente la
matematica no es solamente la aplicacion de las férmulas y los conceptos tedricos, sino es
saber aplicar, en un momento dado, en un contexto lo que se aprende y la forma en cémo

se debe dar solucion a ello.

No es tanto indicar si son verdaderos o no, es sencillamente permitirle al estudiante que los
descubra y que el mismo se quién de ese juicio de si es verdadero o de si es falso,
sencillamente se le dan al estudiante las herramientas y que sea él quien llegue a ese
aprendizaje ¢no?, que lo construya a partir de la vivencia ya él, o la persona, el individuo
que esté buscando la matematica va a encontrar la respuesta a ello, pero considero que no
estoy en acuerdo del todo, no estoy completamente de acuerdo en ello.”.(Anexo tabla N°

01).
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Segun ella la matematica no es solo teoria, ni poner una formula en un ejercicio porque si, si no es
mas que eso, es saber que procedimiento nos sirve para llegar a una respuesta de forma adecuada
y significativa, permitiéndole al estudiante que descubra por si mismo si el procedimiento que esta
utilizando lo va a llevar a la solucién de algun ejercicio, o sencillamente lo que ha desarrollado es

algo erroneo.

Como se observa al realizar el cruce entre los resultados de las dos aplicaciones de cuestionario 1
y laentrevista 1y 2, se podria decir que Wesly modificé de manera significativa sus afirmaciones

y que mantiene una postura definida hacia el falibilismo.

3.2.4 Estabilidad del conocimiento matematico

Al revisar las respuestas marcadas en el cuestionario N° 1 sobre estabilidad (13 afirmaciones)
(Anexo Tabla N° 02), Wesly muestra tener una inclinacion falibilista puesto que, un 76,2 % de las
afirmaciones con las que ella esta de acuerdo o totalmente de acuerdo se enmarcan dentro de esta
postura epistemoldgica, y el 23,8% de las afirmaciones restantes se encuentran dentro de una
postura absolutista. En el instrumento dos en relacion a la estabilidad el porcentaje vario de la
siguiente manera el 86,2% de sus afirmaciones tuvo una postura definida hacia el falibilismo

mientras que el 13,8% restante se encuentran dentro de una postura absolutista.

Wesly estuvo de acuerdo o totalmente de acuerdo con las siguientes afirmaciones:

e (Cada dia se inventa nueva y mucha matematica.
e Es posible inventar problemas matematicos que no tienen solucion.
e La matematica ha evolucionado a través de la historia.

e Puede haber muchas formas diferentes de resolver un problema matematico.
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e La matematica esta en continua evolucion.

e Acerca de toda la matematica actual no se puede tener total certeza.

e El conocimiento matematico es falible y corregible, como cualquier ciencia humana.

e En matematicas las respuestas a las preguntas pueden cambiar a medida que se tiene mas

informacion.

Para Wesly no solo los matematicos son los que construyen y recrean las matematicas, si no todos
los seres humanos en general ya sea través de experiencias e investigaciones, es decir, todo el

mundo de una u otra manera esta construyendo esta ciencia. Wesly afirma que

“la matematica se recrea no solamente si ya estd descubierto de pronto unos formulismos,
sino porque en la medida en que yo me permito, 0 me permito como estudiante o le permito
a mi alumno o e inclusive a las personas de mi familia, ehh, redescubrir esos procesos
matematicos que no son solamente suma y resta, si no que en cada instante esta la
matematica, es como permitirle ese nuevo descubrimiento y que sean ellos quienes lleguen

al aprendizaje a través de la vivencia.”. (Anexo Tabla N° 02).

Wesly menciona en la entrevista estar completamente de acuerdo con la afirmacion “La
matematica ha evolucionado a través de la historia”, ya que para ella esta es una ciencia que
siempre esta en constante evolucion y construccion, donde los mateméticos que la investigan a
fondo han hecho importantes y grandes descubrimientos, aportando cada vez méas cosas

interesantes a esta ciencia,

la matematica ha tenido, un progreso, una, que se yo, no sé podriamos marcar una historia,
si una historia de las matematicas en donde cado uno de sus autores, sus protagonistas han

dado aportes que han sido bastante valiosos en un momento, en una época dada, esos
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aportes han sido resultado de investigaciones, resultado de ensayos, resultados de, de
pruebas a las que ellos han llegado, entonces eso ha hecho que de una u otra manera cuando
yo voy a aplicar un concepto tenga que coger de esos teoremas que ya han sido demostrados
y tenga que aplicarlos en ese momento, entonces a partir de ahi considero que la

matematica tiene esa caracteristica.(Anexo Tabla N° 02).

Por otra parte, Wesly menciona en la entrevista estar completamente de acuerdo con la afirmacion
”La matematica esta en continua evolucion.” se le indaga en la entrevista por qué esta de acuerdo
con esta afirmacion, a lo que ella responde “La sociedad es cambiante, la sociedad es evolutiva,
los nifios, los muchachos, las redes, la misma dindmica que vivimos nosotros es cambiante, eso
hace que yo tenga nuevas necesidades de compartir, de aprender, y obviamente pues de aprender
diferentes temas que van llegando con la misma evolucion y con el mismo desarrollo. (Anexo
Tabla N° 02). Lo que demuestra que para Wesly las matematicas a partir de la evolucion vy el
desarrollo que esta ciencia vaya dando asi mismo se deberia ensefiar y trabajar, donde a través de
las nuevas investigaciones e ideas que las matematicas vayan generando se pueda ir construyendo

de forma adecuada un nuevo conocimiento matematico.

Segln Wesly la matemaética no es lo que ya se tiene, ni hay que quedarse con lo que ya se sabe,
sino que esta es una ciencia la cual permite y se presta para que dia a dia el estudiante vaya
descubriendo nuevas cosas, vaya investigando cada vez mas a fondo esta area permitiéndose asi

misSmo generar un nuevo conocimiento cada vez mas evolutivo.

La matematica no eran unos ceros ni unos procesos, no era algoritmica, no era repetir y
repetir pasos sino sencillamente era descubrirla en el diario vivir, y eso lo he permitido

con los estudiantes en la medida en que ellos descubren que la matematica no esta ya,
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umm, como en una dimensién a parte donde solamente tengo que aprender formulas y

aplicarlas, si no que la estoy descubriendo dia a dia con el tiempo (Anexo Tabla N° 02).

Por otra parte, Wesly estuvo en desacuerdo o totalmente en desacuerdo con las siguientes

afirmaciones absolutistas:

e Los procedimientos y reglas matematicas no cambian

e El conocimiento matematico es cierto, objetivo e incuestionable.

e La mayor parte de lo que es verdad en las matematicas ya se conoce.
e En matemaéticas, las respuestas son correctas o incorrectas.

e Los resultados de los problemas de matematicas son siempre predecibles.

Wesly menciona en la entrevista estar completamente en desacuerdo con la afirmacién “En

matematicas, las respuestas son correctas o incorrectas”, ya que para ella:

“La matematica no necesariamente es exacta, la matematica no tiene una respuesta como
tal, no es tan predecible como de pronto se esta afirmando la matematica es necesariamente
siempre estar buscando, siempre estar investigando, siempre estar basados en alguna teoria

o en alglin teorema y poderla argumentar”. (Anexo tabla N° 02).

Ella afirma que no siempre se puede llegar a la respuesta correcta de algo que estemos
desarrollando ya que muchas veces se es necesaria de mucha mas informacion de la que ya

posiblemente tengamos acerca de un ejercicio o un problema que se esté trabajando.

Wesly dice en la Entrevista 1 estar en desacuerdo con la afirmacion “Los resultados de los
problemas de matematicas son siempre predecibles”, argumentado que para ella esta eS una

ciencia en la que se puede llegar a una determinada solucion de algin problema por diferentes
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caminos, ya que no siempre el estudiante debe desarrollar un problema con los mismos pasos para

llegar adar la respuesta correcta,

“si yo por ejemplo tengo un grupo de estudiantes a quienes les hago una prueba cada uno
de ellos posiblemente va a llegar a la misma respuesta , ehh.., pero por diferentes caminos,
entonces posiblemente no puede ser tan predecible, a excepcidn de que el problema asi
mismo lo, lo plantee, pero no todo, o0 sea no siempre voy a encontrar un problema

predecible o un problema no predecible, no necesariamente.” (Anexo Tabla N° 02).

Wesly en la aplicacion dos del instrumento dice estar en total desacuerdo con la afirmacion “Los
procedimientos y reglas matematicas no cambian”, se le pregunta en la entrevista de porque el

cambio a lo que ella responde:

“Um, en efecto después de que uno toma un proceso académico, hace una revision tedrica
y bibliogréfica de muchos aspectos que posiblemente antes de iniciar el curso desconocia,
descubro que en efecto hay algunas cosas que si se modifican y que se construyen a partir
de la historia, eso ha hecho que de alguna manera mi decisién al final haya cambiado

(Anexo tabla N° 02).

Para Wesly aunque ya hallan muchas teorias matematicas que se han descubierto e investigado,
no siempre se debe tener total certeza de ellas, ya que a medida que va evolucionando esta ciencia

se pueden hacer modificaciones de lo que ya se conoce de las matematicas.

Como se observa al realizar el cruce entre los resultados de las dos aplicaciones del cuestionario y
las entrevistas 1 y 2, podemos decir que Wesly no modificé mucho sus afirmaciones y que define

su postura hacia el falibilismo.
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3.2.5 Estructura del conocimiento matematico

Al revisar las respuestas marcadas en el cuestionario N° 1 (Anexo Tabla N° 03), Wesly muestra
tener una postura definida hacia el falibilismo puesto que un 83,3 % de las afirmaciones
argumentadas se enmarcan dentro de esta postura epistemologica, y el 16,3% de las afirmaciones
restantes se encuentran dentro de una postura de caracter absolutista. En el instrumento 2 en
relacion a la estabilidad el porcentaje vario de la siguiente manera el 87,5% de sus afirmaciones
tuvo una postura definida hacia el falibilismo mientras que el 12,5 restante se encuentran dentro

de una postura absolutista.

Para Wesly es necesario e importante para la sociedad actual seguir descubriendo, desarrollando,
innovando, y creando nuevo conocimiento matematico, dejando a un lado el conformismo de vivir
con lo que ya se sabe de esta ciencia, ya que para ella “la sociedad es cambiante, la sociedad es

evolutiva, los nifios, los muchachos, las redes, la misma dindmica que vivimos.”. (Anexo tabla 03).

Afirmaciones con las que esta de acuerdo o totalmente de acuerdo Wesly.

e Hacer matematicas es una actividad que genera nuevo conocimiento.
e En la matematica puede haber contradicciones.

e Para entender las matematicas es importante relacionarlas con la vida real.

Wesly manifiesta que el crear y el hacer matematica es algo que genera satisfaccion, “la
matematica despierta una cantidad de procesos mentales impresionantes en la medida en que yo
aplico todas mis capacidades y todos los procesos mentales de lo que requiere en un momento
dado la solucién de un algoritmo, de un teorema, de una situacion cuales quiera de las areas del

conocimiento de matematicas, requiere ese proceso, requiere siempre estar descubriendo y
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requiere siempre estar aplicando nuevos conocimientos y desarrollar habilidades mentales
necesariamente.” (Entrevista 1, Wesly). De esta manera para Wesly las matematicas es una ciencia
que requiere en todo momento estar recredndose e investigandose de tal forma que ésta vaya

evolucionando y generando cada vez mas un nuevo e importante conocimiento matematico.

En la entrevista Wesly dice estar completamente de acuerdo con pregunta ;“En la matematica
puede haber contradicciones™?, se le indaga en la entrevista por qué esta completamente de acuerdo

con esta afirmacion, a lo que ella responde:

“en la medida en que uno empieza a estudiar matematica, empieza a darse cuenta que tal
vez lo que uno sabia, eeeh, tal vez no, no era, o tal vez encontraba que ese tipo de
conocimiento tal vez era base y era en su momento dado de pronto equivoco, en la misma
matematica, en los mismo autores cuando hablamos tal vez del infinito, nos damos cuenta
que cada uno de sus protagonistas hacen definiciones completamente diferentes, eso hace
que nosotros también encontremos ciertas, ciertas contradicciones en la matemaética, pero

ya a nivel de un estudio profundo de la misma” (Entrevista Wesly).

Para Wesly, en la matematica si puede haber contradicciones ya que para ella esta es una ciencia
en la cual si se habla de un tema en especifico, poniendo ella la palabra infinito como ejemplo,
debido a que éste abarca muchos conceptos diferentes, se podrian llegar a distintas conclusiones

generando asi algun tipo de contraccion matematica.

Por otra parte, con estas Afirmaciones esta de acuerdo o totalmente en de acuerdo Wesly

e Las matematicas son un conjunto de reglas, formulas, hechos y procedimiento.
e El conocimiento matematico es absolutamente cierto, incuestionable y objetivo

e Hacer matematicas es una actividad solitaria.
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Segln Wesly la matematica ha tenido importantes descubrimientos donde los autores a través de
las investigaciones, han podido dejar grandes aportes significativos y Utiles para poder seguir
desarrollando esta ciencia, para ella gracias a los aportes que han dejado grandes matemaéticos se
puede trabajar esta &rea de una manera mas facil, ya que podemos construir un nuevo
conocimiento matematico teniendo en cuenta y aplicando correctamente las teorias matematicas
que ya se han descubierto “la matematica ha tenido, eh, un progreso, una, que se yo no sé
podriamos marcar una historia, si una historia de las matematicas en donde cado uno de sus
autores, sus protagonistas han dado aportes que han sido bastante valiosos en un momento, en una
época dada, esos aportes han sido, resultado de investigaciones, resultado de ensayos, resultados
de, de pruebas a las que ellos han llegado, entonces eso ha hecho que de una u otra manera cuando
yo voy a aplicar un concepto tenga que coger de esos teoremas que ya han sido demostrados y

tenga que aplicarlos en ese momento.”’(Anexo tabla n° 03).

Wesly en la aplicacion dos del instrumento dice estar en total desacuerdo con la afirmacion “Las
matematicas son un conjunto de reglas, féormulas, hechos y procedimiento” se le pregunto el
porqué de su cambio a lo cual ella responde “Las matemdticas no son solamente, no
necesariamente conjunto de normas y reglas, sino que son un descubrir el dia a dia, es estar en
contacto con el contexto, estar en contacto con muchas situaciones que implican matematica y que
no necesariamente implican formulismos.”. (Anexo tabla n°® 03). Segun Wesly la matematica no
son solamente formulismo, para ella la matematica es algo que se debe estar recreando todos los

dias y que se debe aplicar y ensefiar segun el contexto.

De esta forma se puede concluir que para Wesly a partir del instrumento 1 y 2 la matematica es
una ciencia que esta en continua evolucion y descubrimiento, donde no hay que dejar de recrear y

construir el nuevo conocimiento que esta vaya generando, por tal motivo la postura de ella
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respecto a la estructura del conocimiento matematico tiene una postura definida hacia el

falibilismo.

3.2.6 Creencias epistemoldgicas acerca de la ensefianza y el aprendizaje de las
matematicas.
En relacion con las creencias epistemologicas acerca de la ensefianza y el aprendizaje de la
matematica, Wesly modificd sus creencias con relacion a la primera aplicacion del instrumento
dos, debido a que en el mes de febrero reporté una inclinacién constructivista con un 74% de sus
afirmaciones. Mientras que en la segunda aplicacion del cuestionario, evidencio tener una postura
definida con un 88,5% de sus afirmaciones encaminadas hacia constructivismo y un 11,5% de

afirmaciones hacia el tradicionalismos.

Para Wesly las matematicas se deben ensefiar a partir de la experiencia y el entorno en el que éste
el estudiantes, donde se pueda transmitir un conocimiento matematico mucho méas producto,
dinamico y significativo “si se les permite una vivencia, se les permite descubrir, se les permite
investigar, en lo que se les permita ellos van a encontrar siempre matematicas y eso hace que
construyan su conocimiento ellos mismos con la guia del maestro, eso lo pueden hacer ellos

solitos”. (Entrevista Wesly).

A continuacion se muestran las afirmaciones con las que Wesly estuvo de acuerdo o totalmente

de acuerdo en la primera aplicacion:

e Cualquier persona puede aprender matematicas.

e Los estudiantes pueden ser creativos y descubrir hechos matematicos por su propia cuenta.
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e Los estudiantes pueden resolver problemas de manera creativa aun cuando no tengan
muchos conocimientos matematicos.

e Loserrores en la clase de matematicas son importantes y una fuente de nuevo aprendizaje,
por lo cual se deben discutir en clase.

e Es importante proponer a los estudiantes situaciones o problemas que les permita generar
y probar nuevas teorias.

e En la clase de matematicas es importante que se muestre a los estudiantes problemas sin
solucion asi como diferentes formas de ver y resolver un mismo problema.

e En la clase de matematicas docentes y estudiantes interactlan para construir y validar

conocimiento matematico.

A continuacién se muestran las afirmaciones con las que Wesly estuvo de acuerdo o totalmente

de acuerdo:

e . Enel aprendizaje de las matematicas es fundamental la memorizacion de conceptos.

e Cuando un estudiante resuelve problemas lo importante es que sepa qué conceptos y
procedimientos debe utilizar.

e Loserrores de los estudiantes se deben discutir en la clase como ejemplo de lo que no se
debe hacer.

e Los estudiantes deben aprender y reconocer que la matematica es una ciencia formal y
exacta.

e El éxito del aprendizaje de las matematicas esta en la repeticion de procedimientos.

e Los problemas matematicos deben tener una respuesta exacta para que el estudiante pueda

saber si esta trabajando correctamente.
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e Los estudiantes se confunden si se les muestra mas de una forma de resolver un mismo

problema.

Afirmaciones con las que esta en desacuerdo o totalmente en desacuerdo:

Para aprender matematicas se requiere de habilidades especiales hacia la matemaética.

El docente de matematicas es el responsable de transmitir el conocimiento matematico a

sus estudiantes.

e Los temas de la matematica escolar estan claramente establecidos y son estables en el
tiempo.

e En la clase de matematicas, el profesor debe saber la respuesta a cualquier pregunta de los

estudiantes.

Lo que es mas importante en la solucion de un problema es la respuesta no las ideas que

pueda tener el estudiante sobre cémo encontrarla.

Wesly dice en la entrevista 1 estar completamente de acuerdo con la afirmacion, ”Cuando un
estudiante resuelve problemas lo importante es que sepa qué conceptos y procedimientos debe
utilizar”, ya que para ella es importante que los estudiantes obtengan un aprendizaje matematico
significativo y no memoristico, donde en un momento o situacion dada, ellos puedan aplicar los
conocimientos que se les ha ensefado correctamente, “Eso me demuestra como maestra para lo
cual me estoy preparando, que el conocimiento que estoy intentando dar a mis estudiantes sea
significativo, no necesariamente espero que el nifio, o el estudiante me responda bien, si no que
me demuestre que los conceptos que yo le estoy dando él los esta apropiando y los esta aplicando
en un momento dado, y que de esa manera si se esta equivocando obviamente tenga la oportunidad

de corregirlo y asi aprenda del mismo error”. (Anexo tabla N° 04).
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Mientras que Wesly en la aplicacion dos del instrumento dice estar en desacuerdo con la
afirmacion “Los estudiantes deben aprender y reconocer que la matematica es una ciencia formal

y exacta.”, se le pregunto el porqué de su cambio a lo cual ella responde:

“Esta afirmacion es un poco compleja, ehh, dado que es ambigua podriamos decir que en
efecto es una ciencia exacta, pero que de alguna manera si hablamos posiblemente de
estadistica, podemos darnos cuenta que no necesariamente lo es, quizas en la medida en
que yo hago un estudio matematico encuentro que posiblemente la exactitud de la
matematica no es tan demostrable facilmente y que ello hace que comience a investigar,
comience a buscar diferentes fuentes y asi yo misma pueda descubrir que tan exacta o
inexacta puede llegar hacer la matematica, dado que en algunos momentos puedo encontrar
diferentes camino para una misma respuesta en un, en una situacion dada, entonces
considero que no es tan exacta y que la matematica es como lo habia dicho antes, es

descubrirla y asi mismo empezar a tomar decisiones al respecto.”. (Anexo tabla N° 04).

Wesly asegura que para tener certeza y estar seguro de que la matematica es exacta se necesita
investigar e indagar diferentes fuentes y poder descubrir por si mismo que tan exacta es esta
ciencia partiendo de diferentes procedimientos para poder llegar a una misma respuesta y saber

gue tan exacta e inexacta es esta area del conocimiento.

Por otra parte, Wesly menciona en la entrevista estar en total desacuerdo con la afirmacién “Lo
que es mas importante en la solucion de un problema es la respuesta no las ideas que pueda tener
el estudiante sobre como encontrarla” argumentando que para ella la respuesta no siempre es la

importante, sino el procedimiento y demas pasos que el estudiante aplico para llegar a la solucién
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de algun problema, ya que de esta manera Wesly se demuestra asi misma que lo que le ensefi¢ al

estudiante si fue un aprendizaje significativo y que lo esta aplicando correctamente,

yo debo permitir que el estudiante experimente, que el estudiante aplique los conceptos que
tiene, que el estudiante se dé cuenta si de pronto, el aprendizaje que obtuvo sabe aplicarlo
0 no sabe aplicarlo, 6sea es importante darle ese espacio de tal manera que pueda el mismo
Ilegar a la respuesta, no necesariamente a la respuesta, que el sistema educativo nos tiene
acostumbrados a que la respuesta es exacta y que es Unica es otra cosa, pero el estudiante

tiene diferentes formas y metodologias para llegar a una respuesta. (Entrevista Wesly).

Para Wesly hacer ejercicios constantemente sobre un tema de matematicas es algo que ayuda
mucho a entender lo que se esta haciendo y a donde se desea llegar, para ella la practica y muchas

veces la memorizacion es un buen elemento para aprender un tema especifico,

si, definitivamente si, ehh, aunque suene de pronto tradicionalista si yo no pongo a mis
estudiantes a practicar y practicar obviamente ellos no van a llegar a un conocimiento y
haciendo un poco de investigacion en cuanto a como aprende el cerebro, el cerebro aprende
a través de la repeticion, es una de las tantas formas que aprende el cerebro, si yo empiezo
a repetir, a repetir y repetir dado la mecanizacion puedo empezar a, a trabajar y a aprender
mas facilmente y que el concepto que tuve, que lo que aprendi, pase mas facilmente a la, a
la memoria de la persona, eso hace que pueda de una manera aprender y complementar
con aprendizaje significativo, 6sea para que estoy aprendiendo, como lo estoy aprendiendo

y ya en adelante repetir procedimientos.(Anexo tabla 04).
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Sin embargo, Wesly en la aplicacién 2 del instrumento dice estar en total desacuerdo con la
afirmacion “El éxito del aprendizaje de las matemadticas esta en la repeticion de procedimientos”,

argumentando que:

El cambio radica en que la matematica no es solamente la aplicacion de procedimientos
porque no es un algoritmo del que necesariamente deba aplicar en algin momento dado,
posiblemente conozca el algoritmo pero no sepa como aplicarlo, antes de aplicar una serie
de procedimientos debo conocer que estoy haciendo, como lo voy a hacer y de esa manera
aplicar hay si un procedimiento, pero la repeticién de procedimientos no hace que
precisamente yo aprenda las matematica la interiorice, sino que sencillamente sea algo
repetitivo, algo ciclico que si de pronto en algin momento dado me cambian una pregunta,
me cambian un dato ya no lo puedo aplicar, entonces considero que la matematica no es la
aplicacion de procedimientos ni la repeticion de ellos mismo, sino la interiorizacion y la
aplicacion de un modelo matematico que una vez entienda su proceso y su forma de

aplicacion la pueda aplicar de forma segura y sin dificultad alguna.

Para Wesly es importante saber y tener en claro la forma en coémo se va a desarrollar un ejercicio,
para ella saber que se va a hacer y cdmo se va a plantear es de gran utilidad, ya que no sirve de

mucho saber un algoritmo, sin tener idea de para qué sirve y como se emplea.

Segun Wesly el repetir y repetir un procedimiento de algo que se esté trabajando no se es de gran
utilidad ya que, en algin momento si se cambia algo de algun ejercicio, o de alguna pregunta, la
cual se halla quizas memorizado el estudiante, en ese momento la memorizacion del ejercicio que
repitié por muchas veces no le va a funcionar ya que se deseara llegar a una solucion distinta a la

que probablemente el alumno habia memorizado.
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Wesly en cambio en la aplicacion 2 del instrumento dice estar en total desacuerdo con la afirmacion
“En el aprendizaje de las matematicas es fundamental la memorizacion de conceptos”.se le

pregunto el porqué de su cambio a lo cual ella responde:

Posterior a la, a la préactica pedagogica, a los conceptos que aprendi durante, durante el
semestre, y pues la experiencia que ello implica, eso me hace descubrir que realmente eso
no es asi, es sencillamente que cada quien descubre, entiende y aplica la matematica con

sus capacidades y sus potencialidades en el area. (Anexo tabla 04).

Para Wesly la matematica no es un tema de memaorizacion, sino que cada quien gue la entiende y
la trabaje, la podra desarrollar facilmente aplicando de forma apropiada los procedimientos

adecuados sin necesidad de la memorizacion.

Wesly demuestra tener una postura definida hacia el constructivismo, para ella el ensefar
matematica es algo muy importante y por eso sugiere trabajar siempre desde la experiencia, desde
el entorno mismo, donde la matemaética se pueda ensefiar a partir de la vida real y no siempre
llenando los cuadernos de conceptos y ejercicios que tal vez no genere un conocimiento
productivo, ya que si los estudiantes trabajan a partir de lo real, de la visualizacion, esto va a

generar un conocimiento mucho mas razonable y l6gico del por qué de las cosas.

3.3 Caso Lesly

Lesly es una estudiante de Licenciatura en Matematicas de la Universidad Antonio Narifio (UAN),
quien actualmente ha cursado y aprobado el 50% de asignaturas que ofrece la carrera, ella quiere
ser profesora de matematicas porque desde nifia siempre le ha gustado y le ha apasionado esta

ciencia, y también decidio estudiar esta carrera debido a que crecio en una familia donde su mama
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y sus tres tias son docentes, motivandola de alguna u otra manera a continuar con la tradicion

familiar.

Para ella es importante que los estudiantes no aprendan matematicas por medio de conceptos o
teoria, sino que a través de su creatividad e imaginacion se pueda construir y hacer mucho mas

productivo el aprendizaje matematico.

Lesly desea ensefiar lo mejor posible las matematicas para que sus estudiantes se sientan
satisfechos con los que han aprendido, y de esta manera puedan llegar a defenderse mas adelante
con los conceptos mas basicos que ella les pueda explicar en relacion con algin tema de

matematicas, como lo explicita en la entrevista:

que salgan digamos de un bachillerato y puedan defenderse de mil formas, por ejemplo, lo
mas minimo, que sepan, digamos diferenciar los valores de “n”, que eso digamos, es lo
mas minimo, que si salen a un mundo exterior tengan la manera de defenderse, porque
ahorita pues todo se maneja con, ésea aunque no es especifico que sea matematica se
maneja, entonces para mi seria importante, que pues, aprendan, ehh, digamos, como, cdmo
hallar el area, como hallar diferentes cosas que puedan defenderse en un mundo exterior

con, donde esté inmerso eso (Entrevista 1, Lesly).

Para Lesly ensefiarles a sus estudiantes matematicas a través de ejercicios globales en los que no
se contextualiza a la vida real, es algo que como que no tiene sentido, ya que para ella es
importante explicarles a los nifios los ejercicios de matematicas con algo de su contexto, algo de
su diario vivir, porgque para el alumno va hacer mas facil entenderlo y razonarlo, como lo manifiesta

en la entrevista, “En donde trabajo, por ejemplo uno les pone un ejemplo del entorno o que haya
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acabado de pasar y ellos lo entienden mas, o se divierten mas, a ellos les llama mas la atencion,

porque este es de su interés” (Entrevista 1, Lesly).

De esta manera, podemos notar que para Lesly lo mas importante no es explicarle a sus estudiantes
las matematicas descontextualizadas y abstractas que para los nifios seria un poco dificil de
entender y comprender, sino mas bien que a partir de la creatividad y de la imaginacion que ellos
tengan a la hora de desarrollar un ejercicio o problema partan de su propio contexto, y asi mismo

ellos puedan desarrollar un pensamiento l6gico mucho mas significativo.

3.3.1 Creencias epistemolodgicas acerca de las matematicas

En relacion con las creencias epistemoldgicas acerca de la naturaleza de la matematica de Lesly
podemos observar que su postura no varié significativamente en relacién con la primera aplicacion
del instrumento, puesto que en el mes de febrero sus resultados arrojaron un 40% hacia el
absolutismo e inclinada hacia el falibilismo con un 60% de afirmaciones. Para la segunda
aplicacién de los instrumentos, su postura absolutista sigue siendo no definida en un 43% vy la

falibilista también es indefinida con un 57%.

Como se observa Lesly transformo o modifico algunas creencias, tal vez influyé las intervenciones
realizadas por las actividades de las dos asignaturas mencionadas u otros experiencias que
desconocemos, una de las dimensiones mas “afectada” fue la de la estabilidad, puesto que al
comparar los resultados de los dos instrumentos se observa que en las afirmaciones relacionadas
con esta hay diferencias de dos y tres puntos, seguida por la fuente del conocimiento. Sin embargo,

se puede afirmar que Lesly no tiene una postura definida de la naturaleza de las matematicas.

3.3.2 Fuente del conocimiento
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Al revisar las respuestas marcadas en el cuestionario 1 (Anexo Tabla N° 05), Lesly muestra tener
una inclinacion falibilista puesto que 65,42% de las afirmaciones con las que ella esta de acuerdo
0 totalmente de acuerdo se enmarcan dentro de esta postura epistemoldgica, y el 34,58% de las
afirmaciones restantes se encuentran dentro de una postura absolutista. En el instrumentos 2 en
relacion a la fuente del conocimiento, el porcentaje de afirmaciones varié de siguiente manera el
47,1% tuvo una inclinacién hacia el falibilismo mientras que el 52,9%, restante se encuentran
dentro de una postura absolutista. Como se observa Lesly después de la segunda implementacion

aumentd el numero de afirmaciones de caracter absolutista en un 18.32%.

A continuacion encontramos que Lesly estuvo de acuerdo o completamente de acuerdo con las

siguientes afirmaciones en la aplicacion 1:

e Cualquier persona puede crear o descubrir hechos matematicos por su propia cuenta.
e Lamatematica se construye a partir de la experiencia humana.

e Las matematicas se construyen a partir de conjeturas.

e Las teorias matematicas son en gran parte producto de la creatividad.

e La matematica es una creacion de la mente humana.

En coherencia con su postura falibilista, Lesly estuvo en desacuerdo o totalmente en desacuerdo

con las siguientes afirmaciones:

e Solo los matematicos pueden hacer nueva matematica.
e La matematica esta por ahi, en el universo, esperando a ser descubierta.

e Los problemas son menos importantes que los teoremas.

65



Como se observa, las creencias de Lesly se encuentran inclinadas hacia la postura falibilista
porque ella considera que las matematicas son construidas por el ser humano desde la experiencia,
haciendo uso de la creatividad, la imaginacion y solucionando problemas del contexto, ademas
que no estan dadas unicamente para los matematicos sino que cualquier persona puede tener acceso

a ellas.

Sin embargo, en la segunda aplicacion del instrumento Lesly estuvo totalmente de acuerdo con la
afirmacion de “Soélo los matematicos pueden hacer nueva matematica”, se le preguntd el porqué

de ese cambio, ella respondid,

Algunos matematicos, ehh, o sea pues personas gque no, de pronto no tengan, ehh, un arduo
conocimiento, es complejo en la actualidad crear matematica, y pues los matematicos
tienen como el fundamento tedrico pues para poderla hacer, entonces pues de pronto ahi
estaba el contraste [...] Porque para poder crear matematica tiene que abarcar muchos otros
conocimientos anteriores, para poder fundamentar, ehh, las nuevas hipétesis o teorias que

vaya a manejar. (Anexo tabla N° 05).

Como se observa para Lesly la creacion de matematicas ya no es una invencion de la mente
humana creativa, que soluciona problemas reales y cotidianas, sino que solamente esta dada para
aquellos “matematicos” que poseen amplios y sélidos conocimientos teoricos de la disciplina, es
decir, que comprendan el lenguaje abstracto de la matematica y que sean capaces de enunciarlo a

través de teoremas o férmulas cientificas.

A continuacion encontramos que Lesly estuvo de acuerdo o completamente de acuerdo con las

siguientes afirmaciones:

e La matematica es una ciencia formal y exacta.
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e En matematica algo es verdadero solamente si se demuestra rigurosamente por medio del
uso de la logica y el razonamiento.
e La matematica consiste, en su mayoria, de hechos y procedimientos que se tienen que

aprender y/o ser aceptados como verdaderos.

Se evidencia en el Cuestionario No. 1 que Lesly tiene una inclinacion epistemoldgica de tipo
falibilista, puesto que ella ve las matematicas mas relacionados con los fundamentos de ésta
postura, es decir, en la entrevista No. 1 ella mencion6é que cualquier persona puede aprender
matematicas ya que esta es una ciencia que no solo para los matematicos es importante si no para
la sociedad en general, puesto que estd presente en todo momento de la vida real y se pueden
descubrir por cuenta propia. Esto se reafirma cuando se le pregunta porque esta de acuerdo con la

afirmacioén,

Cualquier persona puede crear o descubrir hechos mateméticos por su propia cuenta”, a lo
que ella responde: “para mi la matematica esta inmersa a todo, entonces la persona puede
descubrir por si mismo algin método sea algo complejo o algo muy simple, del hecho no
mas de ir hacer mercado ahi esta la matematica, donde tiene pues la facilidad digamos de

llevar las cuentas en un mercado. (Anexo tabla N° 05).

Lesly en la entrevista dice estar completamente de acuerdo con la afirmacion “La
matematica se construye a partir de la experiencia humana”, ya que para ella ensefiar
matematicas a partir de lo que el estudiante esté viviendo y a través del contexto en el que
estd inmerso, permitira que él construya su conocimiento de una manera mucho mas
significativa, debido a que estard visualizando e imaginando la situacion que se esta

trabajando, lo que le facilita la apropiacion del conocimiento, “cuando un niflo, 0 a una
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persona se le pone un ejemplo o se le explica alguna cosa, con un algo de su contexto, algo
de su diario vivir, para €l va hacer mas facil llevar a entenderlo y que lo lleva a préctica

mas, mas facil y lo va a poder visualizar.” (Anexo tabla N° 05).

Sin embargo, Lesly estuvo de acuerdo y totalmente de acuerdo con algunas posturas absolutistas
que defienden que la matematica es una ciencia formal y exacta y que algo es solamente verdadero
si demuestra rigurosamente a través de la logica, ella considera que al ser una ciencia exacta no se

puede tener mas de un resultado en un ejercicio o problema,

Cuando se plantea algin problema solo pues se tiene una solucion, [...) por eso es exacta
uno no puede si, si cambia un numero ya cambia todo la matematica” (Entrevista 1 Lesly).
De igual forma que todo lo que se conoce en matematica ha surgido de un procedimiento
u operacion claramente realizada, sino fuese asi esta disciplina no seria confiable “tiene
que, o sea demostrarse con, con hechos o algunos procedimientos para dar fe de que si es

cierto” (Anexo tabla N° 05)

Como se observa al realizar el cruce entre los resultados de las dos aplicaciones de cuestionario 1
y la entrevista 1 y 2, se ratifica que Lesly transform6 algunas de sus creencias evidenciando que
no tienen una postura definida hacia el absolutismo o el falibilismo y que estas siguen siendo

modificadas por los procesos de formacion académicos, la experiencia docente y la cotidiana.

3.3.3 Estabilidad del conocimiento matematico

Al revisar las respuestas marcadas en el cuestionario 1 (Anexo Tabla N° 06), Lesly muestra tener
una inclinacion falibilista puesto que el 52,2% de las afirmaciones con las que ella esta de acuerdo
o totalmente de acuerdo se enmarcan dentro de esta postura epistemoldgica, y el 47,8% de las

afirmaciones restantes se encuentran dentro de una postura absolutista. En el instrumento 2 en
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relacion a la fuente el porcentaje de afirmaciones varié de siguiente manera el 54,1% tuvo una
inclinacion hacia el falibilismo mientras que el 45,9%, restante se encuentran dentro de una postura

absolutista.

A continuacién encontramos que Lesly estuvo de acuerdo o totalmente de acuerdo con las

siguientes afirmaciones en la primera aplicacion de los cuestionarios:

e La matematica ha evolucionado a través de la historia.
e La matematica esta en continua evolucion.
e Puede haber muchas formas diferentes de resolver un problema matematico.

e El conocimiento matematico es falible y corregible, como cualquier ciencia humana.

Afirmaciones incoherentes con las que esta en desacuerdo o totalmente en desacuerdo:

e Cada dia se inventa nueva y mucha matematica.

e Es posible inventar problemas matematicos que no tienen solucion.

e Acerca de toda la matematica actual no se puede tener total certeza.

e En matematicas las respuestas a las preguntas pueden cambiar a medida que se tiene

mas informacioén.

En la segunda aplicacion del instrumento Lesly estuvo de acuerdo con la afirmacion “Es posible
inventar problemas matematicos que no tienen solucion”, se le pregunt6 el por qué de ese cambio,
a lo que ella respondio, “De pronto porque hay problemas matematicos en los que se puede generar
una, una controversia en las que no, no hay una solucion, por, de pronto por falta de informacion

o muchos componentes por el estilo.”(Anexo tabla N° 06).
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Para Lesly el desarrollar un ejercicio sin llegar a una respuesta o la solucién correcta quizas sea

porque aun no se tiene la informacion suficiente que se requiere para el desarrollo de éste.

Se observa que tanto en la primera aplicacion de los instrumentos como en la segunda las creencias
de Lesly no tienen una postura epistemoldgica definida, puesto que practicamente la mitad de las
afirmaciones por las que se le indago responde al absolutismo y la otra mitad al falibilismo. Ella
considera que existen muchas formas y procedimiento diferentes con los cuales se pueda llegar a
una misma respuesta en matematicas, justificando “Porque a veces uno como docente puede tomar
un ejemplo para que, 0 sea un procedimiento exacto, pero el nifio puede, ehh, digamos lo que
entendio del problema puede llevarlo digamos con diferente procedimiento y llegar a la misma

solucién” (Anexo Tabla N° 06).

A la pregunta de por qué esta en acuerdo con la afirmacion “el conocimiento matematico es falible
y corregible, como cualquier ciencia humana”, Lesly parece no responder claramente su

afirmacion, ya que ella argumenta con respecto a ésta que:

Ehh, porque digamos a lo larga de la historia sobre todo en la matemética han habido,
umm, pues no veo, pues no cambios como tal a devolverlo y voltear las cosas, como
digamos ciencias, o teoremas que se hallan encontrado, si no en base a esas, se han

encontrado otras.

Ehh, por ejemplo cuando se habla de geometria euclidiana, pues esa fue la base de que, de
nuestra historia y pues hasta la hora todavia se utiliza, pero ahorita se conoce, ehh, la

geometria, ehh, no euclidiana que seria las que son figuras elipticas. (Anexo Tabla N° 06).
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Con base a lo anterior podemos notar una clara confusion de la respuesta que da Lesly con respecto
a la pregunta que se le realiza en la entrevista, ya que lo que afirma no tiene mucha relacion con

lo indagado.

Para Lesly la evolucion en las matematicas a través de la historia es muy importante ya que segun
ella “en sus inicios se tenia la matematica pero pues no se conocian muchas cosas y a medida del
tiempo se ha evolucionado como, digamos en cuanto a conceptos, en cuanto a teoremas a
postulados, a investigaciones que ya nos ayudan digamos hallar el tipo de temperatura que pueda
estar el dia de mafiana, entonces esas son cosas que en la época antigua no se veia y en la actualidad

si se tiene.” (Anexo Tabla N° 06).

Como se observa Lesly manifiesta que anteriormente no se podian hacer muchas cosas debido al
poco conocimiento que se tenia en relacion a las matematicas, mientras que ahora a partir de la
evolucion que esta disciplina ha presentado se cuenta con mas herramientas que permiten dar

solucion a problemas de la matematica propia y de otras ciencias.

Como ya se ha mencionado la postura epistemoldgica de Lesly frente a la dimension de la
estabilidad no esta definida, debido a que ella estuvo de acuerdo o totalmente de acuerdo con otras
posturas que son incoherentes con las ya expuestas, porque si bien ella estd de acuerdo con la
afirmacion de que la matematica ha evolucionado a través de la historia, al mismo tiempo, esta en
desacuerdo con la afirmacion de que cada dia se inventa nueva y mucha matematica. A través de
estas dos afirmaciones se explicita la contradiccion que Lesly presenta, porque esta de acuerdo con
la evolucion, pero no con el hecho de cada dia se construya nueva matematica, lo que refuerza la

idea de que la postura no esta definida.
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Sin embargo, en la segunda aplicacion del instrumento Lesly estuvo de acuerdo con la afirmacion
“Cada dia se inventa nueva y mucha matematica”, se le pregunt6 del porqué de su cambio a lo que
ella responde “Ehh, pues porque cada dia va evolucionando y se va encontrando nuevas teorias,
nuevos componentes que van haciendo la matematica cada vez més, més grande, entonces por eso
cambie mi opinidon”, (Anexo tabla N° 06). Segun Lesly la matematica si es una ciencia la cual va
evolucionando constantemente permitiéndonos en cada investigacion encontrar nuevas teorias

matematicas, esta fue la Unica creencia que Lesly modifico después de la intervencion realizada.

Lesly estuvo de acuerdo o completamente de acuerdo con las siguientes afirmaciones:

e En matematicas, las respuestas son correctas o incorrectas.
e La mayor parte de lo que es verdad en las matematicas ya se conoce.

e Los resultados de los problemas de matematicas son siempre predecibles.

Afirmaciones incoherentes con las que esta en desacuerdo o totalmente en desacuerdo:

e Los procedimientos y reglas matematicas no cambian.

e .El conocimiento matematico es absolutamente cierto, incuestionable y objetivo.

En la entrevista se le pregunta a Lesly por qué estuvo de acuerdo con la afirmacion “En
matematicas, las respuestas son correctas o incorrectas”, se le pregunt6 el porqué de ese cambio,

a lo que ella respondio:

“Porque asi digamos, ehh, si se estd preguntando algo especifico pues debe haber una
respuesta especifica, umm, si se estd diciendo halle el area de cierto, ehh, poligono, pues
la respuesta debe ser una sola, no puede haber diferentes cantidades de areas, para un area

que esta especifica” (Anexo tabla N° 06).
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Para Lesly cada pregunta especifica debe tener una respuesta especifica estando completamente
segura de que en la matematica las respuestas son correctas o incorrectas, poniendo como ejemplo

los poligonos, donde la respuesta de lo que se pida de éstos, debe ser una Unica solucion.

Con lo anterior se evidencia que para Lesly cuando se realiza una pregunta especifica en
matematicas, ésta debe tener una respuesta especifica, es decir, no queda espacio para que a un

mismo problema se tenga como solucion dos respuestas diferentes.

En la segunda aplicacion del instrumento Lesly dice estar en total acuerdo con la afirmacion” Los
procedimientos y reglas matematicas no cambian.”, se le preguntd el porqué de ese cambio, a lo

que ella respondio:

“Ehh, de pronto porque tenia una percepcion de que podia cambiar segun, segun contrastes
que viera otra persona, pero basicamente, ehh, uno ven por la historia que, que se conoce,
que no cambia si no se anexa a la matematica, entonces esa matematica no cambia, si no
va adquiriendo mas, mas ramas, mas fundamentos para, para si mismo.”(Anexo tabla

N°06).

A partir de los andlisis presentados y el cruce de instrumentos se observa que Lesly no tienen una
postura epistemoldgica definida frente a la naturaleza de las matematicas, en la estabilidad del
conocimiento.

3.3.4 Estructura del conocimiento matematico.

Al revisar las respuestas marcadas en el cuestionario N° 1 (Anexo tabla n® 07), Lesly muestra tener

una postura inclinada hacia el falibilismo, se podria afirmar casi que definida puesto que el 79,2%
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de las afirmaciones a las que ella responde se encuentran enmarcadas dentro de esta epistemologia

y el 20,8% restante indican una postura de caracter absolutista.

Al revisar las respuestas marcadas en el cuestionario 1 (Anexo Tabla N° 07), Lesly muestra tener
una postura inclinada hacia el falibilismo un 79.2 % con respecto a sus afirmaciones, y el 20,8%
de las afirmaciones restantes se encuentran dentro de una postura de caracter absolutista. En el
instrumento 2 en relacion a la estabilidad el porcentaje vario de la siguiente manera el 58,4% de
sus afirmaciones tuvo una postura inclinada hacia el falibilismo mientras que el 41,6%, restante se

encuentran dentro de una postura absolutista.

Para Lesly es importante relacionar todo lo que se ensefia en matemadtica con la vida real, “uno
aprende matemaética todo el tiempo, todo el dia cuando tu vas a apagar el transporte vas y hace
matematica y no necesariamente la otra persona con la que estas compartiendo es un especialista
en el area, todo el tiempo hacemos matematicas.” (Anexo tabla n° 07). De esta manera, Lesly
evidencia que la matematica no solamente se desarrolla al interior del aula de clase, sino que en el
diario vivir se presentan situaciones en las que se deben hacer uso de los conceptos matematicos

basicos, por ejemplo el usar las operaciones para poder desenvolverse en escenarios cotidianos.

Segln Lesly la interaccion con los estudiantes es supremamente importante ya que como ella
argumenta “la interaccion es tanto de estudiante-docente, como docente-estudiante y la interaccion
hace que, pues se genere conocimiento, sino ,0 sea sino hubiera como ese espacio de que
compartan los dos sujetos, por decirle asi, seria complejo que el estudiante aprendiera por si solo,
sobre todo digamos en este contexto actual, el nifio no es del que diga cojo un libro y aprendo por
mi solo, y sobre todo matematicas que le tiene como ese, ese tabu de que son horribles, entonces

es necesaria la interaccion”.(Entrevista 1, Lesly). Para Lesly la confianza que pueda haber entre
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estudiante y profesor y la confianza que el mismo estudiante se tenga en relacion con el aprendizaje
de las matematicas es supremamente importante, de igual forma es importante que entre los mismo
alumnos generen y trabajen el conocimiento matematico ya para ellos a veces resulta mas facil

trabajar en grupo que hacerlo de manera individual.

A continuacion se mencionan las afirmaciones con las que Lesly estuvo de acuerdo o totalmente

de acuerdo:

e Hacer matematicas es una actividad que genera nuevo conocimiento.
e En la matematica puede haber contradicciones.

e Para entender las matematicas es importante relacionarlas con la vida real.

Lesly estuvo de acuerdo o totalmente de acuerdo con las siguientes afirmaciones absolutistas:

e EIl conocimiento matematico es cierto, objetivo e incuestionable.

Afirmaciones con las que esta en desacuerdo o totalmente en desacuerdo.

e Hacer matematicas es una actividad solitaria.

e Las matematicas son un conjunto de reglas, férmulas, hechos y procedimientos.

Para Lesly la matematica siempre requiere procedimientos concretos que sirvan para desarrollar
cualquier tipo de ejercicio, problema, etc., “Porque, ehh, basicamente la matematica es como la
base de muchas cosas, ehh, la matematica se puede llevar acabo con otras, ehh..., con otra, umm..,
ciencias del conocimiento, (..) Si, entonces bueno lo que venia diciendo, practicamente bueno, el,
la matematica pues ayuda a las otras ciencias y asi mismo como uno va profundizando cosas mas
elaboradas en matematicas, pues uno va adquiriendo mas conocimiento.” (Anexo tabla n° 07).

Segun Lesly las matematicas es aquella que se presta y permite relacionarla con otras ciencias del
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conocimiento ayudando de esta manera a profundizar los nuevos saberes que se podrian generar

de esta area.

Lesly responde en la entrevista estar completamente de acuerdo con la afirmacion” en la

matematica puede haber contradicciones”, afirmando que:

“en la medida en que uno empieza a estudiar matematica, empieza a darse cuenta que tal
vez lo que uno sabia, ehh, tal vez no, no era, o tal vez encontraba que ese tipo de
conocimiento tal vez era base y era en su momento dado de pronto equivoco, en la misma
matematica en los mismo autores cuando hablamos tal vez del infinito, nos damos cuenta
que cada uno de sus protagonistas hacen definiciones completamente diferentes, eso hace
que nosotros también encontremos ciertas, ciertas contradicciones en la matematica, pero

ya a nivel de un estudio profundo de la misma.” (Entrevista 1, Lesly).

Para Lesly en la matemaética si puede haber contradicciones ya que para ella esta es una ciencia
en la cual si se habla de un tema en especifico, poniendo ella la palabra infinito como ejemplo,
debido a que éste abarca muchos conceptos diferentes, se podrian llegar a distintas conclusiones

generando asi algun tipo de contraccion matematica.

De esta forma se puede concluir que para Lesly las matematica es una ciencia la cual cada dia se
esta recreando e investigando, donde prima la motivacion, creatividad e imaginacién que se le da
a ésta area a la hora de hacer nuevos aportes, por tal motivo la postura de ella respecto a la

estructura del conocimiento matematico tiene una inclinacion falibilista.

3.3.5 Creencias epistemoldgicas acerca de la ensefianza y el aprendizaje de las
matematicas.
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En relacién con las creencias epistemoldgicas acerca de la ensefianza y el aprendizaje de la
matematica, Lesly modifico significativamente sus creencias con relacion a la primera aplicacion
del instrumento 2, debido a que en el mes de febrero reportdé una inclinacion constructivista al
estar de acuerdo o totalmente de acuerdo con el 73% de las afirmaciones. Mientras que en la
segunda aplicacién del cuestionario, evidencio no tener una postura con el 42% de afirmaciones

tradicionales y el 58% constructivistas.

Como se observa Lesly modifico varias creencias sobre la ensefianza y el aprendizaje de la
matematica durante el periodo de intervencién ya mencionado, lo cual no implica que guarde
relacion con las actividades realizadas en las dos materias, la postura que mas se modifico fue la
constructivista, puesto que ahora estd de acuerdo o totalmente de acuerdo con varias de las
afirmaciones de tipo tradicionalista con las cuales antes asumia la posicién contraria. Después de
la Gltima aplicacidn, se puede afirmar que Lesly no tiene una postura definida de las creencias de

la ensefianza y el aprendizaje de la matemaética.

Al revisar y contrastar estos primeros resultados con la transcripcion y el audio de la entrevista
semiestructurada, se confirma que Lesly tiene una inclinacion constructivista en la primera

implementacién como se presentara a continuacion.

Lesly manifiesta que el aprendizaje matematico se desarrolla a través de la creatividad y de la
imaginacion que pueda tener el estudiante, donde a partir de éste se pueda crear un conocimiento
matematico significativo, convirtiéndose el docente en un mediador y una motivacion para que de
esta forma el alumno pueda crear, construir y razonar por si mismo y de manera adecuada el

conocimiento matematico.

En seguida se muestran las afirmaciones con las que esté de acuerdo o totalmente de acuerdo:

77



e Los estudiantes pueden resolver problemas de manera creativa aun cuando no tengan
muchos conocimientos matematicos.

e Es importante proponer a los estudiantes situaciones o problemas que les permita generar
y probar nuevas teorias.

e Cualquier persona puede aprender matematicas.

e Los estudiantes pueden ser creativos y descubrir hechos matematicos por su propia cuenta.

e Loserrores en la clase de matematicas son importantes y una fuente de nuevo aprendizaje,
por lo cual se deben discutir en clase.

e En la clase de matematicas es importante que se muestre a los estudiantes problemas sin
solucion asi como diferentes formas de ver y resolver un mismo problema.

e En la clase de matematicas docentes y estudiantes interactian para construir y validar
conocimiento matematico.

e En la clase de matematicas docentes y estudiantes interactlan para construir y validar

conocimiento matematico.

Segun Lesly la creatividad que puede desarrollar un estudiante a la hora de resolver algln ejercicio
es de gran importancia, porque ahi es donde se observa que el alumno esta interesado por construir
un nuevo conocimiento “pues la imaginacion les ayuda, sobre todo en el momento o lugar del
problema, entonces a veces eso es lo que les ayuda mas, a poder contestar, o saber por donde se

guia la pregunta, que mas por algo, que sea exacto”. (Anexo tabla N° 08).

A la pregunta de por qué esta de acuerdo con la afirmacion de que “Los estudiantes pueden resolver
problemas de manera creativa aun cuando no tengan muchos conocimientos matematicos”, Lesly
responde, “pues a veces ellos, ehh, pues la imaginacion les ayuda, sobre todo en el momento o

lugar del problema, entonces a veces eso es lo que les ayuda mas, a poder contestar, o saber por
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donde se guia la pregunta, que mas por algo que sea exacto y.” .(Anexo tabla N° 08). Para Lesly
la imaginacion que el estudiante pueda tener a la hora de desarrollar un problema es importante ya
que de esta manera el alumno puede llegar a generar una posible solucién al problema que se le

haya planteado.

Para Lesly es importante que a la hora de proponerles a los estudiantes situaciones o problemas
que les permita generar y probar nuevas teorias matematicas, donde el docente sea una guia
constante para el alumno, de manera que el chico pueda ir desarrollando sus habilidades para
solucionar problemas matematicos, generando nuevas ideas y creando asi un nuevo conocimiento
matematico para él mucho mas significativo con la ayuda del profesor. “pues a veces por el hecho
de tener la pregunta les hace como guiarse a donde van enfatizados, pero ahi es la guia del docente

quien le ayuda a llegar a esas nuevas teorias y a esos nuevos conocimientos.” (Anexo tabla N° 08).

También se revisaron las siguientes afirmaciones con las que Lesly estuvo de acuerdo o totalmente

de acuerdo en relacion a la postura tradicionalista:

e En el aprendizaje de las matematicas es fundamental la memorizacion de conceptos.

e Los estudiantes deben aprender y reconocer que la matematica es una ciencia formal y
exacta.

e En la clase de matematicas, el profesor debe saber la respuesta a cualquier pregunta de
los estudiantes.

e El docente de matematicas es el responsable de transmitir el conocimiento matematico a

sus estudiantes.

Afirmaciones incoherentes con las anteriores con las que Lesly estuvo en desacuerdo y

completamente en desacuerdo:
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o El éxito del aprendizaje de las matemaéticas esta en la repeticion de procedimientos.

e Lo que es mas importante en la solucion de un problema es la respuesta no las ideas que
pueda tener el estudiante sobre como encontrarla.

e Los problemas matematicos deben tener una respuesta exacta para que el estudiante pueda
saber si esta trabajando correctamente.

e Para aprender matematicas se requiere de habilidades especiales hacia la matematica.

e Cuando un estudiante resuelve problemas lo importante es que sepa qué conceptos y

procedimientos debe utilizar.

Para Lesly guardar conceptos o ejercicios de tipo memoristicos muchas veces es de gran utilidad
“no mas con el aprendizaje de las tablas, el aprendizaje de las tablas es totalmente
memoristico.”(Entrevista 1, Lesly). Para ella, el aprenderse las tablas de multiplicar de memoria
es algo que funciona ya que esta es una forma que le permite dar respuesta rapidamente a una
multiplicacién, sin embargo, afirma no estar de acuerdo con la repeticion de los procedimientos,
lo cual es incoherente con la anterior informacion, ya que al repetir el procedimiento del algoritmo

de la multiplicacion le permite la memorizacion de las tablas.

Lesly afirma estar de acuerdo con que si un estudiante resuelve problemas lo importante es que
sepa qué conceptos y procedimientos debe utilizar, pero a su vez se contradice diciendo estar en
desacuerdo con que, lo que es mas importante en la solucion de un problema es la respuesta no las
ideas que pueda tener el estudiante sobre como encontrarla. Argumentando “Porque a veces uno
como docente puede tomar un ejemplo para que, 6sea un procedimiento exacto, pero el nifio
puede, ehh, digamos lo que entendio del problema puede llevarlo digamos con diferente

procedimiento y llegar a la misma solucién” (Anexo tabla N° 08).
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Por otra parte al preguntarsele en la entrevista a Lesly “los estudiantes deben aprender y reconocer
que la matematica es una ciencia formal y exacta”, ella responde estar en acuerdo ya que para ella
en la matematica solo se debe tener una solucién a un posible problema que se plantee, donde al
cambiérsele algin dato al problema ya se cambia todo y se generara otra respuesta diferente.
“porque la matematica cuando se pregunta alguna cosa, o no sé cuando se platea algun problema,
solo pues se tiene una solucion, que para mi pues por eso es exacta uno no puede si, si cambia un

numero ya cambia todo entonces por eso para mi seria algo exacto.” (Entrevista 1, Lesly).

A continuacion se presentan las afirmaciones en las que Lesly modifica su inclinacién

constructivista hacia una postura no definida de las matematicas.

Lesly en la segunda aplicacion del instrumento dice estar completamente de acuerdo con la
afirmacion “Los problemas matematicos deben tener una respuesta exacta para que el estudiante
pueda saber si estd trabajando correctamente.” Se le pregunta el porqué del cambio, a lo que ella

responde:

“Porque digamos eh, a un nifio se le da una respuesta incorrecta entonces va a llegar a
generar eh, problemas en su, en su aprendizaje porque nunca va a llegar a saber si esta bien
0 esta mal, si el procedimiento que esta llevando esta bien, porque pues teniendo una
respuesta, pues sabe que tiene que llegar alla, ya abordados unos procedimientos o dados
unas, ehh operaciones o unos procesos. (.....) Ehh, pues sobre todo digamos cuando se les
presenta ehh, bueno 0Osea el problema, pues ehh, normalmente pues puede haber varias
operaciones que lo lleven a la respuesta, pero pues ehh, si no da la respuesta que se le esta

pidiendo entonces si, eh, si se puede dar en los estudiantes eso.”’(Anexo tabla N° 08).
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Para Lesly a los estudiantes siempre hay que darle respuestas correctas para que no vaya a generar
problemas en su aprendizaje ya que de esta manera dandole la respuesta que es, el alumno va a

generar un aprendizaje significativo.

Lesly no estuvo ni en acuerdo ni en desacuerdo en el segundo instrumento con la afirmacion “Para
aprender matematicas se requiere de habilidades especiales hacia la matematica” ya que para ella
no siempre un matematico es el Gnico que genera un nuevo conocimiento a esta ciencia, ya que
muchas personas que no trabajan las matematicas en gran parte tiene habilidades para desarrollar
esta area. “Eh, porque a veces no es necesario tener eh, pues las habilidades, ehh.., de pronto 6sea
estaba como en un punto medio, porque puede gque a veces se dé, pero puede de que a veces no se
dé, a veces hay personas que sin tener tantas habilidades o tener mucho conocimiento pueden

generar problemaéticas o hipotesis. , (Anexo tabla N° 08).

Lesly demuestra tener una postura no definida, ya que para ella las matematicas deben ser una
ciencia formal y exacta, donde cada problema a trabajar debe tener una Unica solucion, aunque ella
rescata el hecho de que las matematicas es un area que se presta para ensefiarla con creatividad,
con recursos metodoldgicos y dejando volar la imaginacion de los estudiantes a la hora de

desarrollar alguna actividad.
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4 CAPITULO: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 CONCLUSIONES

En este trabajo de investigacion se puedo notar que no siempre las argumentaciones que
dan los estudiantes son los suficientemente claras para poder de manera répida identificar
cudl es la postura que define a los casos, ya que a veces las argumentaciones se contradicen
y no es muy facil identificar su postura.

El uso de instrumentos ya validados en una escala Likert es pertinente para poder estudiar
las creencias, ya que esto nos facilita identificar la postura que se desea obtener con
exactitud numérica. En esta investigacion también se aplicé una férmula que permitié con
precision decir si la postura de los casos era inclinada, no definida o definida.

En este trabajo se desarrolld habilidades investigativas, las cuales nos facilitan, mas
adelante si se desea trabajar otra monografia, ya que se aprendio a estudiar un caso y
analizarlo de manera correcta utilizando las herramientas adecuados para llegar a lo que se

deseaba
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No existe un pardmetro para decir qué postura es mejor si la falibilista o la absolutista, lo
mismo con la ensefianza, puesto que las dos permiten ponerse en juego durante la
ensefianza de las matematicas, aunque hay que resaltar que se es necesario tener un vasto
conocimiento acerca de esta ciencia, para poder saber en qué postura la persona cree que
realmente esta con relacion a la naturaleza de las matematicas.

En el caso Wesly trabajado se podria decir que fue un anélisis rapido y muy facil de
trabajar, ya que a la hora de transcribir sus entrevistas, su argumentos eran claros y precisos,
contrario a la hora de transcribir el caso Lesly, se hizo un poco dificil de trabajar debido a
que en la estructura, estabilidad y fuente no mostraba una postura coherente y no siempre
se le escucha bien en el audio de la entrevista lo que ella argumentaba, haciendo de esta
manera el analisis al que se deseaba llegar de su postura un poco dificil de trabajar.

Luego de realizada triangulacion de la informacion recogida en diferentes momentos a los
dos casos estudiados se encuentra que no necesariamente una intervencién modifica o
arraiga las creencias, ya que por ejemplo en el caso de Lesly se observo que al comparar y
analizar los instrumentos aplicados en dos momentos diferentes ella mantuvo una postura
falibilista un 50% y absolutista el otro 50%, mientras que en el caso Wesly las creencias
se arraigaron, es decir, su postura en la primera implementacion de la entrevista fue
inicialmente inclinada, pero en la segunda implementacion tuvo una postura definida hacia
el falibilismo, de esta forma podemos decir que no siempre una intervencién garantiza, ni

cambia o arraiga las creencias sobre la matematica.

En mi formacion personal y profesional esta investigacion. Me permitié desarrollar

habilidades que se deben tener en cuenta para préximos posibles trabajos de investigacion,
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como lo fueron el analizar con profundidad y detalladamente la informacion obtenida.

Realizando contrastaciones y buscando una postura segun los porcentajes que se trabajaban

4.2 RECOMENDACIONES

Para este tipo de trabajo se recomienda que la persona que lo realice tenga un conocimiento
adecuado de la teoria, ya que si en ello es un poco dificil definir en qué grupo catalogar
cada caso estudiado, es decir, que entre mas informacion se tenga, sera mas preciso decir
cudl es la postura de una persona.

Con estos dos casos a futuro después de graduadas y de una experiencia en el aula de dos
afios se podria realizar otro estudio para observar si sus creencias nuevamente se modifican
0 se mantienen.

Que la licenciatura ofrezca mas espacio para la formacion de creencias coherentes con los

contextos sociales de ensefianza.
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5

ANEXQOS

5.1 Wesly: Calificacion acerca de la fuente del conocimiento aplicacion 1y aplicacion 2

Tabla N° 01

Aplicacion 1 caso Wesly

Fuente del conocimiento

NUmero pregunta Filosofia Calificacion
3 ABS 1
5 FAL 5
6 ABS 2
7 FAL 5

15 FAL 3
18 FAL 3
19 ABS 4
21 ABS 1
24 ABS 5
25 ABS 4
28 FAL 4

Tabla N° 02
Aplicacion 2 caso Wesly
Fuente del conocimiento

Nimero pregunta Filosofia Calificacion

3 ABS 1

5 FAL 5

6 ABS 3

7 FAL 5

15 FAL 5

18 FAL 5

19 ABS 4

21 ABS 1

24 ABS 3

25 ABS 2

28 FAL 4
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Tabla N° 03

Fuente del conocimiento matematico

Creencia epistemolodgica

AFIRMACIONES APLICACION 1Y 2

Entrevista 1

Entrevista 2

Absolutismo

La postura de una
persona absolutista es la
de hacer las cosas de
manera automatica, y no
ser un pensador
independiente con juicio
Estos

critico. sujetos

establecen un terminante

Afirmaciones con las que esta de acuerdo o

totalmente de acuerdo.

19. En matematica algo es verdadero solamente si
se demuestra rigurosamente por medio del uso de la

I6gica y el razonamiento.

Pero en la matematica me debo basar en unos
conceptos, en unos, en unas hipétesis que ya estan
dadas pero puedo tener varios comunes para lograr
encontrar la respuesta a un problema en este caso por
asi decirlo, entonces no es, un camino no es una ruta
que debo seguir sencillamente a partir de mi creativa,
a partir de los conocimientos que tenga, puedo en un
momento dado darle solucién a los problemas que se

plantean.
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Creencia epistemolégica

AFIRMACIONES APLICACION 1Y 2

Entrevista 1

Entrevista 2

papel en la

deshumanizacién de las

matematicas ya que
adoptan una actitud
negativa hacia  ésta.

Donde se juegan un
papel muy importante en
la concepcion de la
imagen que los
estudiantes se formaran

de las matematicas.

24.  La matemaética esta por ahi, en el universo,

esperando a ser descubierta.

Luego Wesly estuvo en desacuerdo con la misma

pregunta en la aplicacion 2 de la entrevista

24.  La matemética esta por ahi, en el universo,

esperando a ser descubierta

Si, totalmente de acuerdo la matematica esta en cada
instante, esta en cada momento, esta en cada rincon
tl ayudas a encontrar geometria, la unién de dos
lineas , vas a encontrar angulos, vas a encontrar
nlmeros, vas a encontrar cantidades, en cualquier
momento siempre esta ahi para ser descubierta, es
decir, para ser investigada, para ser, eh quizas
despertar en cada uno de nosotros la creatividad la
curiosidad, siempre va a estar y la idea es que
permitamos como ese momento de encontrar, de
buscar de investigar..,- no necesariamente los
grandes, grandes descubrimientos a nivel ya de
matematica avanzada, sino sencillamente es a nivel
de que logro encontrar y logro descubrir alli en cada

momento algo que tenga que ver con la matematica

y poder empezar a indagar y a comentar y a buscar.

Ehh, creo que me enrede en la segunda

respuesta, considero  que las
matematicas estan para ser descubiertas
dia adia, est&n para investigar, para leer
no todo estd aln descubierto en la

matematica, considero que si hice una

pequefia, pequefio error en esa
seleccion, considero que  estoy
completamente  de acuerdo, la
matematica esta ahi, y hay que

descubrirla hay que permitirle a los
estudiantes nosotros como docentes,
que la busquen, que la investiguen y

que la construyan ellos mismaos.
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Creencia epistemolégica

AFIRMACIONES APLICACION 1Y 2

Entrevista 1

Entrevista 2

25. La matemaética consiste, en su mayoria, de
hechos y procedimientos que se tienen que aprender

ylo ser aceptados como verdaderos

25. La matemética consiste, en su mayoria, de
hechos y procedimientos que se tienen que aprender

ylo ser aceptados como verdaderos.

Luego Wesly estuvo en desacuerdo con la misma

pregunta en la aplicacién 2 de la entrevista

» La matematica despierta una cantidad de
procesos mentales impresionantes en la
medida en que yo aplico todas mis
capacidades y todos los procesos mentales
de lo que requiere en un momento dado la
solucidn de un algoritmo, de un teorema, de
una situacién cuales quiera de las areas del
conocimiento de matematicas, requiere ese
proceso, requiere siempre estar

descubriendo y requiere siempre estar

aplicando

nuevos  conocimientos y

» Considero que estoy

completamente en, en
desacuerdo porque
definitivamente la matematica
no es solamente la aplicacion
de las formulas y los
conceptos tedricos, sino es
saber aplicar, en un momento
dado, en un contexto lo que se
aprende y la forma en cémo se
debe dar solucién a ello.

No es tanto indicar si son

verdaderos 0 no, es
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Creencia epistemolégica

AFIRMACIONES APLICACION 1Y 2

Entrevista 1

Entrevista 2

25. La matematica consiste, en su mayoria, de
hechos y procedimientos que se tienen que aprender

ylo ser aceptados como verdaderos.

desarrollar habilidades mentales
necesariamente.

» En la matematica me debo basar en unos
conceptos, en unas, en unas hipotesis que ya
estan dadas pero puedo tener varios
comunes para lograr encontrar la respuesta

a un problema.

sencillamente  permitirle al
estudiante que los descubra y
que el mismo se quién de ese
juicio de si es verdadero o de
si es falso, sencillamente se le
dan al estudiante las
herramientas y que sea él
quien llegue a ese aprendizaje
¢no?, que lo construya a partir
de la vivencia ya él, o la
persona, el individuo que esté
buscando la matemaética va a
encontrar la respuesta a ello,
pero considero que no estoy en
acuerdo del todo, no estoy
completamente de acuerdo en

ello.
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Creencia epistemolégica

AFIRMACIONES APLICACION 1Y 2

Entrevista 1

Entrevista 2

Afirmaciones coherentes con las anteriores en las que
afirma estar en desacuerdo o totalmente en

desacuerdo.

6. La matematica es una ciencia formal y exacta

Es una ciencia que se conoce como exacta pero
entonces si es importante que los estudiantes la
reconozcan, la descubran y que ellos mismos se den
cuenta si es 0 no es exacta, 6sea que ellos mismo sean
los que lleguen a ese mismo, a ese mismo concepto,

6sea permitirles la experimentacion.

3. Solo los matematicos pueden hacer nueva

matematica.

Completamente en  desacuerdo dado que la
matematica la hace todo el mundo en cualquier
momento, en cualquier instante desde su nacimiento
inclusive la hacen los animales, ellos calculan la
cantidad de alimento en algin momento dado y hay
Ilegan a, a consumir alimento, es decir, la matematica
no la hacen solamente los mateméticos si no todo ser
humano inclusive  todo ser vivo trabaja la

matematica
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Creencia epistemolégica

AFIRMACIONES APLICACION 1Y 2

Entrevista 1

Entrevista 2

Faliblismo

Son aquellas personas
que estan creando Yy
evolucionando

constantemente el nuevo
conocimiento

matematico, donde se
espera que esta ciencia
ya no siga siendo
definida como un cuerpo
de conocimiento puro y

abstracto.

21.  Los problemas son menos importantes que los

teoremas.

Afirmaciones con las que esta de acuerdo o

totalmente de acuerdo.

5. Cualquier persona puede crear o descubrir hechos

matematicos por su propia cuenta

» Completamente de acuerdo ya lo habia

dicho antes, los estudiantes, ehh, si se les
permite una vivencia, se les permite
descubrir, se les permite investigar, en lo
que se les permita ellos van a encontrar
siempre matematicas y eso hace que
construyan su conocimiento ellos mismos
con la guia del maestro, eso lo pueden hacer
ellos solitos.

Si yo voy a la tienda alla no hay docente de
matematicas, pero ahi aprendo
matematicas, si yo envio, a mi, a mi, no se a

mis sobrinos, a mis hijos y pongo a mis
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Creencia epistemolégica

AFIRMACIONES APLICACION 1Y 2

Entrevista 1

Entrevista 2

estudiantes mismo a jugar, ellos mismo
aprenden matematicas junto con el otro, no
necesariamente el docente de matematicas
transmite conocimiento, -uno aprende
matematica todo el tiempo, todo el dia
cuando t vas a apagar el transporte vas y
hace matematica y no necesariamente la
otra persona con la que estas compartiendo
es un especialista en el rea, todo el tiempo

hacemos matematicas.

7. La matemaética se construye a partir de la

experiencia humana.

La matematica se recrea no solamente si ya estd
descubierto de pronto unos formulismos, sino porque
en la medida en que yo me permito, 0 me permito
como estudiante o le permito a mi alumno o e
inclusive a las personas de mi familia, ehh,
redescubrir eso procesos matematicos que no son

solamente suma y resta, si no que en cada instante
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Creencia epistemolégica

AFIRMACIONES APLICACION 1Y 2

Entrevista 1

Entrevista 2

esta la matematica, es como permitirle ese nuevo
descubrimiento y que sean ellos quienes lleguen al

aprendizaje a través de la, de la vivencia.

28. Las matematicas se construyen a partir de

conjeturas.

Todas las personas, en especial nosotros los
estudiantes quienes nos estamos preparando para ser
matematicas, ehh,

docentes en el éarea de

generalmente nosotros nos basamos con un
preconcepto, generalmente nos basamos en un
concepto que alguien nos dio, que se yo un libro, el
maestro o sencillamente pues el comparfiero con el
que estoy compartiendo, entonces la idea es que a
partir de esa conjetura de esa hipétesis yo pueda
empezar a demostrarla sencillamente refutarla, pero

solamente a partir de la vivencia, a partir de sentarme

y trabajar el ejercicio y poderlo demostrar
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Creencia epistemolégica

AFIRMACIONES APLICACION 1Y 2

Entrevista 1

Entrevista 2

Afirmaciones incoherentes con las anteriores en las
que afirma estar en desacuerdo o totalmente en

desacuerdo.

15. Las teorias matematicas son en gran parte

producto de la creatividad.

Luego Wesly estuvo totalmente de acuerdo con la

misma pregunta en la aplicacion 2 de la entrevista

15. Las teorias matematicas son en gran parte

producto de la creatividad.

» Permitir el momento es, ehh, permitir ese
instante en el que yo pueda tener, ehh, como
la emocidn al encontrar, es decir, no brindar
todo, no brindar todo como maestros no
brindarle todo a los estudiantes basados en
unos formulismos o algo asi ya muy
establecido 'y muy esquematico, si no

permitir el momento en que sea el

estudiante quien se acerque al conocimiento

y de esta manera sea €l el que se sienta

A partir de la lectura de diferentes
textos evidencio que la historia de la
matematica ha sido construida no
solamente de formulismos, y de
muchas otras situaciones, sino a partir
de la creatividad en que los grandes
autores han tenido que aplicar para asi
mismo poder descubrir sus aportes y de
alguna manera han tenido que utilizar

la creatividad, dado que en ese tiempo

no tenian los recursos con los que hoy
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Creencia epistemolégica

AFIRMACIONES APLICACION 1Y 2

Entrevista 1

Entrevista 2

satisfaccion al momento de encontrar algo
que posiblemente no lo sabia y que él
mismo lo descubra obviamente Ilevado por
el docente.

» Alos estudiantes, ehh, si se les permite una
vivencia, se les permite descubrir, se les
permite investigar, en lo que se les permita
ellos van a encontrar siempre matematicas
y €50 hace que construyan su conocimiento
ellos mismos con la guia del maestro, eso lo
pueden

hacer ellos solitos.

contamos, tecnologia, compas en fin,
entonces esto ha hecho que realmente
después del tiempo me diera cuenta que
en efecto es producto de la creatividad
adicional a otras, muchas otras
potencialidades que el ser humano tiene
pero entre ellas esta la creatividad

como principal protagonista.
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Creencia epistemolégica

AFIRMACIONES APLICACION 1Y 2

Entrevista 1

Entrevista 2

18. La matematica es una creacién de la mente

humana

Ni en acuerdo ni en desacuerdo, es una vivencia, es
una vivencia no es necesariamente la mente, no es
6sea no sé como, como  hacer la relacion,
sinceramente es en la medida en la que yo voy
viviendo que voy descubriendo la matematica, como
te dije, desde bebe hasta la época en que ya no existe
el ser humano

siempre se estd recreando la

matematica.
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5.2 Wesly: Calificacion acerca de la estabilidad del conocimiento aplicacion 1y aplicacion 2

Tabla N° 04

Tabla N° 05

Aplicacidén 1 caso Wesly

Aplicacién 2 caso

Wesly

Estabilidad del conocimiento

Estabilidad del conocimiento.

NUmero pregunta Filosofia | Calificacion
1 FAL 5
2 FAL 5
4 ABS 3
8 ABS 2

10 FAL 5
11 ABS 2
12 ABS 2
13 FAL 4
14 FAL 5
17 ABS 3
22 FAL 4
26 FAL 4
27 FAL 4

NUmero pregunta Filosofia Calificacion
1 FAL 4
2 FAL 4
4 ABS 1
8 ABS 1
10 FAL 5
11 ABS 2
12 ABS 1
13 FAL 5
14 FAL 5
17 ABS 3
22 FAL 3
26 FAL 5
27 FAL 5
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Tabla N° 06
Estabilidad del conocimiento

Creencias epistemologicas

AFIRMACIONES APLICACION 1Y 2

Entrevista 1

Entrevista 2

Absolutismo

La postura de una persona absolutista es

la de hacer las cosas de manera

automatica, y no ser un pensador
independiente con juicio critico. Estos
sujetos establecen un terminante papel en
la deshumanizacién de las matematicas ya
que adoptan una actitud negativa hacia
ésta. Donde se juegan un papel muy
importante en la concepcién de la imagen
que los estudiantes se formaran de las

matematicas

Afirmaciones con las que esta en desacuerdo o

totalmente en desacuerdo.

4. Los procedimientos y reglas matematicas no

cambian.

Luego Wesly estuvo en total desacuerdo con la
misma pregunta en la aplicacion 2 de la

entrevista

» Completamente en desacuerdo,
la sociedad es cambiante, la
sociedad es evolutiva, los nifios,
los muchachos, las redes, la

misma dindmica que vivimos

nosotros es cambiante, eso hace
que yo tenga nuevas necesidades

de compartir, de aprender, y

obviamente pues de aprender

diferentes temas que van

Ilegando con la misma evolucion

y con el mismo desarrollo,

entonces no necesariamente debe

tener yo, en mi edad, en el afio en

Um, en efecto después de que uno
toma un proceso académico, hace
una revision teérica y bibliogréafica
de muchos aspectos que
posiblemente antes de iniciar el
curso desconocia, descubro que en
efecto hay algunas cosas que si se
modifican y que se construyen a
partir de la historia, eso ha hecho

gue de alguna manera mi decisién al

final haya cambiado.
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4. Los procedimientos y reglas matematicas no

cambian.

que aprendi, las mismas
necesidades que tenga los
muchachos a los quince afios que
tengan ahorita a lo mismo que yo
tenia a mis quince afios, la
sociedad vino cambiando y eso
hace que las nuevas necesidades
y los nuevos programas
curriculares tengan que
implementarse de acuerdo a sus
necesidades.

Si, porque es que la matematica
ha tenido, e, un progreso, una,
que se yo no sé podriamos
marcar una historia, si una
historia de las mateméticas en
donde cado uno de sus autores,
sus protagonistas han dado
aportes que han sido bastante

valiosos en un momento, en una
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época dada, esos aportes han
sido, resultado de
investigaciones, resultado de
ensayos, resultados de, de
pruebas a las que ellos han

llegado.

8. El conocimiento matematico es cierto,

objetivo e incuestionable.

11. La mayor parte de lo que es verdad en las

matematicas ya se conoce.

Completamente en  desacuerdo, la
sociedad es cambiante, la sociedad es
evolutiva, los nifios, los muchachos, las
redes, la misma dinamica que vivimos
nosotros es cambiante, eso hace que yo
tenga nuevas necesidades de compartir, de
aprender, y obviamente pues de aprender
diferentes temas que van llegando con la
misma evolucion y con el mismo

desarrollo.
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12.

En matematicas, las respuestas son

correctas o incorrectas.

La matematica no siempre es exacta, es
de pronto una de las, de los mitos
considero, me puedo estar equivocando
ustedes me corregirdn en caso de algo,
ehh, que la  matematica no
necesariamente es exacta, la matematica
no tiene una respuesta como tal, no es tan
predecible como de pronto se estd
afirmando la  matematica es
necesariamente siempre estar buscando,
siempre estar investigando, siempre estar
basados en alguna teoria o en algun

teorema y poderla argumentar.

17.

Los resultados de los problemas de

matematicas son siempre predecibles.

Ni en acuerdo ni en desacuerdo, ¢Por qué?,
-porque no siempre puedo yo decir, umm..,

cual, cual es la respuesta de un problema,
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no necesariamente, o depende también del
problema en este caso, si yo voy hablar de
situaciones, e, en las que debo tal vez
resolver un problema de geometria,
trigonometria, de cualesquiera las areas del
conocimiento que hacen referencia a la
matematica, no necesariamente voy a
encontrar una repuesta ya definida, a través
de la investigacion, a través de, si yo por
ejemplo tengo un grupo de estudiantes a
quienes les hago una prueba cada uno de
ellos posiblemente va a llegar a la misma
respuesta , ehh.., pero por diferentes
caminos, entonces posiblemente no puede
ser tan predecible, a excepcién de que el
problema asi mismo lo, lo plantee, pero no
todo, Gsea no siempre voy a encontrar un
problema predecible o un problema no

predecible, no necesariamente.
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Falibilismo

Son aquellas personas que estan creando y
evolucionando constantemente el nuevo
conocimiento matematico, donde se
espera que esta ciencia ya no siga siendo
definida como un cuerpo de conocimiento

puro y abstracto.

Afirmaciones con las que estd de acuerdo o

totalmente de acuerdo.

1.Cada dia se inventa nueva y mucha

matematica.

Porgue creo que la matematica se recrea, la
matematica se recrea no solamente si ya
estd  descubierto de pronto  unos
formulismos, sino porque en la medida en
que yo me permito, 0 me permito como
estudiante o le permito a mi alumno o e
inclusive a las personas de mi familia, ehh,
redescubrir eso procesos matematicos que
no son solamente suma y resta, si no que en
cada instante esta la matematica, es como
permitirle ese nuevo descubrimiento y que
sean ellos quienes lleguen al aprendizaje a

través de la, de la vivencia
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2. Es posible inventar problemas matematicos

que no tienen solucion.

Completamente de acuerdo en la medida en
que uno empieza a estudiar matematica,
empieza a darse cuenta que tal vez lo que
uno sabia, ehh, tal vez no, no era, o tal vez
encontraba que ese tipo de conocimiento tal
vez era base y era en su momento dado de

pronto equivoco.

10. La matematica ha evolucionado a través

de la historia.

Si, porque es que la matematica ha tenido,
e, Un progreso, una, que Se yo no sé
podriamos marcar una historia, si una
historia de las mateméticas en donde cado
uno de sus autores, sus protagonistas han
dado aportes que han sido bastante valiosos
en un momento, en una época dada, €sos

aportes han  sido, resultado de
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investigaciones, resultado de ensayos,
resultados de, de pruebas a las que ellos han
Ilegado, entonces eso ha hecho que de una
u otra manera cuando yo voy a aplicar un
concepto tenga que coger de esos teoremas
que ya han sido demostrados y tenga que
aplicarlos en ese momento, entonces a
partir de ahi considero que la matematica

tiene esa caracteristica.

13. Puede haber muchas formas diferentes de

resolver un problema matematico.

Porque venimos acostumbrados a que la
matematica es un algoritmo, la matematica es
una serie de pasos que si yo omito alguno de
ellos posiblemente las cosas no me van a salir
bien, - pero en la matematica me debo basar en
unos conceptos, en unos, en unas hipotesis que
ya estan dadas pero puedo tener varios
comunes para lograr encontrar la respuestaa un

problema en este caso por asi decirlo, entonces
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no s, un camino no es una ruta que debo seguir
sencillamente a partir de mi creativa, a partir de
los conocimientos que tenga, puedo en un
momento dado darle solucion a los problemas

que se plantean.

14, La matematica estd en continua

evolucion.

La sociedad es cambiante, la sociedad es
evolutiva, los nifios, los muchachos, las redes,
la misma dindmica que vivimos nosotros es
cambiante, eso hace que yo tenga nuevas
necesidades de compartir, de aprender, y
obviamente pues de aprender diferentes temas
que van llegando con la misma evolucién y con

el mismo desarrollo.

22. Acerca de toda la matematica actual no se

puede tener total certeza.

Me han permitido el momento de encontrar, de
darme cuenta que la matemética no eran unos
ceros ni unos procesos, no era algoritmica, no

era repetir y repetir pasos sino sencillamente era
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descubrirla en el diario vivir, y eso lo he
permitido con los estudiantes en la medida en
que ellos descubren que la matematica no esta
ya, umm, como en una dimension a parte donde
solamente tengo que aprender formulas y
aplicarlas, si no que la estoy descubriendo dia a

dia con el tiempo.

26.  El conocimiento matematico es falible y

corregible, como cualquier ciencia humana.

Si, si el conocimiento matemaético es, umm...,
es, umm..., ;cémo te dijera yo?, - es corregible,
a veces nosotros aprendemos mal la
matematica, a veces nosotros no, no nos la
transmiten como debiera ser con un fundamento
como tal, sino sencillamente a través de una
memoria, y tal vez a través de la memoria, la
memoria puede llegar un momento dado a fallar
o sencillamente no puede tener el fundamente

que, que se requiere.
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27. En matematicas las respuestas a las
preguntas pueden cambiar a medida que se tiene

mas informacién.

En mis tiempos, ehh.., aprender matemética era
aprender hacer las cosas muy rapido y
operativamente, 6sea a prender aplicar la
formula cuadratica, y el primero que la aplicara
si sabe que era lo que estaba haciendo, 6sea en
que momento la debo aplicar, entonces creo que
ahi, hay un error grave, un error grave dado que
si es necesario aplicar una formula, pero debo
saber en qué momento la voy aplicar, antes que
desarrollar de pronto una habilidad matematica
rapida sin razonamiento, entonces si es
importante aplicar todos los procesos del

pensamientos que requiere la matematica

114




5.3  Wesly: Calificacion acerca de la estructura del conocimiento aplicacion 1y aplicacion 2

Tabla N° 07

Estructura del conocimiento

Aplicacion 1 caso Wesly

NUmero pregunta Filosofia Calificacion
9 ABS 4
16 ABS 1
20 ABS 2

Tabla N° 08
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23 FAL 5
29 FAL 5
30 FAL 5

Tabla N° 09

Estructura del conocimiento

Estructura del conocimiento

Aplicacion 2 caso Wesly

NUmero pregunta Filosofia Calificacion
9 ABS 1
16 ABS 2
20 ABS 3
23 FAL 5
29 FAL 5
30 FAL 5

Creencia epistemologica

Afirmaciones cuestionario 1

Entrevista 1

Entrevista 2
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Absolutismo

La postura de una persona absolutista es la
de hacer las cosas de manera automatica, y
no ser un pensador independiente con
juicio critico. Estos sujetos establecen un
terminante papel en la deshumanizacion de
las matematicas ya que adoptan una actitud
negativa hacia ésta. Donde se juegan un
papel muy importante en la concepcién de
la imagen que los estudiantes se formaran

de las matematicas

Afirmaciones con las que estd de acuerdo o

totalmente de acuerdo.

9. Las matematicas son un conjunto de reglas,

férmulas, hechos y procedimiento

Luego Wesly estuvo en total desacuerdo con la
misma pregunta en la aplicacion 2 de la

entrevista.

9. Las matematicas son un conjunto de reglas,

férmulas, hechos y procedimiento

Si, porque es que la matematica ha tenido,
e, Un progreso, una, que se yo no sé
podriamos marcar una historia, Si una
historia de las matematicas en donde cado
uno de sus autores, sus protagonistas han
dado aportes que han sido bastante valiosos
en un momento, en una época dada, esos
han resultado  de

aportes sido,

investigaciones, resultado de ensayos,
resultados de, de pruebas a las que ellos han
llegado, entonces eso ha hecho que de una
u otra manera cuando yo voy a aplicar un
concepto tenga que coger de esos teoremas
que ya han sido demostrados y tenga que
aplicarlos en ese momento, entonces a

partir de ahi considero que la matematica

tiene esa caracteristica.

Las matematicas no  son

solamente, no necesariamente
conjunto de normas y reglas, sino
gue son un descubrir el dia a dia,
es estar en contacto con el
contexto, estar en contacto con
muchas situaciones que implican
matematica y que no
necesariamente implican

formulismos.
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Falibilismo

Afirmaciones con las que esta en desacuerdo o

totalmente en desacuerdo.

16. Hacer matematicas es una actividad

solitaria.

20. El conocimiento matematico es

absolutamente cierto, incuestionable y objetivo

Afirmaciones con las que esta de acuerdo o

totalmente de acuerdo.

23. Hacer matematicas es una actividad que

genera nuevo conocimiento.

La matematica despierta una cantidad de
procesos mentales impresionantes en la
medida en que yo aplico todas mis
capacidades y todos los procesos mentales
de lo que requiere en un momento dado la
solucién de un algoritmo, de un teorema, de

una situacion cuales quiera de las areas del
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Son aquellas personas que estan creando y
evolucionando constantemente el nuevo
conocimiento matematico, donde se espera
gue esta ciencia ya no siga siendo definida
como un cuerpo de conocimiento puro y

abstracto.

conocimiento de matematicas, requiere ese
proceso, requiere siempre estar
descubriendo y requiere siempre estar
aplicando  nuevos conocimientos vy
habilidades mentales

desarrollar

necesariamente.

29. En la matemética puede

contradicciones.

haber

Completamente de acuerdo en la medida en
gue uno empieza a estudiar matematica,
empieza a darse cuenta que tal vez lo que
uno sabia, ehh, tal vez no, no era, o tal vez
encontraba que ese tipo de conocimiento tal
vez era base y era en su momento dado de
pronto equivoco, en la misma matematica
en los mismo autores cuando hablamos tal
vez del infinito, nos damos cuenta que cada
uno de sus protagonistas hacen definiciones
completamente diferentes, eso hace que

nosotros también encontremos ciertas,
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ciertas contradicciones en la matematica,

pero ya a nivel de un estudio profundo de la

misma

30. Para entender las matematicas es

importante relacionarlas con la vida real.

Uno aprende matematica todo el tiempo,
todo el dia cuando tu vas a apagar el
transporte vas y hace matematica y no
necesariamente la otra persona con la que
estas compartiendo es un especialista en el

area, todo el tiempo hacemos matematicas.

5.4 Wesly: Creencias sobre la Ensefianza y aprendizaje de las matematicas aplicacion 1y 2

Tabla N° 10

Aplicacion 1 caso Wesly

Ensefianza y aprendizaje de las matematicas

Nimero pregunta

Filosofia

Calificacion

1

TRAD

2

TablaN ° 11

Aplicacion 2 caso Wesly

Ensefianza y aprendizaje de las matematicas.

NUmero pregunta

Filosofia

Calificacion

1

TRAD

1
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TRAD

TRAD

TRAD

TRAD

TRAD

TRAD

TRAD

TRAD

TRAD

TRAD

12

TRAD

12

TRAD

13

TRAD

13

TRAD

15

TRAD

15

TRAD

16

TRAD

16

TRAD

17

TRAD

17

TRAD

19

TRAD

19

TRAD

CONS

CONS

CONS

CONS

CONS

CONS

10

CONS

10

CONS

11

CONS

11

CONS

18

CONS

18

CONS

14

CONS

14

CONS
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Tabla N° 12

Ensefianza y aprendizaje de las matematicas

Tradicionalismo y Constructivismo

Afirmaciones cuestionario 2

Entrevista 1

Entrevista 2

Tradicionalismo

El tradicionalismo es aquella postura que
tiene una persona que no es innovadora
que no le gusta ensefiar con creatividad ni
usar diversos recursos metodoldgicos que
muchas veces nos facilita la ensefianza de

muchas asignaturas.

Afirmaciones con las que esta de acuerdo o

totalmente de acuerdo

3. En el aprendizaje de las matematicas es

fundamental la memorizacidn de conceptos

Luego Wesly estuvo en total desacuerdo con la
misma pregunta en la aplicacion 2 de la

entrevista.

Posterior a la, a la préactica
pedagdgica, a los conceptos que
aprendi durante, durante el semestre, y
pues la experiencia que ello implica,
eso me hace descubrir que realmente
eso no es asi, es sencillamente que
cada quien descubre, entiende y aplica
la matematica con sus capacidades y

sus potencialidades en el area.
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3. En el aprendizaje de las matematicas es

fundamental la memorizacién de conceptos

8. Cuando un estudiante resuelve
problemas lo importante es que sepa qué

conceptos y procedimientos debe utilizar.

Eso me demuestra como maestra para lo cual
me estoy preparando, que el conocimiento que
estoy intentando dar a mis estudiantes sea
significativo, no necesariamente espero que el
nifio, o el estudiante me responda bien, si no
gue me demuestre que los conceptos que yo le
estoy dando él los esta apropiando y los esta
aplicando en un momento dado, y que de esa
manera si se esta equivocando obviamente
tenga la oportunidad de corregirlo y asi aprenda

del mismo error.
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12. Los errores de los estudiantes se deben
discutir en la clase como ejemplo de lo que no

se debe hacer.

13. Los estudiantes deben aprender y
reconocer que la matematica es una ciencia

formal y exacta.

Tal vez hay una pequefia contradiccién con lo

que dije inicialmente, la matematica no
necesariamente es, es exacta, es una ciencia
gue se conoce coOmo exacta pero entonces si es
importante que los estudiantes la reconozcan,
la descubran y que ellos mismos se den cuenta

si es 0 no es exacta, dsea que ellos mismo sean

Esta afirmacion es un poco compleja,
ehh, dado que es ambigua podriamos
decir que en efecto es una ciencia
exacta, pero que de alguna manera si
hablamos posiblemente de estadistica,
podemos darnos cuenta que no
necesariamente lo es, quizas en la
medida en que yo hago un estudio
matematico

encuentro que
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Luego Wesly estuvo ni en acuerdo ni en
desacuerdo con la misma pregunta en la

aplicacion 2 de la entrevista.

13. Los estudiantes deben aprender y
reconocer que la matematica es una ciencia

formal y exacta.

los que lleguen a ese mismo, a ese mismo

concepto, 6sea permitirles la experimentacion.

posiblemente la exactitud de la
matematica no es tan demostrable
facilmente y que ello hace que
comience a investigar, comience a
buscar diferentes fuentes y asi yo
misma pueda descubrir que tan exacta
0 inexacta puede llegar hacer la
matematica, dado que en algunos
momentos puedo encontrar diferentes
camino para una misma respuesta en
un, en una situacion dada, entonces
considero que no es tan exacta y que
la matematica es como lo habia dicho
antes, es descubrirla y asi mismo
empezar a tomar decisiones al

respecto.

Si, definitivamente si, ehh, aunque suene de

pronto tradicionalista si yo no pongo a mis

El cambio radica en que la matematica

no es solamente la aplicacién de
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16. El éxito del aprendizaje de las
matematicas esta en la repeticion de

procedimientos.

Luego Wesly estuvo en total desacuerdo con la
misma pregunta en la aplicacion 2 de la

entrevista.

16. El éxito del aprendizaje de las
matematicas esta en la repeticion de

procedimientos.

estudiantes a practicar y practicar obviamente
ellos no van a llegar a un conocimiento y
haciendo un poco de investigacion en cuanto a
cémo aprende el cerebro, el cerebro aprende a
través de la repeticién, es una de las tantas
formas que aprende el cerebro, si yo empiezo a
repetir, a repetir y repetir dado la mecanizacion
puedo empezar a, a trabajar y a aprender mas
facilmente y que el concepto que tuve, que lo
que aprendi, pase mas facilmente a la, a la
memoria de la persona, eso hace que pueda de
una manera aprender y complementar con
aprendizaje significativo, dsea para que estoy
aprendiendo, como lo estoy aprendiendo y ya

en adelante repetir procedimientos.

procedimientos porque no es un
algoritmo del que necesariamente
deba aplicar en algin momento dado,
posiblemente conozca el algoritmo
pero no sepa como aplicarlo, antes de
aplicar una serie de procedimientos
debo conocer que estoy haciendo,
como lo voy a hacer y de esa manera
aplicar hay si un procedimiento, pero
la repeticion de procedimientos no
hace que precisamente yo aprenda las
matematica la interiorice, sino que
sencillamente sea algo repetitivo, algo
ciclico que si de pronto en algun
momento dado me cambian una
pregunta, me cambian un dato yano lo
puedo aplicar, entonces considero que
la matematica no es la aplicacion de
procedimientos ni la repeticion de

ellos mismo, sino la interiorizacion y
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la aplicacion de un modelo
matematico que una vez entienda su
proceso y su forma de aplicacion la
pueda aplicar de forma segura y sin

dificultad alguna.

17. Los problemas matematicos deben tener
una respuesta exacta para que el estudiante

pueda saber si esta trabajando correctamente.

Luego Wesly estuvo en total desacuerdo con la
misma pregunta en la aplicacion 2 de la

entrevista.

El cambio radica en que una vez
tomada la materia como dije
inicialmente habia una meteria que se
Illamaba olimpiadas matematicas, en
ese proceso de construccion, de
gjercicios  olimpicos me hacia
descubrir que realmente, construirlos,
valga la redundancia es bastante
complicado, y que en efecto no puedo
llegar de alguna manera a la forma en
como el estudiante o la persona que
esta participando en la olimpiada
pueda llegar a la solucion, de alguna

manera él puede aplicar diferentes
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procedimientos y el problema debe ser
tan bien planteado que genere
diferentes formas de realizar y que se
llegue a la  respuesta, no
necesariamente debe ser una respuesta
como tal porque los procedimientos
que debo aplicar, que podria aplicar
serian completamente diferentes,
considero que seria mas evaluar el
procedimiento que evaluar la

respuesta dada.

La evolucidn debera ser conjunta
podriamos hablar de que haya una
sola respuesta con diferentes
procedimientos para poder llegar a
ella, entonces la evaluacion debiera
ser conjunta tanto en la forma a la
respuesta, porque la respuesta debe
tener algln tinte de esa actitud, pero
que se evalué mas el procedimiento

que la respuesta, porgque en ese
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procedimiento es que estoy
evaluando la capacidad que el
estudiante tiene de analizar y aplicar
lo que aprendio en su proceso

académico.

19. Los estudiantes se confunden si se les
muestra mas de una forma de resolver un

mismo problema

Afirmaciones con las que estd en desacuerdo o

totalmente en desacuerdo

1. Para aprender matematicas se requiere de

habilidades especiales hacia la matematica.
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2. El docente de matematicas es el
responsable de transmitir el conocimiento

matematico a sus estudiantes.

Completamente en desacuerdo, yo voy a la
tienda alla no hay docente de matematicas, pero
ahi aprendo matematicas, si yo envio, a mi, a
mi, no se a mis sobrinos, a mis hijos y pongo a
mis estudiantes mismo a jugar, ellos mismo
aprenden matematicas junto con el otro, no
necesariamente el docente de matematicas
transmite  conocimiento, -uno aprende
matematica todo el tiempo, todo el dia cuando
tl vas a apagar el transporte vas y hace
matematica y no necesariamente la otra
persona con la que estas compartiendo es un
especialista en el &rea, todo el tiempo hacemos

matematicas.
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4, Los temas de la matematica escolar
estan claramente establecidos y son estables

en el tiempo.

Completamente en desacuerdo, la sociedad es
cambiante, la sociedad es evolutiva, los nifios,
los muchachos, las redes, la misma dinamica
gue vivimos nosotros es cambiante, eso hace
gue yo tenga nuevas necesidades de compartir,
de aprender, y obviamente pues de aprender
diferentes temas que van llegando con la
misma evolucion y con el mismo desarrollo,
entonces no necesariamente debe tener yo, en
mi edad, en el afio en que aprendi, las mismas
necesidades que tenga los muchachos a los
quince afios que tengan ahorita a lo mismo
gue yo tenia a mis quince afios, la sociedad
vino cambiando y eso hace que las nuevas
necesidades y los nuevos programas
curriculares tengan que implementarse de

acuerdo a sus necesidades
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5. En la clase de matematicas, el profesor
debe saber la respuesta a cualquier pregunta

de los estudiantes.

15. Lo que es mas importante en la solucién
de un problema es la respuesta no las ideas
que pueda tener el estudiante sobre cémo

encontrarla

Completamente en desacuerdo yo debo
permitir que el estudiante experimente, que el
estudiante aplique los conceptos que tiene, que
el estudiante se dé cuenta si de pronto, el
aprendizaje que obtuvo sabe aplicarlo o no
sabe aplicarlo, 6sea es importante darle ese
espacio de tal manera que pueda el mismo
llegar a la respuesta, no necesariamente a la
respuesta, que el sistema educativo nos tiene
acostumbrados a que la respuesta es exacta y
gue es Unica es otra cosa, pero el estudiante
tiene diferentes formas y metodologias para

Ilegar a una respuesta.
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Constructivismo

El constructivismo contrario al
tradicionalismo es aquella decente que le
gusta estar innovando su conocimiento que
a siempre se inventa nuevas actividades
bien sean creativas o dinamicas para para
poder ensefiar alguna asignatura notandose
de una u otra manera el interés que se

refleja en los estudiantes por aprender.

Afirmaciones con las que esta de acuerdo o

totalmente de acuerdo.

6. Cualquier persona puede aprender

matematicas

7. Los estudiantes pueden ser creativos y
descubrir hechos matematicos por su propia

cuenta

Completamente de acuerdo ya lo habia hecho
antes, los estudiantes, ehh, si se les permite
una vivencia, se les permite descubrir, se les
permite investigar, en lo que se les permita
ellos van a encontrar siempre matematicas y
eso hace que construyan su conocimiento ellos
mismos con la guia del maestro, eso lo pueden

hacer ellos solitos
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9. Los estudiantes pueden resolver
problemas de manera creativa aun cuando no

tengan muchos conocimientos matematicos.

10. Loserrores en la clase de matematicas
son importantes y una fuente de nuevo
aprendizaje, por lo cual se deben discutir en

clase

11. Es importante proponer a los estudiantes
situaciones o problemas que les permita

generar y probar nuevas teorias.

14. En la clase de matematicas es importante

gue se muestre a los estudiantes problemas sin
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solucién asi como diferentes formas de ver y

resolver un mismo problema.

18. En la clase de matemaéticas docentes y
estudiantes interact(an para construir y validar

conocimiento matematico

5.5 Lesly: Calificacion acerca de la fuente del conocimiento aplicacion 1y aplicacion 2

Tabla N° 13

Aplicacion 1 caso Lesly

Tabla N° 14
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Fuente del conocimiento

Aplicacion 2 caso Wesly

Fuente del conocimiento

NUmero pregunta Filosofia Calificacion
3 ABS 2
5 FAL 4
6 ABS 5
7 FAL 4

15 FAL 5
18 FAL 5
19 ABS 5
21 ABS 2
24 ABS 1
25 ABS 4
28 FAL 4

NUmero pregunta Filosofia Calificacion
3 ABS 5
5 FAL 3
6 ABS 5
7 FAL 4

15 FAL 4
18 FAL 4
19 ABS 4
21 ABS 3
24 ABS 3
25 ABS 3
28 FAL 3

Tabla N° 15

Fuente del conocimiento matematico
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Creencia epistemolégica

AFIRMACIONES APLICACION 1Y 2

Entrevista 1

Entrevista 2

Absolutismo

La postura de una persona absolutista
es la de hacer las cosas de manera
automdtica, y no ser un pensador
independiente con juicio critico. Estos
sujetos establecen un terminante papel

en la deshumanizacion de las

Afirmaciones con las que estd de acuerdo o

totalmente de acuerdo.

6. La matematica es una ciencia formal y exacta.

Porque la matemética cuando se
pregunta alguna cosa, 0 no sé cuando se
platea algun problema, solo pues se tiene
una solucidn, que, que para mi pues por
€s0 es exacta uno no puede si, si cambia

un ndmero ya

cambia todo entonces por eso para mi

seria algo exacto

137




matematicas ya que adoptan una
actitud negativa hacia ésta. Donde se
juegan un papel muy importante en la
concepcion de la imagen que los
estudiantes se formaran de las

matematicas.

19. En matematica algo es verdadero solamente
si se demuestra rigurosamente por medio del uso

de la logica y el razonamiento.

Porque en muchas ocasiones la
matematica tiene que, o0 sea demostrarse
con, con hechos o algunos
procedimientos para dar fe de que si es
cierto, hacer operaciones, algunos
calculos que lo lleven a uno a hallar el

resultado con lo que se espera.

25. La matematica consiste, en su mayoria, de
hechos y procedimientos que se tienen que

aprender y/o ser aceptados como verdaderos.
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Afirmaciones con las que afirma estar en

desacuerdo o totalmente en desacuerdo.

24. La matematica esta por ahi, en el universo,

esperando a ser descubierta

3. S6lo los matematicos pueden hacer nueva

matematica.

Luego Wesly estuvo total acuerdo con la misma

pregunta en la aplicacién 2 de la entrevista.

3. Sélo los matematicos pueden hacer nueva

matematica.

Ehh, algunos matematicos, ehh,
0sea pues personas que no, de
pronto no tengan, ehh, un arduo
conocimiento, es complejo en la
actualidad crear matematica, y
pues los matematicos tienen como
el fundamento tedrico pues para
poderla hacer, entonces pues de

pronto ahi estaba el contraste.

Para poder crear matematica tiene

que abarcar muchos  otros
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Faliblismo

Son aquellas personas que estan
creando y evolucionando
constantemente el nuevo conocimiento
matematico, donde se espera que esta

ciencia ya no siga siendo definida como

conocimientos  anteriores, para
poder fundamentar, ehh, las nuevas
hipotesis o teorias que vaya a

manejar.

21.  Los problemas son menos importantes que

los teoremas

Afirmaciones con las que estd de acuerdo o

totalmente de acuerdo.

5. Cualquier persona puede crear o descubrir

hechos matematicos por su propia cuenta

Porque para mi la matematica estd inmersa
a todo, entonces la persona puede
descubrir por si mismo algin método sea
algo complejo o algo muy simple, del
hecho no mas de ir hacer mercado ahi est4

la matemética, donde tiene pues la
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un cuerpo de conocimiento puro y

abstracto.

facilidad digamos de llevar las cuentas en
un mercado, hasta cosas mas complejas

como las que se ven en, en la universidad

7. La matematica se construye a partir de la

experiencia humana

» Cuando un nifio, 0 a una persona
se le pone un ejemplo o se le
explica alguna cosa, con un, algo
a de su contexto, algo de su diario
vivir, para él va hacer mas facil
llevar a entenderlo y que lo lleva
a practica mas, mas facil y lo va
a poder visualizar.

» En donde trabajo por ejemplo
uno les pone un ejemplo del
entorno, o que haya acabado de
pasar y ellos lo entienden més, o
se divierten mas, a ellos les llama
mas la tensién, porque este es de

su interés.
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15. Las teorias matematicas son en gran parte

producto de la creatividad.

18. Lamatematica es una creacion de la mente

humana.

28. Las matematicas se construyen a partir de

conjeturas

Umm.., de pronto, umm, no sabria decir,
ehh, porque ésea no se para mi como que
la base, ehh, hay que empezar hablando
desde eso, para poder llegar a, a dar

solucidn, no sé si me explique bien.
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5.6 Lesly: Calificacion acerca de la estabilidad del conocimiento aplicacion 1y aplicacion 2

Tabla N° 16

Tabla N°17

Aplicacion 1 caso Wesly

Aplicacion 2 caso Wesly

Estabilidad del conocimiento

Estabilidad del conocimiento.

NUmero pregunta Filosofia | Calificacion
1 FAL |2
2 FAL |1
4 ABS |1

10 FAL |5
11 ABS |4
12 ABS |5
13 FAL |5
14 FAL |5
17 ABS |4
20 ABS |2
22 FAL |3
26 FAL |4
27 FAL |2

NUmero pregunta | Filosofia Calificacion
1 FAL 4
2 FAL 4
4 ABS 5

10 FAL 5
11 ABS 3
12 ABS 4
13 FAL 5
14 FAL 5
17 ABS 3
20 ABS 4
22 FAL 2
26 FAL 4
27 FAL 4
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Tabla N° 18

Estabilidad del conocimiento

Creencias epistemoldgicas

AFIRMACIONES APLICACION 1Y 2

Entrevista 1

Entrevista 2

Absolutismo

La postura de una persona absolutista es
la de hacer las cosas de manera
automdtica, y no ser un pensador
independiente con juicio critico. Estos
sujetos establecen un terminante papel en
la deshumanizacioén de las matematicas ya
que adoptan una actitud negativa hacia
ésta. Donde se juegan un papel muy

importante en la concepcién de la imagen

Afirmaciones con las que esta de acuerdo o

totalmente de acuerdo.

11. La mayor parte de lo que es verdad en las

matematicas ya se conoce.
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que los estudiantes se formaran de las

matematicas

12. En matematicas, las respuestas son

correctas o incorrectas

Porque asi digamos, ehh, si se esta
preguntando algo especifico pues debe
haber una respuesta especifica, umm, si se
estd diciendo halle el éarea de cierto, ehh,
poligono, pues la respuesta debe ser una
sola, no puede haber diferentes cantidades

de areas, para un area que esta especifica

17. Los resultados de los problemas de

matematicas son siempre predecibles.

Afirmaciones incoherentes con las que esté en

desacuerdo o totalmente en desacuerdo.

4. Los procedimientos y reglas matematicas

no cambian.

Ehh, de pronto porque tenia una
percepcion de que podia cambiar
segun, segln contrastes que viera
otra persona, pero basicamente,
ehh, uno ven por la historia que,

gue se conoce, que no cambia si no
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Luego Wesly estuvo total acuerdo con la misma

pregunta en la aplicacion 2 de la entrevista.

4, Los procedimientos y reglas matematicas

no cambian.

se anexa a la matematica, entonces
esa matematica no cambia, si no va
adquiriendo mas, mas ramas, mas

fundamentos para, para si mismo.

20. El conocimiento matematico es

absolutamente cierto, incuestionable y objetivo

Luego Wesly estuvo en acuerdo con la misma

pregunta en la aplicacién 2 de la entrevista.

Ehh.., porque la.. No sé (hace silencio). —
no, ésea la, la matematica se ve exacta, no
se pues lo relaciono mas con eso, entonces
como que tiene un, un objetivo especificos
y pues lo hallaria méas por ese lado que al
ser exacta pues también tiene sus objetivos

especificos y sus.., (hace silencio).

Pues porque de eso, 6sea umm, el
saber matematico es muy.., 6sea no
tiene como, 6sea si puede refutarse
pero de, de las discusiones que se
puedan crear siempre van a llegar
a lo mismo, entonces por eso me
parece como muy cierto, muy

veridico por decirlo asi.
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Falibilismo

Son aquellas personas que estan creando y
evolucionando constantemente el nuevo
conocimiento matematico, donde se
espera gue esta ciencia ya no siga siendo
definida como un cuerpo de conocimiento

puro y abstracto.

20. El conocimiento matematico es

absolutamente cierto, incuestionable y objetivo.

Afirmaciones con las que estd de acuerdo o

totalmente de acuerdo.

10. La matematica ha evolucionado a través

de la historia

Porque Osea en sus inicios se tenia la
matematica pero pues no se conocian
muchas cosas y a medida del tiempo se ha
evolucionado como, digamos en cuanto a
conceptos, en cuanto a teoremas a
postulados, a investigaciones que ya nos
ayudan digamos hallar el tipo temperatura
que pueda estar el dia de mafiana, entonces
esas son cosas que en la época antigua no

se veia y en la actualidad si se tiene.
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13.

Puede haber muchas formas diferentes de

resolver un problema matematico.

Porque a veces uno como docente puede
tomar un ejemplo para que, dsea un
procedimiento exacto, pero el nifio puede,
ehh, digamos lo que entendi6 del problema
puede llevarlo digamos con diferente

procedimiento y llegar a la misma solucion.

14,

La matematica esta en continua evolucion

26.

El conocimiento matematico es falible y

corregible, como cualquier ciencia humana.

Ehh, porque digamos a lo larga de la
historia sobre todo en la matemética han
habido, umm, pues no veo, pues no cambios
como tal a devolverlo y voltear las cosas,
como digamos ciencias, 0 teoremas que se
hallan encontrado, si no en base a esas, se

han encontrado otras.
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Ehh, por ejemplo cuando se habla de
geometria euclidiana, pues esa fue la base
de que, de nuestra historia y pues hasta la
hora todavia se utiliza, pero ahorita se
conoce, ehh, la geometria, ehh, no
euclidiana que seria las que son figuras

elipticas

Afirmaciones incoherentes con las que esta en

desacuerdo o totalmente en desacuerdo:

1. Cada dia se inventa nueva y mucha

matematica.

Luego Wesly estuvo en acuerdo con la misma

pregunta en la aplicacién 2 de la entrevista

De pronto no hueva matemaética, si no que
se va encontrando cosas que nos ayudan a
nuestro diario vivir, sobre todo la
matematica pues a veces se basa en,
encontrar porque suceden muchas cosas en

el mundo actual.

Ehh, pues porque cada dia va
evolucionando y se va
encontrando  nuevas  teorias,
nuevos componentes que van

haciendo la matemética cada vez
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1. Cada dia se inventa nueva y mucha

matematica.

mas, mas grande, entonces por eso

cambie mi opinion.

2. Es posible inventar problemas

matematicos que no tienen solucién

Luego Wesly estuvo en acuerdo con la misma

pregunta en la aplicacion 2 de la entrevista

2. Es posible inventar problemas

matematicos que no tienen solucién

para mi si uno plantea un, un este, pues, si,
ehh, uno quiere llegar algin punto y pues
me pareceria como ilégico que uno no vaya
aencontrar una respuesta, pues digamos en
lo que uno ha vivido a lo largo de su vida
siempre ha llegado a cierto punto que hay

una respuesta.

De pronto porque hay problemas
matematicos en los que se puede
generar una, una controversia en
las que no, no hay una solucién,
por, de pronto por falta de
informacién 0 muchos

componentes por el estilo.

22. Acerca de toda la matematica actual no se

puede tener total certeza.
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27. En matematicas las respuestas a las
preguntas pueden cambiar a medida que se tiene

mas informacion.

Luego Wesly estuvo en acuerdo con la misma

pregunta en la aplicacion 2 de la entrevista

27. En matematicas las respuestas a las
preguntas pueden cambiar a medida que se tiene

maés informacion.

Porque inicialmente de pronto
cuando se plantea digamos algun
problema, eh si se tienen poquitos
datos pues la pregunta pues va
hacer referente a esos datos, pero
entre mas datos se adquieran pues
se pueden hacer variedad de
afirmaciones 0  cuestionarse

diferentes cosas al respecto.
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5.7 Lesly: Calificacion acerca de la estructura del conocimiento aplicacién 1y aplicacion 2

Tabla N° 19

Tabla N° 20

Estructura del conocimiento

Aplicacion 1 caso Wesly

NUmero pregunta Filosofia Calificacion
8 ABS 4
9 ABS 2
16 ABS 2
23 FAL 4
29 FAL 5
30 FAL 4

Estructura del conocimiento
Aplicacion 2 caso Wesly
NUmero pregunta Filosofia Calificacion

8 ABS 4
9 ABS 2
16 ABS 4
23 FAL 4
29 FAL 4
30 FAL 4
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Tabla N° 21

Estructura del conocimiento

Creencia epistemoldgica

Afirmaciones cuestionario 1

Entrevista 1

Entrevista 2

Absolutismo

La postura de una persona absolutista es la
de hacer las cosas de manera automatica, y
no ser un pensador independiente con
juicio critico. Estos sujetos establecen un
terminante papel en la deshumanizacién de
las matemaéticas ya que adoptan una actitud
negativa hacia ésta. Donde se juegan un

papel muy importante en la concepcién de

Afirmaciones con las que estad de acuerdo o

totalmente de acuerdo.

8. El conocimiento matematico es cierto,

objetivo e incuestionable

Afirmaciones con las que esta en desacuerdo o

totalmente en desacuerdo.

9. Las matematicas son un conjunto de reglas,

férmulas, hechos y procedimiento
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la imagen que los estudiantes se formaran

de las matematicas

Falibilismo

Son aquellas personas que estan creando y
evolucionando constantemente el nuevo
conocimiento matematico, donde se espera

que esta ciencia ya no siga siendo definida

16. Hacer matematicas es una actividad

solitaria

Luego Wesly estuvo en acuerdo con la misma

pregunta en la aplicacion 2 de la entrevista

16. Hacer matematicas es una actividad

solitaria.

Porque la matematica pues en la
antigiedad, si las personas eran muy
solitarias al crear sus conocimientos sobre
matematicas, y al tener textos sobre al
respecto, pero actualmente pues se crean
grupos de investigacién para entre esos

mismos, poder generar nuevo conocimiento

Afirmaciones con las que estd de acuerdo o

totalmente de acuerdo.

23. Hacer matemaéticas es una actividad que

genera nuevo conocimiento.

Porque, ehh, basicamente la matematica es
como la base de muchas cosas, ehh, la
matematica se puede llevar acabo con otras,
ehh..., con otra, umm.., ciencias del

conocimiento, (..) Si, entonces bueno lo
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€como un cuerpo de conocimiento puro y

abstracto.

gue venia diciendo, practicamente bueno,
el, la matemética pues ayuda a las otras
ciencias y asi mismo como uno va
profundizando cosas mas elaboradas en
matematicas, pues uno va adquiriendo mas

conocimiento.

29. En la matematica puede haber

contradicciones.

30. Para entender las matematicas es

importante relacionarlas con la vida real.

5.8 Lesly: Creencias sobre la Ensefianza y aprendizaje de las matematicas aplicacion 1y aplicacion 2
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Tabla N° 22

Tabla N° 23

Aplicacion 1 caso Lesly

Aplicacion 2 caso Lesly

Ensefianza y aprendizaje de las matematicas

Ensefianza y aprendizaje de las mateméticas.

NUmero pregunta Filosofia | Calificacion

TRAD

1 1
TRAD

2 4
TRAD

3 4
TRAD

4 2
TRAD

5 4
TRAD

8 2
TRAD

12 3
TRAD

13 4
TRAD

15 2
TRAD

16 2
TRAD

17 2
TRAD

19 2

6 CONS 5
CONS

7 5
CONS

9 4
CONS

10 5

NUmero pregunta Filosofia Calificacion

TRAD

1 3
TRAD

2 4
TRAD

3 3
TRAD

4 4
TRAD

5 5
TRAD

8 4
TRAD

12 3
TRAD

13 5
TRAD

15 2
TRAD

16 2
TRAD

17 5
TRAD

19 3

6 CONS 5
CONS

7 4
CONS

9 5
CONS

10 5
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CONS

11 4
CONS

18 5
CONS

14 4

CONS

11 4
CONS

18 5
CONS

14 3

Tabla N° 24
Ensefianza y aprendizaje de las matematicas

Tradicionalismo y Constructivismo

Afirmaciones cuestionario 2

Entrevista 1

Entrevista 2

Tradicionalismo

El tradicionalismo es aquella postura que
tiene una persona que no es innovadora que
no le gusta ensefiar con creatividad ni usar

diversos recursos metodolégicos que

Afirmaciones con las que esta de acuerdo o

totalmente de acuerdo

2. El docente de matematicas es el responsable
de transmitir el conocimiento matematico a

sus estudiantes.

Ehh.., porque, umm, ehh, pues es el ente que
tiene como que esa responsabilidad en un primer
lugar y muchas veces digamos por mas en la casa
uno nunca va, va a seguirse esa secuencia si, y
los padres siempre va a encontrar con dificulta,

no sé cémo decirlo, no sé cémo explicarme a mi,
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muchas veces nos facilita la ensefianza de

muchas asignaturas.

entonces pues a veces si uno es docente de
matematicas pues tiene esa responsabilidad de
que el nifio entienda, de que el nifio aprenda por

(hace silencio).

3. En el aprendizaje de las matematicas es

fundamental la memorizacién de conceptos.

Porque muchas veces digamos, ehh.., aunque es
algo, pues puede ser algo muy tradicional, no
maés con el aprendizaje de las tablas, el
aprendizaje de las tablas es totalmente
memoristico, y digamos a muchos pues se les
puede aconsejar, pero eso es algo de memoria, de
que al momento en que le lleguen a preguntar a
un adulto , ya de adulto, ehh, una tabla ya uno le

contesta en ese caso pues por eso lo, ehh, no sé.

5. En la clase de matematicas, el profesor debe
saber la respuesta a cualquier pregunta de los

estudiantes.
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13. Los estudiantes deben aprender y
reconocer que la matematica es una ciencia

formal y exacta.

Afirmaciones con las que esta en desacuerdo o

totalmente en desacuerdo.

1. Para aprender matematicas se requiere de

habilidades especiales hacia la matematica.

Luego Wesly estuvo ni en acuerdo ni en
desacuerdo con la misma pregunta en la

aplicacion 2 de la entrevista.

1. Para aprender matematicas se requiere de

habilidades especiales hacia la matematica.

Eh, porque a veces no es necesario
tener eh, pues las habilidades,
ehh.., de pronto dsea estaba como
en un punto medio, porque puede
que a veces se de, pero puede de
que a veces no se de, a veces hay
personas que sin tener tantas
habilidades o tener mucho
conocimiento  pueden  generar

problematicas o hipdtesis.
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4. Los temas de la matematica escolar estan
claramente establecidos y son estables en el

tiempo.

Luego Wesly estuvo en acuerdo con la misma

pregunta en la aplicacién 2 de la entrevista.

4. Los temas de la matemaética escolar estan
claramente establecidos y son estables en el

tiempo.

Pues 6sea en un momento pues uno
se da que, que hay conocimiento
que uno debe tener como previos y
gque  pues podria  variar
dependiendo el tiempo, pero pues
en la actualidad y durante mucho
tiempo siempre como que se han
establecido, no tiene mucha
diferencia, entonces pues estoy en
acuerdo porque pues en gran parte
pues se cumple, pero pues igual
pueden que se generen eh, que
necesitan mas, Gsea nhecesitan
aprender otras cosas y omitir otras
cosas que de pronto no les sirve

para su vida cotidiana.
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8.  Cuando un estudiante resuelve
problemas lo importante es que sepa qué

conceptos y procedimientos debe utilizar

Luego Wesly estuvo de acuerdo con la misma

pregunta en la aplicacion 2 de la entrevista.

8. Cuando un estudiante resuelve
problemas lo importante es que sepa qué

conceptos y procedimientos debe utilizar

Porque a veces eh, no pues suele
suceder que se confunden en, en el
procedimiento o en la form, en la
manera de resolver la operacion de,
para resolver esa operacion, pero
pueda que tenga los conocimientos
de que es lo que le estan
preguntando y como resolverlo,
entonces a veces es mas importante
de que capten un problema eso de
que le preguntan y como lo debe
resolver mas que en si la operacion

como tal.

12. Los errores de los estudiantes se deben
discutir en la clase como ejemplo de lo que no

se debe hacer.
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15. Lo que es mas importante en la solucién
de un problema es la respuesta no las ideas
que pueda tener el estudiante sobre cémo

encontrarla.

Porque a veces uno como docente puede tomar un
ejemplo para que, 6sea un procedimiento exacto,
pero el nifio puede, ehh, digamos lo que entendi6
del problema puede llevarlo digamos con diferente

procedimiento y llegar a la misma solucion

16. El éxito del aprendizaje de las
matematicas esta en la repeticion de

procedimientos.

17. Los problemas matematicos deben tener
una respuesta exacta para que el estudiante

pueda saber si esté trabajando correctamente.

Luego Wesly estuvo en total acuerdo con la
misma pregunta en la aplicacion 2 de la

entrevista.

Porque digamos eh, a un nifio se le
da una respuesta incorrecta
entonces va a llegar a generar eh,
problemas en su, en su aprendizaje
porgue nunca va a llegar a saber si
esta bien o esta mal, si el
procedimiento que esta llevando
esta bien, porque pues teniendo
una respuesta, pues sabe que tiene

que llegar alla, ya abordados unos
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17. Los problemas matematicos deben tener
una respuesta exacta para que el estudiante

pueda saber si esta trabajando correctamente.

procedimientos o dados unas, ehh

operaciones 0 unos Procesos.

Ehh, pues sobre todo digamos
cuando se les presenta ehh, bueno
6sea el problema, pues ehh,
normalmente pues puede haber
varias operaciones que lo lleven a
la respuesta, pero pues ehh, si no da
la respuesta que se le esta pidiendo
entonces si, eh, si se puede dar en

los estudiantes eso.

19. Los estudiantes se confunden si se les
muestra mas de una forma de resolver un

mismo problema
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Constructivismo

El constructivismo contrario al
tradicionalismo es aquella decente que le
gusta estar innovando su conocimiento que
a siempre se inventa nuevas actividades
bien sean creativas o dinamicas para para

poder ensefiar alguna asignatura notandose

Afirmaciones con las que esta de acuerdo o

totalmente de acuerdo

6. Cualquier persona puede aprender

matematicas.

7. Los estudiantes pueden ser creativos y
descubrir hechos mateméticos por su propia

cuenta

9. Los estudiantes pueden resolver
problemas de manera creativa aun cuando no

tengan muchos conocimientos matematicos.

pues a veces ellos, ehh, pues la imaginacién les
ayuda, sobre todo en el momento o lugar del
problema, entonces a veces eso es lo que les ayuda

mas, a poder contestar, o saber por donde se guia
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de una u otra manera el interés que se

refleja en los estudiantes por aprender.

la pregunta, que mas por algo que sea exacto .

(hace silencio).

10. Loserrores en la clase de matematicas
son importantes y una fuente de nuevo
aprendizaje, por lo cual se deben discutir en

clase.

11. Es importante proponer a los estudiantes
situaciones o problemas que les permita

generar y probar nuevas teorias.

14. En la clase de matematicas es importante

gue se muestre a los estudiantes problemas sin
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solucién asi como diferentes formas de ver y

resolver un mismo problema.

18. En la clase de matemaéticas docentes y
estudiantes interact(an para construir y validar

conocimiento matematico.

5.9 CALCULO DE LOS PORCENTAJES DE LAS CAIFICACIONES ASIGNADAS PARA LAS AFIRMACIONES DE LOS
INSTRUMENTOS UNO Y DOS, DE LA ENTREVISTA UNO DEL CASO WESLY Y LESLY. Creada la formula por el docente Javier

Gutiérrez (2017)

A continuacion se muestran los resultados obtenidos segun las calificaciones asignadas por Wesly en las tablas referentes a la fuente,

estabilidad y estructura del conocimiento al igual que las concernientes a la ensefianza y aprendizaje de las matematicas.

Tabla. N° 01 instrumento 1 Wesly: calificacion acerca de la fuente del conocimiento
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#;41(5 — x;) + ijl(yi —1)
#A.4 #F.4
2

P(F) =

G-D+GE-D+GE-HD+GE-D+GE=+GE=-4 , G-D+GE-D+B-D+B-D+¢“-1

6)(4) G)4)
2
1315
) - OD OD
13 15
P(F):ﬂ;rm

P(F) = 0,645 ~ 64.5%
Tabla. N° 02 instrumento 1 Wesly: calificacion acerca de la estabilidad del conocimiento
#;41(5 — X;) n ?51(3’1‘ -1

#A4.4 #F. 4
2

P(F) =

G-D+E-D+GE=D+E=-3D+(E-2) G-D+E-D+E-D+@-D+E-D+@-D+@-1D+4-1)
[©IO)] ®)4)
2
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13 28

+

(= OB O
13 , 28
p(r) = 20 _ 32

P(F) = 0,762 ~ 76.2%

Tabla. N° 03 instrumento 1Wesly: calificacion acerca de la estructura del conocimiento

#;41(5 — X;) + 2#51(371‘ —1)

P(F) = #A.4 #F.4
2
(5—2)+(5—4)+(5—1)+(5—1)+(5—1)+(5—1)
OIO) [©IO)
2
8 n 12
A OIOMOIC)
2
8 12
_+_
P(F) = 12 . 1
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P(F) =0,833 ~83,3%

Tabla. N° 04 instrumento 2 Wesly: creencias sobre la ensefianza y aprendizaje de las matematicas.

.65 —x) n -1
p(C) = — A #C

(5—2)+(5—1)+(5—4)+(5—1)+(5—1)+(5—5)+(5—5)+(5—5)+(5—1)+(5—4)+(5—4)+(5—4)+(5—1)+(5—1)+(5—1)+(5—1)+(5—1)+(5—1)+(5—1)
az@ [@IC)]
2

23 n 28

O IOMUIO
23 | 28
mo:ﬁzﬁ

P(C) = 0,739 ~ 73,9%
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A continuacion se muestran los resultados obtenidos segun las calificaciones asignadas por Lesly en las tablas referentes a la fuente,
estabilidad y estructura del conocimiento al igual que las concernientes a la ensefianza y aprendizaje de las matematicas.

Tabla. N° 05 instrumento 1 Lesly: calificacion acerca de la fuente del conocimiento

o -1 NG -y
#A.4 #f.4

P(4) = >

Q-D+GE-D+GE-D+2-D+A-D+¢-1) E-H+E-D+E=-N+E=-H+E=-4
6)4) ©IC)
2

| o
w

3

20

2

2

o~

P(4) =

P(A) = 0.346 ~ 34.58%

Tabla. N° 06 Instrumento 1 Lesly : Calificacion acerca de la estabilidad del conocimiento

(1—1)+(4—1)+(5—1)+(4—1)+(2—1)+(5—2)+(5—1)+(5—5)+(5—5)+(5—5)+(5—3)+(5—4)+(5—2)
[OIO) 8)4)

2

11 13
OICORNGIC)
2

P(A) =
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—_
—_

13
2032
P(A) = =

(@)

P(A) =0.478~47.8%

Tabla. N° 07 Instrumento 1 Lesly : Calificacion acerca de la estructura del conocimiento

C-D+@2-D+2-1) E-D+E-5+(E-4
)@ [©IO)
2
3, 2
P(A) = 3)4) > 3)4)
3, 2
P(A)=ﬁ:ﬁ

P(4) = 0.208~ 20.8%

Tabla. N° 08 Instrumento 2 Lesly: creencias sobre la ensefianza y aprendizaje de las matematicas

?=T1(5—xi)+ Kli—1)
p(C) - —HLE #C3
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(5—1)+(5—4)+(5—4)+(5—2)+(5—4)+(5—2)+(5—3)+(5—4)+(5—2)+(5—2)+(5—2)+(5—2)+(5—1)+(5—1)+(4—1)+(5—1)+(4—1)+(4—1)+(5—1)
az [@QIC)]

2

28 22

P(C) = 0.684 ~ 68.45%

5.10 CALCULO DE LOS PORCENTAJES DE LAS CAIFICACIONES ASIGNADAS PARA LAS AFIRMACIONES DE LOS
INSTRUMENTOS UNO Y DOS, DE LA SEGUNDA ENTREVISTA CASO WESLY Y LESLY. Creada la formula por el docente

Javier Gutiérrez (2017)

A continuacion se muestran los resultados obtenidos segun las calificaciones asignadas por Lesly en las tablas referentes a la fuente,

estabilidad y estructura del conocimiento al igual que las concernientes a la ensefianza y aprendizaje de las matematicas.

Tabla. N° 01 aplicacion 2 Lesly: calificacion acerca de la fuente del conocimiento
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-1 NG -y
#A.4 #f.4

P(4) = >

G-D+E-D+UA-D+B-D+B-D+B-1D_ E=DN+E-H+E-H+E-H+(E-3)
(6)(4) ©IC)
2

IS

A

20

2

2

o~

P(4) =

P(A) = 0.529 ~ 52.9%

Tabla. N° 02 aplicacion 2 Lesly: Calificacion acerca de la estabilidad del conocimiento

(5—1)+(3—1)+(4—1)+(3—1)+(4—1)+(5—4)+(5—4)+(5—5)+(5—5)+(5—5)+(5—2)+(5—4)+(5—4)
5)@) [CIO)
2

14 + 7
— 5® B®
P(a) = 00

[N
S

7
20732
2

o

P(A) =
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P(A) = 0.459~45.9%

Tabla. N° 03 aplicaciones 2 Lesly: Calificacion acerca de la estructura del conocimiento

(4—1)+(2—1)+(4—1))+(5—4)+(5—4)+(5—4)

3)#) 3)“)
2
7, 3
pay - OO OB
7 3
P(A)=ﬁ:ﬁ

P(A) = 0.416~ 41,6%

Para el andlisis correspondiente a las creencias acerca de la ensefianza y aprendizaje de las matematicas se tiene:

Sean, C = Constructivista T = Tradicionalista

#T = Cantidad de afirmaciones con postura T

#C = Cantidad de afirmaciones con postura C

Xi = Representan las calificaciones asignadas para las afirmaciones T

174



yi = Representan las calificaciones asignadas para las afirmaciones C

Entonces el indice de tradicionalismo del entrevistado P, est4 dado por:

20— 1) | X5 G —y)
p(r) = — A2 2 #C.4

Mas aln P(T) x 100, permite expresar P(T) como un porcentaje, el indice de Constructivismo de P, P(C) esta dado por

#51(5 — X;) + 2#51(% - 1)
P(C) = #T.4 . #C.4

Note que P(C) +P(T) =1y,
0<P(F)<1
0<PA)<1

Por tanto:
P(FC)=1—-P(T)

Tabla. N° 04 aplicacion 2 Lesly: creencias sobre la ensefianza y aprendizaje de las matematicas
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G5 —x) n -1

#T.4 #C.4
P(C) = >
(5—3)+(5—4)+(5—3)+(5—4)+(5—5)+(5—4)+(5—3)+(5—5)+(5—2)+(5—2)+(5—5)+(5—3)+(5—1)+(4—1)+(5—1)+(5—1)+(4—1)+(5—1)+(3—1)
az [@IC)]
2

17+24

48 28
P(C) =+

P(C) = 0.605 ~ 60.5%

A continuacion se muestran los resultados obtenidos segun las calificaciones asignadas por Wesly en las tablas referentes a la fuente,
estabilidad y estructura del conocimiento al igual que las concernientes a la ensefianza y aprendizaje de las matematicas.

Tabla. N° 05 Aplicacién 2 Wesly: calificacion acerca de la fuente del conocimiento

?:11(5 — X;) + 2?51(3’1‘ - 1)
#A. 4 #FE. 4
2

P(F) =
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(5—1)+(5—3)+(5—4)+(5—1)+(5—3)+(5—2)+(5—1)+(5—1)+(5—1)+(5—1)+(4—1)

(6)(4) (5)(4)
2
16 19
) - OD OF
16 19
1D(F)=_24—J2rﬁ

P(F) = 0,808 ~ 80.8%
Tabla. N° 06 Aplicacion 2 Wesly: calificacion acerca de la estabilidad del conocimiento
#;41(5 —x;) + Zfi()’i -1

p(F) = — PAE 2 #F.4

(5—1)+(5—1)+(5—2)+(5—1)+(5—3)+(4—1)+(4—1)+(5—1)+(5—1)+(5—1)+(3—1)+(5—1)+5—1)
[©]0)] ®*)
2

17 n 28
QICORNOIC)
2

P(F) =
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P(F) = 0,862 ~ 86.2%

Tabla. N° 07 Aplicacion 2 Wesly: calificacion acerca de la estructura del conocimiento

?51(5 — X;) + 2#51(371‘ —1)

_~ #A3 #F.4
P(F) = :
9 , 12
FEEOMET0
9 12
P(F) = 12 er 1

P(F) =0,875~87,5%

Tabla. N° 08 Aplicacién 2 Wesly: creencias sobre la ensefianza y aprendizaje de las matematicas.

G-1D)+GB-2)+((B-3)

G-1)+GB-1)+(5B-1)

3)®)

+

3)®)

2
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G5 —x) n -1

p(C) = —#L.4 #C.4
2
(5—1)+(5—1)+(5—1)+(5—1)+(5—1)+(5—4)+(5—4)+(5—3)+(5—1)+(5—1)+(5—2)+(5—3)+(5—1)+(5—1)+(5—1)+(5—1)+(5—1)+(5—1)+(5—1)
12)(4) [@IO)]
2
37 n 28
12)(4 7)(4
N EBIOMGIC)
2
37 28
48178
P(C) = %55

P(C) = 0,885 ~ 88,5%
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511 Tabla Instrumento 1: creencias epistemologicas acerca de la matematica n

NOMBRE COMPLETO: FECHA:

A continuacidn, encuentras una serie de afirmaciones relacionadas con tus creencias epistemoldgicas acerca de la matematica. Lee detenidamente cada una y responde qué tanto te
identificas o estas de acuerdo con la afirmacién dada. No hay respuestas correctas o incorrectas. Tus respuestas seran absolutamente confidenciales y Gnicamente seran empleadas
para propdsitos investigativos. Por favor contesta todos los enunciados.

En cada afirmacién marca de 1 a 5 (Usa el 3 el menor nlimero de veces que sea posible) teniendo en cuenta que:

1 2 3 4 5
Completamente en En desacuerdo Ni en desacuerdo De acuerdo Completamente de
desacuerdo ni de acuerdo acuerdo

Cada dia se inventa nueva y mucha matemética

Es posible inventar problemas matematicos que no tienen solucion

Sélo los matematicos pueden hacer nueva matematica

Los procedimientos y reglas matematicas no cambian

Cualquier persona puede crear o descubrir hechos matematicos por su propia cuenta

La matematica es una ciencia formal y exacta.
La matematica se construye a partir de la experiencia humana

El conocimiento matematico es cierto, objetivo e incuestionable

Ol N |ga|~fw N

Las matematicas son un conjunto de reglas, férmulas, hechos y procedimientos

=
o

La matematica ha evolucionado a través de la historia

[N
=

La mayor parte de lo que es verdad en las matematicas ya se conoce

iR
N

En matematicas, las respuestas son correctas o incorrectas

=
w

Puede haber muchas formas diferentes de resolver un problema matematico

=
>

La matematica esta en continua evolucién

=
o

Las teorias matematicas son en gran parte producto de la creatividad

iR
o

Hacer matematicas es una actividad solitaria
Los resultados de los problemas de matematicas son siempre predecibles

N
~

=
o

La matematica es una creacién de la mente humana

=
©

En matematica algo es verdadero solamente si se demuestra rigurosamente por medio del uso de la ldgica y el razonamiento
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20.

El conocimiento matematico es absolutamente cierto, incuestionable y objetivo

21.

Los problemas son menos importantes que los teoremas

22.

Acerca de toda la matematica actual no se puede tener total certeza

23.

Hacer matematicas es una actividad que genera nuevo conocimiento

24.

La matematica esta por ahi, en el universo, esperando a ser descubierta

25.

La matematica consiste, en su mayoria, de hechos y procedimientos que se tienen que aprender y/o ser aceptados como verdaderos

26.

El conocimiento matematico es falible y corregible, como cualquier ciencia humana

27.

En matematicas las respuestas a las preguntas pueden cambiar a medida que se tiene mas informacién

28.

Las matematicas se construyen a partir de conjeturas

29.

En la matematica puede haber contradicciones.

30.

Para entender las matematicas es importante relacionarlas con la vida real
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5.12 Tabla Instrumento 2: creencias acerca de la ensefianza y aprendizaje de las matematicas

NOMBRE COMPLETO: FECHA:

A continuacion encuentras una serie de afirmaciones relacionadas con tus creencias acerca de la ensefianza y aprendizaje de las matematicas. Lee detenidamente
cada una y responde qué tanto te identificas o estas de acuerdo con la afirmacion dada. No hay respuestas correctas o incorrectas. Tus respuestas seran absolutamente
confidenciales y Gnicamente serdn empleadas para propdésitos investigativos. Por favor contesta todos los enunciados.

En cada afirmacion marca de 1 a 5 (Usa el 3 el menor nimero de veces que sea posible) teniendo en cuenta que:

1 2 3 4 5
Completamente en En desacuerdo Ni en De acuerdo Completamente de
desacuerdo desacuerdo ni de acuerdo
acuerdo

Para aprender matematicas se requiere de habilidades especiales hacia la matematica
El docente de matematicas es el responsable de transmitir el conocimiento matematico a sus estudiantes
En el aprendizaje de las matematicas es fundamental la memorizacién de conceptos

Los temas de la matematica escolar estan claramente establecidos y son estables en el tiempo
En la clase de matematicas, el profesor debe saber la respuesta a cualquier pregunta de los estudiantes

Cualquier persona puede aprender matematicas

Los estudiantes pueden ser creativos y descubrir hechos mateméticos por su propia cuenta

© | N |ok~wihE

Cuando un estudiante resuelve problemas lo importante es que sepa qué conceptos y procedimientos debe utilizar

©

Los estudiantes pueden resolver problemas de manera creativa aun cuando no tengan muchos conocimientos matematicos

10. Los errores en la clase de matematicas son importantes y una fuente de nuevo aprendizaje, por lo cual se deben discutir en clase

11. Esimportante proponer a los estudiantes situaciones o problemas que les permita generar y probar nuevas teorias

12. Los errores de los estudiantes se deben discutir en la clase como ejemplo de lo que NO se debe hacer
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13. Los estudiantes deben aprender y reconocer que la matematica es una ciencia formal y exacta

14. En la clase de matematicas es importante que se muestre a los estudiantes problemas sin solucion asi como diferentes formas de ver y
resolver un mismo problema

15. Lo que es mas importante en la solucién de un problema es la respuesta no las ideas que pueda tener el estudiante sobre cdmo encontrarla

16. El éxito del aprendizaje de las matematicas esta en la repeticion de procedimientos

17. Los problemas matematicos deben tener una respuesta exacta para que el estudiante pueda saber si esta trabajando correctamente

18. En la clase de matematicas docentes y estudiantes interactdan para construir y validar conocimiento matematico

19. Los estudiantes se confunden si se les muestra mas de una forma de resolver un mismo problema
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