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RESUMEN

La presente monografia de investigacion se centra en los procesos de ensefianza y
aprendizaje de la estructura aditiva (sumay resta). Particularmente a través del uso de la resolucion
de problemas cotidianos, como por ejemplo el manejo del dinero. Se intenta explorar de qué
manera estos pueden contribuir al aprendizaje matematico de personas en situacion de
discapacidad. Concretamente se trabajara desde una perspectiva cualitativa, con un disefio de
estudio de caso. Participaron dos adultos con diagndstico de retraso psicomotriz congénito. Para
la recoleccion de datos se tuvieron en cuenta tres momentos, prueba diagndéstica, implementacion
y discusiéon de resultados. Para el diagnostico se utilizo el sub-test aritmético ENI, encontrando en
las participantes dificultades para la lectura y escritura de los nimeros. En estas guias se empled
con la identificacion de las denominaciones de billetes y monedas colombianos, operaciones de
agrupacion de cantidades y problemas de la vida cotidiana, como lo son ir de compras a un
supermercado y pagar un recibo publico.

Para finalizar, se evidencid que trabajar con situaciones de contexto de los participantes
permite una posicion reflexiva y que ayuda al entendimiento de operaciones matematicas y

estrategias para encontrar solucion a problemas.

Palabras Clave: Retraso Psicomotor, inclusion, estructura aditiva, resolucion de

problemas, estudio de caso.
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ABSTRACT

This research monograph is focused on the teaching processes and additive learning structure (add
and subtraction). Particularly, trough the use of everyday problem solution, for instance, managing
money. This job tries to explore how can these contribute to mathematic learning of disabled
people. Concretely, it will be worked from a qualitative perspective, with a design of a study case.
Two adults participated with a diagnosis of congenial psychomotor impairment. To collect data
three moments were taken into consideration, diagnosis test, implementation, and results
discussion. For the diagnosis, the ENI sub-test was used, finding in the participants difficulties to
read and write numbers. In these guides it was implemented with the identification of
denomination of Colombian bills and coins, grouping of quantities operations and everyday
problems such as going to a supermarket and pay a public bill.

To conclude, it was evident that working with contextualized situations from the
participants allows a reflexive position and helps the understanding of mathematic operations and

strategies to find the solution for a problem.

Keywords: Inclusion, Case-Study, Structure Across, congenial psychomotor impairment.
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INTRODUCCION

La educacion es un derecho para todos los seres humanos, para esto se crean procesos de
inclusién en el cual Colombia se respalda en el decreto 1421 del afio 2017, el cual se fundamenta
en el principio de equidad y reconoce la diversidad como un valor enriquecedor en el proceso
educativo. Esto implica que se deben eliminar las barreras que limitan el acceso y la participacion
de cualquier estudiante, ya sea por discapacidad, genero, origen étnico, orientacion sexual u otras
caracteristicas particulares.

Sin embargo, esta meta de una educacién inclusiva se ve entorpecida por diferentes
razones. Una de ellas se relaciona con la dificultad auto-percibida por los docentes frente a su poca
capacidad para dar atencion a estudiantes nominados antiguamente como con “Necesidades
Educativas Especiales”. Ejemplo de ello es la investigacion de Padilla (2011), donde al momento
de encuestar a docentes de 3 colegios de la ciudad de Bogota, se encontrd que la mayoria de ellos
mencionaba que no se sentian capacitados para trabajar con personas en situacion de discapacidad.

Al analizar algunos aspectos relacionados con esta “falta de capacidad” percibida por
muchos docentes, se realiz6 una busqueda preliminar de los planes de estudio de los programas de
licenciatura en matematicas de las universidades de Bogota, encontrando que solo 3 de 10 ofrecen
una materia o curso sobre inclusion.

Frente a estas dificultades evidenciadas, el presente trabajo intenta proponer una alternativa
para abordar la ensefianza de las matematicas con estudiantes que presentan discapacidad
cognitiva, ya que esta es una de las que evidencian mayor dificultad en su manejo. Especificamente
en este trabajo se propone como objetivo analizar el proceso de implementacion de una
secuenciacion didactica sobre la estructura aditiva basadas en la resolucion de problemas,

propuestas para trabajar con dos adultos diagnosticados con retraso psicomotriz congénito.
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De esta forma se disefid una secuencia didactica compuesta por 4 guias en la que se
proponen situaciones de contexto real que fueron ajustadas a partir de las caracteristicas
particulares de cada uno de los participantes, identificadas a través de un proceso diagnostico
desarrollado para esta investigacion, en la cual se incluyeron instrumentos estandarizados como el
ENI y actividades propuestas por la autora principal de este trabajo.

Se espera que con la ilustracion de este proceso se pueda contribuir, no solo al aprendizaje
de los estudiantes sobre los aspectos matematicos que se abordaron directamente, sino también
proponer un ejemplo de como realizar este trabajo de adaptacion de proceso de ensefianza cuando

se trabaja con estudiantes con discapacidad.
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1. PRESENTACION DEL PROBLEMA

1.1 Formulacién Del Problema De Investigacion

En diciembre del afio 2019 el Ministerio de Salud registrd que en el pais 1.298.738 personas
presentaban una discapacidad identificadas y localizadas segun el registro oficial de Minsalud y
Proteccion Social (RLCPD), lo que representa un 2,3% de la poblacion en Colombia.
Frecuentemente las discapacidades son clasificadas en intelectuales, fisicas, sensoriales,
psicosociales, mentales y maltiples (MEN, 2022).

En esta monografia se trabajard con adultos diagnosticados con retraso psicomotor
congénito. El retraso psicomotor también conocido como “retraso mental”, hace parte de la lista
del DSM-5 (Diagnostic and Statistical Manual of Mental Disorders), en el grupo de “Trastornos
del Neurodesarrollo”. Como lo menciona Soto (2020), “estas alteraciones empiezan desde la
infancia, se caracteriza por una limitacion en el funcionamiento intelectual, comportamiento
adaptativo en areas conceptuales, practicas y sociales” (p. 304). De forma mas especifica frente al
campo de interés de esta investigacion, Lemos (2009) encontré que esta poblacién tiene
dificultades de aprendizaje con el dominio de algunos contenidos de las matematicas como lo son:
aritmética, geometria y resolucion de problemas (p.75).

En el Congreso de la Republica en la ley 115 de 1994, se menciona que la educacion es un
derecho y un servicio publico, en su Articulo 46 nombra que “La educacion para personas con
limitaciones fisicas, sensoriales, psiquicas, cognoscitivas, emocionales o con capacidades
intelectuales excepcionales, es parte integrante del servicio publico educativo” (p. 12.). De esta ley

surge el decreto 1421 de 2017 que reglamenta el acceso a escuelas regulares de esta poblacion, en
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igualdad de condiciones con los demas, en el entorno fisico, transporte, informacion y
comunicacion. En este decreto definen a un estudiante con discapacidad asi:
persona asociada al sistema educativo en constante desarrollo y transformacion, con
restricciones en los puntos fisico, de la mente, intelectual o sensorial que, al interactuar con distintas
barreras (actitudinales, derivadas de erréneas creencias, por desconocimiento, institucionales, de
infraestructura, entre otras), tienen la posibilidad de impedir su aprendizaje y colaboracion plenay
positiva en la sociedad, atendiendo a los inicios de igualdad de oportunidades y equidad de

condiciones (MEN, 2017, p. 5).

Al transcurrir los afios se ha reglamentado y en la actualidad es obligatorio que las
instituciones admiten a estudiantes que presenten algun tipo discapacidad.

Por otro lado, una investigacién sobre inclusion educativa realizada por Padilla (2011) en
la ciudad de Bogota y centrada en los profesores evidencio que alrededor del 80% de los maestros
encuestados, no se sentian capacitados para trabajar con este tipo de poblacion. El autor concluye
que esto puede exponer a situaciones de discriminacion dentro de las mismas aulas e instituciones
educativas.

Por lo tanto, el contraste entre el deber de las instituciones educativas para atender a todos
los estudiantes y la falta de preparacion de los docentes frente al manejo de los desafios educativos
de las personas en situacion de discapacidad, principalmente cuando estas comprometen aspectos
cognitivos, como es el caso del retraso psicomotriz congénito, la presente investigacion intenta
responder a la pregunta: ;Como implementar procesos de ensefianza aprendizaje de la estructura
aditiva a través de la resolucidn de problemas a dos adultos diagnosticados con retraso psicomotriz

congénito?
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Es necesario mencionar que se busca trabajar la estructura aditiva a través de la resolucion
de problemas, en la medida que esta “permite no solo aprender matematica, sino también
desarrollar el pensamiento 16gico de los aprendices” (Polya, 1978), aspecto que puede ayudar a

mejorar una de las dificultades que la poblacion tiene frente al manejo de las matematicas.
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2 JUSTIFICACION

En Colombia la inclusion se ha implementado en el sistema educativo debido a las normas
establecidas por la Constitucion Politica y el Ministerio de Educacion Nacional (MEN), que
garantizan el derecho a la educacion, la igualdad y la calidad de la educacion, la politica establece
derechos y responsabilidades para los estudiantes que tienen algun tipo de discapacidad en las
aulas regulares. EI MEN con el Decreto 1421 de 2017 reglamenta una educacion inclusiva para
todos y todas a lo largo de la vida, incluyendo a aquellos que requieran ajustes razonables dentro
de su proceso educativo.

Teniendo en cuenta lo mencionado, la educacion es un derecho para todos. Molina (2015)
afirma que se requiere un cambio en el curriculo empleado en las escuelas, ya que no estan
disefiadas para estudiantes con necesidades educativas especiales. Lo que genera que en
asignaturas como la matematica no se tenga un aprendizaje favorable, afectando a los estudiantes
ya que su desempefio no serd positivo dentro de un aula. Ademas, Solla (2013), afirma que el
apoyo brindado por el estado es muy escaso, tanto para la Institucion Educativa, como para la
persona con discapacidad y su familia.

Para esto es importante que los docentes estén capacitados para la atencién de estudiantes
con alguna discapacidad y que sean participes de estrategias y recursos didacticos para el proceso
de ensefianza aprendizaje de los escolares.

Con la siguiente monografia de investigacion, se busca desarrollar una estrategia de
ensefianza de la estructura aditiva a través de la resolucion de problemas basados en su entorno,

adaptados a partir del estudio de casos con dos adultos con retraso psicomotor congénito.
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3 OBJETIVOS
3.1 Objetivo general:

Analizar el proceso de implementacion de una secuenciacion didactica sobre la estructura
aditiva basadas en la resolucion de problemas, propuestas para trabajar con dos adultos
diagnosticados con retraso psicomotriz congénito.

3.1.1 Objetivos especificos:
e Diagnosticar las habilidades iniciales de los estudiantes frente a la resolucion de problemas
de la estructura aditiva.
e Proponer ajustes a las guias disefiadas a partir de las caracteristicas y necesidades de cada caso.
e Reflexionar sobre los efectos en el aprendizaje de los participantes al trabajar con problemas

que involucran la matematica realista.
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4 ANTECEDENTES

Un primer antecedente es el de Arango y Carmona (2013), titulado Hacia una inclusion
educativa en la enseflanza de las matematicas. El objetivo de este trabajo fue “Reconocer las
estrategias pedagogicas implementadas por los maestros en el area de geometria en el grado
décimo en el Colegio Euskadi de la ciudad de Medellin (Colombia), para la atencion educativa de
escolares con discapacidad cognitiva con el fin implementar los procesos de inclusion” (637). En
este trabajo se escogidé como tema, la geometria aplicada a la realidad, contaron con la
participacion de 20 estudiantes de grado décimo, cuya edad oscilaba en un rango entre 15y 18
afios, algunos de ellos tenian algun tipo de discapacidad (trastorno por déficit de atencion con
hiperactividad, autismo, retraso cognitivo, trastorno oposicionista desafiante).

Los autores disefiaron una propuesta metodoldgica en la que implementan guias, disefiaron
3 actividades. La primera consistia en implementar un cono de madera seccionado, para luego
observar las curvas generadas por estos cortes, con el fin de identificar la hipérbole y la parabola,
caracterizando algunas propiedades. La segunda, se centré en el dibujo de la hipérbola, elipse y
parébola, donde se establecen los procesos de construccion. Y, por ultimo, se plantearon las
ecuaciones que mostraban el proceso analitico de estas curvas.

El resultado obtenido por esta investigacion fue que cada estudiante construye el
conocimiento acorde a sus capacidades, demostrando la importancia de este tipo de actividades
basadas en un contexto, ademas tener presentes las herramientas que permiten disefiar estrategias
a implementar, permitiendo que la construccion de los conceptos deseados fuera sencilla para los
estudiantes. Los autores concluyeron que en Colombia se tienen que disefiar rutas y estrategias
para la inclusion en las aulas de clase. Una de las mayores dificultades que se presentan en un

contexto de inclusion educativa es que los grupos no son pequefios, situacion que no permite que
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las dindmicas propuestas se desarrollen de manera éptima, siendo el tiempo o el poco
acompafiamiento para cada estudiante, factores que dificultan la inclusién (Arango y Carmona,
2013).

Un segundo trabajo es el de Solla (2013) quien realizé un libro, titulado Guia de Buenas
Practicas en Educacion Inclusiva. La investigacion fue financiada por el Ministerio de Asuntos
Exteriores y Cooperacion, asi como por la Agencia Espafiola de Cooperacion Internacional para
el Desarrollo. Tiene como objetivo ofrecer una herramienta enfocada al mejoramiento de la
participacion y aprendizaje de los nifios en distintas areas.

Estas surgen por la necesidad de mejorar la calidad de los sistemas educativos, prestando
especial atencion a los procesos inclusivos en las escuelas. Donde se brindan diversas
herramientas, como proyectos, actividades o lineamientos destinados a asegurar la inclusion de
estudiantes con NEE, mostrando las discapacidades mas comunes en el aula, como auditiva,
motora, visual y otras, también mencionan la inclusién de estudiantes con NEE. trastornos de la
comunicacion emocional, dificultades de aprendizaje, autismo, hiperactividad, dafio cerebral o
enfermedades extrafas.

Como metodologia, desarrollaron un indice de criterios para analizar un proyecto o sesion
como una buena practica que se aplica a los beneficiarios, la comunidad educativa y la sociedad
en general. Contaron con la participacion de distintas publicaciones, que cumplian los criterios de
“Buena Practica” las cuales debian generar un impacto positivo, luchar con la discriminacion,
promover la autonomia y representar un impacto social positivo.

Los resultados que se obtuvieron con esta guia fue un acercamiento y coordinacion de
manera sistematica, con diferentes entidades de la comunidad educativa, una escolarizacion

del 92% de nifios entre los 3 y 6 afios, disminucion del absentismo escolar, lograron un
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acercamiento con las familias que no contaban con el centro escolar, alcanzando un interés por las
tareas de sus hijas e hijos, incremento de compromisos educativos y de convivencia.

El autor concluyé que En Save the Children creemos que la diversidad en el alumnado
enriquece el proceso de ensefianza-aprendizaje, beneficiando a la comunidad educativa y a la
sociedad en general. Bajo esta premisa, los sistemas educativos han de contar con herramientas
para adecuar la respuesta educativa a los diferentes intereses y necesidades de los alumnos y las
alumnas (Solla, 2013, p.183).

Un tercer trabajo el cual es una investigacion designada Necesidades educativas especiales,
elementos para una propuesta de inclusion educativa a través de la investigacion accion
participativa. El caso de la Escuela México, escrito por Molina (2015), describe los diferentes
procesos de una propuesta de inclusién educativa, en la escuela de México en la ciudad de
Valdivia, donde analizaron los conceptos de integracion e inclusion para dar respuestas
pedagdgicas.

En esta investigacion se usé una metodologia cualitativa y un modelo de investigacion
accion participativa, lo que llevé a cuatro fases de investigacion como el diagnoéstico, disefio de
planificaciones inclusivas, actividades y evaluaciones. Los resultados obtenidos fueron que
“Faltan Ajustes Curriculares: los docentes sefialan que no existen orientaciones o ajustes para
responder pedagogicamente hacia las alumnas con NEE, lo que no permite la realizacion de
practicas inclusivas” (Molina, 2015, p. 154). Como conclusion Molina menciona que faltan ajustes
curriculares que permitan a los docentes una guia, orientacion para dar acompafiamiento a los

estudiantes con NEE, siendo algo negativo ya que no permite la inclusion en las aulas.
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Un siguiente trabajo de grado titulado Educacion Inclusiva: Propuesta Para La Ensefianza
aprendizaje De La Matematica, Estudio De Caso Colegio Paulo Freire, realizado por Santana
(2020). Se trata de un trabajo de grado que tiene por objetivo:

Analizar los resultados de la implementacion de unas actividades de ensefianza, para la

inclusion en los procesos de la multiplicacion y la division en un caso con NEE de grado

quinto de la jornada tarde del Colegio Paulo Freire IED, enmarcados en la reglamentacion

del Decreto 1421 de 2017 (p.32).

En este se muestran las caracteristicas del rol docente, el rol del estudiante, las necesidades
segun Maslow (1943), Estrategias de Ensefianza-aprendizaje, evaluacion en los procesos de
aprendizaje. Utilizando una metodologia fijada en un paradigma interpretativo con enfoque
cualitativo, su muestra fue un estudio de caso, en el que se presenta el caso de una estudiante de
quinto grado con NEE, al cual se le designo Juliana.

Santana (2020) “recomienda evaluar diferentes estrategias, flexibilidad curricular e
implementacidn de materiales de apoyo que puedan ser aplicados en el campo de las matematicas,
ya que esto puede mejorar los procesos de ensefianza, aprendizaje y educacion inclusiva” (p. 94).

Por dltimo, el trabajo de grado titulado, Estrategias creativas para fortalecer la practica
docente en la inclusion educativa de estudiantes con Necesidades Educativas Especiales elaborado
por Corral y Macias (2021) el cual tiene como objetivo “Determinar las estrategias que fortalezcan
la practica docente en la inclusion educativa de estudiantes con Necesidades Educativas Especiales
de la escuela Carlos Polit Ortiz de la ciudad de Manta.” (Corral & Macias, 2021, p.15). El cual
recolectd informacion de 25 profesores de un centro educativo urbano, usando entrevistas,
encuestas y bibliografia virtual, estas respuestas fueron estudiadas de forma analitica, deductiva e

inductiva. Como conclusiones los autores recalcan que los docentes no tienen el conocimiento para
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trabajar con estudiantes con NEE, pero no son la Unica barrera que existe para que se logre una
educacion inclusiva.

Estas investigaciones contribuyen al desarrollo de esta investigacion porque permite
reflexionar sobre como establecer planes que satisfagan las necesidades de los estudiantes en las
situaciones que pueden encontrar en la vida cotidiana, de modo que se puedan cumplir las metas
flexibles propuestas, y los estudiantes con NEE no estan excluidos de los estudiantes regulares. Es
necesario crear e implementar estrategias y dindmicas para que los estudiantes tengan un ambiente
escolar sano, comodo y agradable en la realizacidn de las actividades, y cuenten con materiales o
recursos de apoyo que garanticen su desarrollo.

Estas deben estar ligadas con el aprendizaje significativo, ya que esto facilita la
comprension, para usar dicha explicacién en su vida cotidiana y en el entorno que los rodea.

A la hora de desarrollar, implementar y realizar las actividades es necesario contar con
diversas herramientas y conocimientos que permitan un buen manejo durante las sesiones sin
excluir a estudiantes con algun tipo de discapacidad. Ademas, se debe crear una evaluacion que
permita a un estudiante con alguna discapacidad logre culminar las metas y objetivos propuestos

para cada estudiante en particular.



24

5 MARCOS DE REFERENCIA
5.1 Marco Legal

En Colombia el servicio educativo, actualmente se rige por la Ley General de Educacion
de 1994, la cual dispone de tipos (formal e informal) y niveles para la poblacion (preescolar, basica
y media). En el articulo 46 de esta ley, define la incorporacién a los servicios educativos para
personas con discapacidades sensoriales, mentales, cognitivas, emocionales o con capacidades
intelectuales extraordinarias, sean miembros de los servicios de educacion general (MEN, 1998,
p. 12). A partir de esto se establece que las escuelas organizan directa o indirectamente convenio,
acciones pedagogicas y terapéuticas que faciliten el proceso de integracion académica y social de
los educandos.

En este proyecto de grado se hara uso a la educacién no formal, entendida como aquella
que se imparte “para complementar, actualizar, sustituir y adecuar conocimientos en aspectos
académicos o laborales, sin sujetarse al sistema de niveles y grados” establecido en el articulo 11
de esta ley (MEN, 1998, p. 11). Puesto que la poblacién son dos casos con retraso psicomotriz
congeénito, con extraedad para el sistema de educacién formal (mayores de edad).

En consonancia con la anterior ley, el Decreto 1421 de 2017, en su articulo 13 instituye:

Que todo estudiante con discapacidad tiene derecho, sin ningun tipo de
discriminacién, a ingresar a la oferta institucional existente cerca de su lugar de
residencia con estudiantes de su misma edad y recibir los apoyos y adecuaciones
razonables necesarias para un proceso educativo (Constitucion politica, 1991).

Es dificil encontrar instituciones educativas para la educacion basica de personas con
discapacidades mayores de edad. Por lo tanto, para el desarrollo de este trabajo de grado el proceso

educativo se hizo de manera no formal y apoyado en los decretos vigentes.
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Para esto se tendré en cuenta el articulo 2.3.5.1.4 teniendo en cuenta las definiciones 1, 4,
5, 7y 9. Ladefinicién 1 dice que el Acceso a la educacion para las personas con discapacidad, en
todas las instituciones de caracter formal deben garantizar el derecho a la educacion. Ademas, los
apoyos diferenciales, son todas aquellas acciones que conducen a garantizar oportunidades de
aprender y participar en el entorno escolar en condiciones de equidad teniendo en cuenta el
contexto familiar y social. A continuacion, se mencionan los tenidos en cuenta para la intervencion
con los casos mencionados:

5. Curriculo flexible, se entiende como la secuenciacion de contenidos, temas, propositos
a lograr en un area especifica que conduzcan al estudiante a ser competente en la sociedad.

7. Educacion inclusiva, es el proceso de reconocer y apreciar la diversidad de intereses,
necesidades, maneras y expectativas de los nifios, nifias, jovenes, adolescentes y adultos de manera
adecuada facilitando el desarrollo, el aprendizaje y la colaboracion sin discriminacion.

9. Personas con discapacidad, alude a un sujeto con limitaciones fisicas, mentales,
intelectuales o sensoriales permanentes, mediano o largo plazo, que al interactuar con el ambiente
puede encontrar dificultades para el aprendizaje y la participacion.

En el caso del area de matematicas, en el afio de 1998 el MEN publicé los Lineamientos
Curriculares, que ofrece orientacion conceptual, didactica y pedagdgica para el desarrollo y disefio
curricular de areas bésicas y obligatorias (MEN, 1998), en los niveles de preescolar hasta
educacion media. En cuanto a los conocimientos basicos que se desarrollan el pensamiento
matematico, se encuentran los “relacionados con el desarrollo del pensamiento numérico, el
espacial y sistemas geométricos, el métrico y sistemas de medicidn, el aleatorio y sistemas de datos

y por ultimo el variacional y sistemas algebraicos y analiticos” (MEN, 1998).
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De los cinco pensamientos (espacial y geométrico; métrico; aleatorio; variacional y
numérico) mencionados en la estructura general, el foco esta en el numérico el cual segin Mcintosh
(1992) define que “se ocupa de la comprension general de nimeros y operaciones de una persona,
de la capacidad y la inclinacion para usar esta comprension de manera flexible para hacer juicios
matematicos y desarrollar tacticas utiles para trabajar con nimeros y operaciones”. Ademads, en
este documento hay 3 puntos principales sobre los que hay consenso que pueden favorecer el
desarrollo del pensamiento numérico en los nifios y nifias a través del sistema de los ndmeros
naturales y orientar el trabajo en el aula: comprension de los nimeros y de la numeracion,
comprension del concepto de las operaciones y, calculos con nimeros y aplicaciones de nimeros
y operaciones.

De acuerdo con los Estandares Basicos de Competencias matematicas (EBC) del afio 2006
y asociado al pensamiento numérico se tomaran como referentes los propuestos para grado 1°- 4°,
puesto que la poblacion de esta monografia corresponde a dos casos con una discapacidad retraso
psicomotriz. Las competencias por lograr son las siguientes:

e Resuelvo y formulo problemas en situaciones aditivas de composicion y de
transformacion.

e Resuelvo y formulo problemas cuya estrategia de solucion requiera de las
relaciones y propiedades de los nimeros naturales y sus operaciones.

e Uso diversas estrategias de calculo y de estimacion para resolver problemas en

situaciones aditivas y multiplicativas (MEN, 2006).

Si bien no se toman asociados a un grado especifico si dan respuesta al desarrollo del
pensamiento numeérico y a generar competencias que fortalezcan la comprension de los nimeros

y sus operaciones (en este caso la estructura aditiva) para que los casos a estudiar logren a partir
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de las experiencias vincularlos con la vida cotidiana. El proceso de aprendizaje de cada operacion
se debe dar a partir de las diferentes actividades y transformaciones realizadas en los distintos
espacios numéricos, distinguiendo aquellas que tienen puntos en comun que luego permiten
considerarlas bajo un mismo criterio operativo.

Desde los procesos generales contemplados en los documentos mencionados, el que se
pretende alcanzar es el de resolucién de problemas, ya que proporciona un contexto cercano en
donde el quehacer matematico cobra un sentido mediante las actividades propuestas estén
vinculadas a experiencias cotidianas logrando que sean significativas para los estudiantes ya que
permiten desarrollar una actitud mental firme e inquisitiva, aplicando una serie de estrategias para
resolver, encontrar resultados, revisar e interpretar lo que en ellos tiene sentido, cambiando
condiciones y provocando otros problemas. Es importante abordar problemas abiertos donde es
posible encontrar alguna o ninguna solucion. Ademas, se pueden vincular con otras areas del
conocimiento, lo que genera una interdisciplinariedad.

Y en cuanto a los contextos a abordar para la comprension del pensamiento numeérico bajo
el proceso de resolucion de problemas, se propone potenciar los reales y los semireales, porque
son cercana a los estudiantes, permitiendo una familiarizacion y comprension sobre las tematicas
expuestas por el docente, lo que genera interés por encontrar una solucion.

Desde los DBA (Derechos Basicos del Aprendizaje) de su segundo volumen del afio 2017,
se consideran pertinentes garantizar los siguientes derechos:

e Ultiliza diferentes estrategias para contar, realizar operaciones (sumay resta) y

resolver problemas aditivos.
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e Identifica los usos de los numeros (como cédigo, cardinal, medida, ordinal) y las
operaciones (suma y resta) en contextos de juego, familiares, econémicos, entre

otros.

Y las siguientes evidencias, las cuales contribuyen a la formacion del pensamiento
numerico.
e Explica comoy por qué es posible hacer una operacion (suma o resta) en relacion
con los usos de los nimeros y el contexto en el cual se presentan
e Describe y resuelve situaciones variadas con las operaciones de sumay resta en

problemas cuya estructura puede sera + b =,a+?=co? +b =c

5.2 Marco Conceptual
5.2.1 Retraso Psicomotor

La discapacidad intelectual (también conocida como “retraso mental”) y el retraso global
del desarrollo (conocida como “retraso psicomotor”) estan definidas en la clasificacion del DSM-
5 (Diagnostic and Statistical Manual of Mental Disorders) que se encuentra en el grupo de los
“Trastornos del Neurodesarrollo”, estas son alteraciones en el desarrollo neurologico que
comienzan en la infancia. Este término de Discapacidad Intelectual (DI) no se centra en descubrir
un coeficiente intelectual bajo, sino que implica una alteracion en la interaccion social y ambiental
(DSM-5, 2014, pp. 10-13). De este modo, el DI se entiende como: “un trastorno que inicia antes
de los 18 afios, que se caracteriza por una limitacién en el funcionamiento intelectual,
comportamiento adaptativo en las areas conceptual, practica y social” (Soto, 2020, p. 304).

A continuacion, se mostrara informacion de las causas de este trastorno:

Tabla 1l



Tabla 1 Causas del Trastorno

Causas Prenatales 50-60 %

1. Trastornos genéticos (60-65%0)
* Alteraciones cromosomicas estructurales
 Mutaciones puntuales monogénicas
* Deleciones-duplicaciones
* Herencia poligénica
2. Errores innatos del metabolismo (1-5%b)
3. Trastornos mal formativos no definidos por un defecto genético establecido
(20-25%)
» Malformaciones congénitas del SNC
— Defectos del tubo neural
— Defectos de linea media cerebral
— Defectos proliferacion celular
— Defectos migracion celular
— Defectos organizacion celular
* Sindromes con malformaciones multiples
4. Por efecto de noxas externas (30-35%0)
* Infecciosas
— TORCH**, sifilis congénita, VIH, ZIKA, otras
» Toxicos
— Alcohol, drogas, toxicos industriales,
farmacos (acido valproico, talidomida...), radiacion ionizante
* Causas vasculares
— Isquemia y trombofilia prenatales
* Causas placentarias:
— CIR, prematuridad, enfermedad crénica

materna

Causas perinatales (4-15%)

* Relacionados con el parto
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— Sufrimiento fetal agudo y/o trauma obstétrico
* Factores toxicos

— Hiperbilirrubinemia

— Plomo, mercurio, etc.

* Otras causas

— Infecciones SNC, sepsis neonatal, hipoglucemia persistente

Causas postnatales (3-10%0)

* Infecciosas: meningitis o encefalitis
de diferentes etiologias

* Autoinmunes/Parainfecciosas

* Traumaticas

—” Sindrome del bebé zarandeado”,
politraumatismo, dafio axonal difuso.
* Tumorales

* Vasculares

* Epilepsia (encefalopatias epilépticas)
* Factores toxicos

* Enfermedades sistémicas

— Endocrinoldgicas (hipotiroidismo, hipoparatiroidismo, panhipopituitarismo)

— Inmunodeficiencias

* Nutricionales

— Malnutricién, déficits vitaminicos especificos como: vitamina B1 o vitamina B12

* Psicosociales

— Nifios maltratados, abandonados, hospicios, adopciones internacionales, falta de

estimulacién

5.2.2 Sintomas del retraso psicomotor
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Los signos de alarma para detectar el desarrollo del trastorno psicomotor congénito

mencionados por Soto et al. (2020), se clasifican por edades, como se muestra en la siguiente tabla:
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Tabla 2.

Tabla 2 Signos de alarma

3 meses 9 meses 18 meses 24 meses A cualquier
edad
* Persistencia | « Ausencia de | * Ausencia de | *No realiza | * Ausencia de
reflejos sedestacion marcha frases  de | marcha
primitivos activa liberada dos liberada
* Ausencia de | * Ausencia de | * No bisilabos | palabras * No bisilabos
fijacién visual | manipulacién | referenciales referenciales
* Ausencia de | propositiva * No sefala * No sefala
sonrisa social con el dedo con el dedo
* No tiene * No tiene
atencion atencion
conjunta conjunta

5.3 Marco Disciplinar
5.3.1 Estructura Aditiva

La estructura aditiva estd compuesta por la suma y la resta, segin Carpenter y Moser
(1979), son las representaciones mas sencillas en un vasto conjunto de conceptos matematicos, y
su desarrollo en el estudiante toma mucho tiempo porque tiene que cubrir la transicién del conteo
informal y las tacticas patentadas, que usan los nifios fuera del salon de clases al uso de datos
numéricos memorizados y los algoritmos formales de suma y la resta (como se citd en Castro,

1995).
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5.3.2 Suma
Segun Godino y Font (2006) la suma es reunir, juntar, agrupar, afiadir y aumentar, para
esto se ubican los sumandos uno debajo del otro haciendo coincidir en columna las unidades con

unidades, decenas con las decenas, etc.

Ci D U
2 8 3
' 6 0 4
8 8 7

Figura 1. Operacion Suma (elaboracidn propia)

5.3.3 Recuento
Segtn Dickson (1991) es una estrategia que consiste en contar a partir del “niimero mayor”

y después seguir con el “niimero menor”. Esta es generalmente usada para la suma de numeros

menores de 10.
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CCCC

123 45 6 7 8

CCCCCC

910 1912 33 14

Figura 2. Agrupacién (elaboracién propia)

Para Dickson (1991) existen 5 niveles de resolucion, segun la flexibilidad del proceso de

recuento, los cuales son:

Recuento Perceptual. Consta de utilizar elementos concretos para poder contar,
no necesariamente son objetos, también puede ser sonidos, acciones etc.
Recuento Figurativo. Es la capacidad de figurarse objetos mentalmente.
Recuento Motor. Se cuenta con acciones motoras ademas de objetos reales o
imaginarios.
Recuento Verbal. Es la capacidad de trabajar con la secuencia de los nimeros sin
un apoyo concreto, tiene similitud con el recuento anterior.
Recuento Abstracto. Es la capacidad de proseguir la cuenta desde el total sin
repetir la secuencia entera de nombres de nimeros. Un ejemplo citado en el libro
de Dickson (1991)

Donna: ¢Hay siete aqui debajo?

Entrevistador: Si
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Donna: Ocho, nueve, diez, once, doce [va sefialando sincronica e
individualmente las fichas, pronunciando en voz alta]. Doce...
(Richards, 1980)
5.3.4 Agrupacién
Se conoce como principio de valor relativo, un ejemplo 320, el nimero 3 representa en las

centenas y no en las unidades ni en las decenas.

Figura 3. Ubicacion en el abaco (elaboracion propia)

Dickson (1991) afirma que “este tipo de sistema se funda en el principio de agrupacion
sucesiva, las unidades son agrupadas en decenas; cada coleccion de diez decenas se convierte en
centenas; después en millares y asi consecutivamente” (p. 219). Este proceso se puede construir
explicitamente, utilizando un aparato concreto, o implicitamente, mediante palabras numerales.

En los lineamientos curriculares (MEN 1998), se presentan 5 problemas con una
descripcion para la suma los cuales estan disefiados para el significado de 5+3:

e Unidn. Parte- parte- todo. Adrian tiene 5 pelotas grandes y 3 pelotas pequefias.

¢Cuantas pelotas tiene en total?
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Anadir o Adjuncion. Adrian tiene 5 pelotas. Compra 2 mas ¢Cuantas pelotas tiene

ahora?

e Comparacion. Adrian tiene 5 pelotas. José tiene 3 pelotas mas que Adrian.
¢Cuantas pelotas tiene José?

e Sustraccion complementaria. Adrian le da 3 pelotas a José. Ahora le quedan 5.
¢Cuantas pelotas tenia al empezar?

e Sustraccion vectorial. Esta tarde Adrian perdié 3 pelotas. En la noche tenia 5

pelotas més que en el almuerzo. ;Cuéntas pelotas se encontrd?

5.3.5 Resta
La resta segin Godino y Font (2006) es quitar, disminuir, igualar, etc., se trata de una
operacion de descomposicion basada en quitar. Esta operacion tiene partes, las cuales son:

minuendo, sustraendo y diferencia.

MINUENDO

8
§ | sustancme
g DIEERENEIR

Figura 4. Partes de la resta (elaboracion propia)

5.3.6 Modelos para la resta

Castro (1995) menciona que existen 3 modelos para la resta las cuales son
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Modelos Directos Con Objetos. Estos se construyen a partir de una coleccion de objetos
que representen el minuendo mientras se le va quitando objetos.

Modelo de Recuento. Sin contar objetos concretos, considera diferentes formas:
contar hacia atras (se cuenta hacia atras desde el minuendo hasta llegar al
sustraendo), contar hacia atras (se cuenta hacia atras desde el sustraendo hasta llegar
al minuendo), contar hacia adelante (se cuenta desde el sustraendo hasta llegar al
sustraendo).

Modelo de Datos Numéricos Recordados. Utilizan algin hecho numérico que

conozcan.

En los lineamientos curriculares (MEN 1998) se presentan 6 ejemplos de problemas para la resta,

estos estan disefiados para el significado de 6-3:

Separacion o quitar. Adrian tiene 6 pelotas. ¢Cuantas pelotas le quedan?
Comparacién-diferencia. Adrian tiene 6 pelotas y José tiene 3.

o ¢Cuantas pelotas mas tiene Adrian que José?

o ¢Cuantas pelotas menos tiene José que Adrian?

o ¢Quédiferencia hay entre el nUmero de pelotas que tiene Adrian y el nimero

de pelotas que tiene José?

Parte- parte-todo. Unidn. Adrian tiene 6 pelotas, 3 son grandes ¢Cuantas son
pequefias?
Adjuncion. Afadir. Adrian quiere 6 pelotas. Ya tiene 3. ;Cuantas mas necesita?
Anfadir. Adrian tenia algunas pelotas. Ha comprado 3 mas. Ahora tiene 6. ; Cuantas
tenia al empezar?
Sustraccion vectorial. Adrian perdio hoy 6 carritos. Por la mafana perdio 3.

¢Cuantos perdio por la tarde?

5.3.7 Solucion problemas

Bonilla (1999) define el problema como una “situacion que debe ser modelada, en la cual

hay una pregunta (que se origina de la situacion) y el procedimiento que no se obtiene de manera
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instantdnea ni sencilla. Para esto el alumno debe estar dispuesto para encontrar la solucion”.
Existen 3 tipos de problemas, que son los siguientes:

e Problemas De Tipo Verbal. Describen con palabras las situaciones que plantean
las relaciones entre las cantidades propuestas y su respuesta se puede dar mediante
una expresion aritmética.

e Problemas De Tipo Gréafico. Son problemas que, a traves de una representacion,
se realiza una operacion determinada.

e Problemas De Tipo Numérico. Estos piden a la persona que resuelve un problema
que lo haga por medio de calculos entre cantidades (sin medidas) propuestas en las
expresiones dadas sin que tenga que interpretar textos.

Tabla 3.

Tabla 3 Tipos de Problemas

Tipo de Problema Problema

Enunciado verbal Daniel tiene 20 colores y se le perdieron 13 ;Cuéantos colores le
quedaron?

Numérico Escriba en la linea un nimero sumado con 7 da como resultado
de 13
7+ =13

Graéfico ((( (
CCCCCC

¢Cuantas lunas faltan en la fila de arriba para que ambas filas

tengan la misma cantidad de lunas?
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En esta monografia se va a centrar en las clasificaciones de los problemas definidos por
Castro (1995) ya que estas se adaptan a la poblacion escogida en el estudio de casos.
5.3.8 Clasificacion de Problemas

Castro (1995) define los problemas de la estructura aditiva son aquellos que se resuelven
con una operacion de suma y resta. De estos se hacen varias clasificaciones dependiendo del tipo
de variable, de los cuales son cuatro categorias que se consideran los problemas verbales escolares:

e (Categoria de Cambio. Son problemas que implican aumentar o disminuir una cantidad
inicial hasta la creacion de una serie final. Dentro de esta categoria hay tres partes: una
primera parte, una parte modificatoria y una parte final.

e Categoria de Combinacion. También se les Ilama parte-parte-todo y se refieren a
la conexidn entre una coleccién y dos subcolecciones disjuntas de la misma. Hay
una diferencia entre combinacion y cambio: la combinacion no requiere accion.

e Categoria de Comparacion. Implican una comparacién entre dos colecciones. La
relacion entre las cantidades se dispone de las palabras “mas que”, “menos que”.

e Categoria de lgualacion. En este se relacionan las de cambio y las de
comparacion, debido a que se genera una accion relacionada con la comparacion
entre dos colecciones disjuntas.

De las mencionadas anteriormente se trabajaran con la categoria de cambio y la categoria

de combinacion, ya que se adaptan a la poblacion con la que se trabajaré en esta monografia.
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5.4 Marco Pedagogico

5.4.1 Educacion matematica Realista (EMR)

En esta monografia de investigacion se va a trabajar la solucion de problemas en

matematicas, para ello se soporta en el enfoque de la Educacion Matematica Realista, que segun

Freudenthal (1991) describe que las matematicas es todo, que consiste en matematizar o estructurar

la realidad incluyendo la matematica misma. Tiene las siguientes caracteristicas:

Los contextos y situaciones problema son realistas, como generadoras de actividad
matematizadora de los estudiantes.

Usa modelos, esquemas, diagramas y simbolos como estrategia para organizar y
simbolizar estos contextos y situaciones.

Su centro son las construcciones y producciones de los alumnos los cuales generan
procesos de ensefianza-aprendizaje.

Existe interrelacion e integracion de los ejes curriculares de la matematica.

Debe estar basado en la realidad, seguir siendo identificable para los estudiantes y tener

relevancia en la sociedad para moldear los valores humanos. Para lograrlo, Freudenthal

(1973) se basa en 6 principios:

Principio de Actividad: Las matematicas son una actividad humana que cualquiera
puede realizar y la mejor manera de aprenderlas es ponerlas en préctica.

Principio de Realidad: Si las matematicas resultan ser la matematizacion de la
realidad, entonces el aprendizaje matematico debe centrarse en esa realidad. No
solo en lo real, sino también en lo imaginario.

Principio de Reinvencion Guiada: Esto deberia brindar a los estudiantes

oportunidades mediadas por el maestro o el maestro para redescubrir las
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matematicas (modelos, operaciones, conceptos Yy estrategias redescubiertos,
similares a aquellos que los matematicos usaron para crearlos).
Principio de Niveles: Las soluciones propuestas por los estudiantes al resolver
problemas deben desarrollarse a un nivel de mayor formalizacion y
esquematizacion, este proceso se denomina matematizacion progresiva, la cual se
representa en dos dimensiones:
= Matematizacion Horizontal (docente-alumno): construye y descifra
una situacion en contexto utilizando herramientas matematicas
(intuicion, sentido comun, observacion, etc.) Convirtiendo un
problema textual en uno matematico.
= Matematizacion Vertical (alumnos): Reorganiza y realiza
operaciones matematicas (utiliza estrategias de reflexion,
esquematizacién, generalizacién, prueba y error, etc.). Los
estudiantes progresan a través de diferentes niveles de comprension
relacionados con estrategias, modelos, lenguaje y esquemas segun
su jerarquia.
Principio de Interaccion: Las interacciones verticales y horizontales permiten la
reflexion para alcanzar niveles mayores de comprensién matematica.
Principio de Interconexion: Integra diversas areas de las matematicas, promoviendo

el uso de una comprension y herramientas matematicas amplias y variadas.
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5.4.2 Rol del Estudiante

Para la Educacion Matematica Realista, tiene unas caracteristicas del rol del estudiante, lo

cual Freudenthal (1991) dice que:

El estudiante tiene un papel activo.

Se espera que el estudiante tenga un trabajo autobnomo.

Realiza juicios reflexivos

Reinventa ideas y herramientas a partir del problema planteado, para dar una

solucion al problema.

5.4.3 Rol del Docente

El docente juega un papel vital en este proceso y cumple con lo siguiente:

El docente tiene un papel pasivo.

Organiza y estructura situaciones problemas para generar interaccion.

El docente es una guia, para que el estudiante construya y reinvente las
matematicas.

Emplea los problemas de la vida real para que el estudiante lo matematice.

Debe generar interés con los problemas propuestos, ya que se debe promover el

sentido comun.

5.4.4 Evaluacién

La manera en la que se evaluard es de manera sumativa que segin Camilloni (1998) se

denomina la forma por la cual se mide y juzga el aprendizaje con el fin de dar certificado, destinar

una calificacion y la determinacion de promociones. Ademas, el INFoD (2018) define este tipo de

evaluacion como el propdsito de valorar los objetivos alcanzados y obtener un balance final del
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proceso completo. Como en esta monografia se trabajara la solucion de problemas por lo tanto se

tendran en cuenta los indicadores para la solucion de problemas mencionados por el MEN (1998).
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6 METODOLOGIA
Este trabajo de grado se sitia en un paradigma interpretativo, con un enfoque de
investigacion cualitativo. Como disefio de esta investigacion se ha seleccionado el estudio de caso
en la medida que este tipo de disefios permite enfocarse en la particularidad de las personas,

situaciones o contextos analizados.

6.1 Paradigma

El paradigma interpretativo segin Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018) es una posicion
de entender la realidad a partir de esta vision, entre el investigador y el hecho que se estudia se
hace una interaccion dialéctica. Este tipo de paradigma de investigacion esta ligado de la
metodologia cualitativa que como lo definen Bogdan y Taylor (1984) es un conjunto de
procedimientos o técnicas para recoger datos descriptivos sobre las palabras habladas y escritas y
sobre las conductas (...) de las personas sometidas a la investigacion. Este paradigma es necesario

para facilitar los estudios de los casos.

6.2 Estudio de Casos
El estudio de casos (EC) es una metodologia de indagacion que se usa para conocer un
caso en especial, Stake (2007), explica el estudio de casos como:
El estudio real del de casos es la particularizacion, no la generalizacién. Se toma un caso
particular y se llega a conocerlo bien, y no principalmente para ver en qué se diferencia de
los otros, sino para ver qué es, qué hace. Se destaca la unicidad, y esto implica el
conocimiento de los otros casos, de los que el caso en cuestion se diferencia, pero la

finalidad primera es la comprension de este ultimo (Stake, p.2007).
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Para este trabajo de grado se tendran 2 estudios de casos como se muestra en la siguiente

tabla:

Tabla 4 Estudios de Caso

Casos Edad Género Diagnostico cognitivo Otros

“Luna” 20 afios Femenino Retraso mental leve

“Goku” 31 afios Masculino Retraso mental | Presenta
moderado y | dificultades

Espasticidad en las | visuales.

cuatro extremidades

6.3 Instrumentos
6.3.1 Sub-test de aritmética de la Evaluacion Neuropsicologica Infantil (ENI)

Es la primera bateria neuropsicologica infantil que esta orientada a la evaluacion de nifios
de edad escolar y estd estandarizada en la poblacion de Latinoamérica. Esta prueba evalla
atencion, habilidades constructivas, memoria de codificacién, habilidades perceptuales, memoria
de evocacion, lenguaje, habilidades metalinguisticas, lectura, escritura, aritmética, habilidades
espaciales, habilidades conceptuales y funciones ejecutivas (Rosselli, et al, 2004). Para este trabajo
se aplicara solamente el sub-test de aritmética.

Este instrumento serd utilizado en la investigacién para reconocer el grado de las
dificultades matematicas de los participantes, pues se trata de un instrumento validado y
estandarizado en Colombia. A pesar de ser desarrollado para poblacion menor de edad, se utiliza
también en personas con diagndsticos que comprometen las habilidades cognitivas, como es el

caso de los dos participantes de este trabajo.
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El sub-test de aritmética comprende las habilidades de conteo, lectura de nimeros, dictado
de nimeros, comparacion de nimeros y ordenamiento de cantidades. Incluye 40 items (ver Anexo
1).

6.3.2 Unidad Didactica

Segun Ibafiez (1992) la unidad didactica es la interrelacion de todos los elementos que
participan en el proceso de ensefianza aprendizaje con una coherencia interna metodoldgica y por
intervalo de tiempo determinado. Dando a entender que es un instrumento de planeacion que toma
aspectos de objetivos, organizacion, tiempo, espacios, metodologias y estrategias que se van a
implementar en un ambiente de aprendizaje.

Ademas, segin Couso (2005) una unidad didactica que esta enfocada a los objetivos de
aprendizaje del estudiante orienta el disefio de una unidad didactica basandose en las dificultades
y obstaculos que se pretenden ayudar a superar. Por esta razon se pretende utilizar esta estrategia

para la elaboracién e implantacion de las guias.

6.3.3 Estructura de la Unidad Didactica
e Evaluacion Diagnostica

La evaluacion diagnostica:

Permite el desarrollo de un proceso educativo adecuado para cada uno de los 7 estudiantes.
Ademas, una evaluacién inicial es necesaria para iniciar cualquier cambio educativo,
porque sera un referente a la hora de evaluar el final de un proceso o comprobar si los
resultados son satisfactorios o no (Castillo y Cabrerizo 2013, como se cita en MEP, 2023,
p. 6)

e Guias de desarrollo
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Se disefiardn 4 guias divididas en dos partes cada una, teniendo en cuenta la poblacion.
Estas se centran en los 3 modelos de la suma y la resta (directo con objetos, recuento, datos
numéricos recordados) y las clasificaciones de problemas (de cambio, combinacion, comparacion
e igualacion) definidos por Castro (1994).

En estas guias se trabajara con el contexto de la realidad, ya que se trabajara con el modelo

de EMR.

e Prueba final
Esta prueba final consiste en actividades, que conlleven al estudiante de mostrar sus
habilidades con relacion a la solucion de problemas a través de la suma, la resta y la identificacion

de los valores de los billetes.

6.4 Secuenciacion Didactica
Se aplican 4 guias basadas en la estructura aditiva y en las 2 clasificaciones de problemas

definidas por Castro (1995).

Tabla 5 Secuenciacion Didactica

GUIA | NOMBRE DE LA OBJETIVOS TIEMPO
GUIA
1 Evaluacion Objetivo: Reconocer las dificultades que presentan 30
Diagnadstica los estudiantes frente a conteo, lectura y escritura de .
minutos

numeros, denominaciones de los billetes, la
comprension de problemas y operaciones de sumay

resta.
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Guial Objetivo: Identificar las denominaciones de los 30
ilniciemos! billetes y monedas utilizadas en Colombia. .
minutos
Guia 2 Objetivo: Interpretar las operaciones de sumay resta 30
iSigamos en por medio de la cantidad de billetes y monedas. .
minutos
marcha!
Guia 3 Objetivo: Hacer uso de la sumay la resta por medio 30
Vamos de compras | de una situacion de la vida real. .
minutos
Guia 4 Objetivo: Hacer uso de la suma y la resta por medio 30
A pagar se dijo | de una situacion de la vida real. .
minutos
Prueba Final Objetivo: Reconocer las habilidades después de las 30

implementaciones realizadas.

minutos
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7 RESULTADOS
Considerando que este estudio es cualitativo que trabaja con dos estudios de caso, se
presentaran los resultados para cada uno de los casos de forma independiente, es importante
recordar que los nombres han sido modificados para mantener la confidencialidad de la identidad
de los participantes. Cada caso se organiza de la siguiente manera:

e Descripcidn: se presentan las caracteristicas generales del participante.

e Diagnostico: se presentan las actividades de la guia diagndstica, asi como los resultados
obtenidos por cada participante en ella. Se finaliza con un analisis interpretativo respecto
a las fortalezas y debilidades encontradas en el diagndstico.

e Ajustes propuestos: en este punto se identifican los cambios requeridos en cada una de las
guias a ser implementadas posteriormente, partiendo de una identificacion realizada por la
docente investigadora respecto a las necesidades del caso y la forma en que estas pueden
ser abordadas dentro del proceso de ensefianza.

e Aspectos generales: en este apartado se muestra como se realiz6 la implementacion de las
actividades, se describen los principales resultados.

e Analisis: en este punto se muestran los fundamentos tedricos encontrados en las

implementaciones.

7.1 Caso “Goku”

7.1.1 Descripcién: Adulto de 31 afios, diagnosticado con retraso psicomotor congeénito, autismo y
con problemas de vision. El nivel escolar alcanzado fue hasta el grado décimo hasta mitad de afio,
después fue incorporado a un curso llamado “aula inclusiva”. Debido a la pandemia del afio 2020

la institucion donde se encontraba fue cerrada debido a la emergencia sanitaria.
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7.1.2 Diagnastico:

Guia Diagnéstica: “Evaluacion Diagnostica”

_ _ Tiempo de duracion: 30 .
Modalidad: Presencial _ Participante: Goku
minutos

Objetivo: Reconocer las dificultades que presentan los estudiantes frente a conteo, lectura y
escritura de numeros, denominaciones de los billetes, la comprension de problemas y

operaciones de sumay resta.

Metodologia: La prueba diagndstica fue desarrollada de manera individual sobre la guia.
Durante el tiempo de la prueba no se resolvieron dudas presentadas por los casos, ya que lo que
se buscaba era conocer los saberes previos en cuanto la suma y resta, solucion de problemas y
conteo. Segun la actividad se tenia en cuenta los errores consecutivos, se suspendia la actividad.

Actividad 1. Conteo

Se pudo evidenciar que Goku realiza conteo de manera correcta, contando de uno en uno

haciendo en voz alta y con calma. Respondiendo “Hay 10 estrellas aqui”.

N \ ~ ~¥\ 1M SWTRS
wcme (et en p oo cedo o enime
Respuesta Puntaje

————————————————

rgcwmesuhshr/mmumwm) Az e { = ta \ : OH‘
2 Ahora, tapa con tu mano tres estrellas y dime, cuantas quedaron’ (7). Sl ___l__,, TA . ,4_.,9._{
3. Si ponemos una estrella al principio y otea al final, jcuantas estrellas hgp_r_ﬂ_’_('?) | dndd 0 _.'_.__9__,
4 Aqui hay dos conjuntos de objetos. jen donde hay mas! (estrellas) | PR RN ',A_E_AV
5. ;Cusnas letras hay en esta tarjota? (14) i o i, At Qe
6 Agui hay cuatro conjuntos de circulos, .cnmalﬂhaydg\nlmmmdewculos'(lyﬁ Iflﬁ R { 0 |
7. Cuntas estrellas hay en esta tarjeta’ (19) I | P (o R
8 (Cuantas estrellas y campanas hay en esta tarjeta’ (34) 3 ; I e __'“7___0_‘
Total (8) a___.O__-__J

Actividad 2. Lectura de numeros

Se observé que, para la lectura de nimeros, lo hace de manera separada, es decir, 050-03

cuando los nimeros son mayores a la cantidad de mil.
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9.2.1. Lectura de numeros
(suspender despues de 2 errores consecutivos)

Respuesta Puntaje
1.2 { Yol
26 \ £5iE0
318 i .0
4263 \ TR
5.5003 OSD=Q03 | + ©
6.70049 OF00y 4l 4f 1 0
7.930116 Z2GNE oF 10 0
8 402005 OQHOO S T

Total (8) q

Actividad 3. Dictado de niUmeros

Se observé que los casos presentan dificultades en la escritura de nimeros, Goku al principio
escribid los nUmeros en letra, sin embargo, luego de mencionarle que lo escribiera de manera
numeérica el tercer nimero lo escribié de manera que se le pidi6. Como lo indicaba la

instruccion de la prueba, después de 2 errores consecutivos suspender.

9.2.2. Dictado de numeros
(suspender despues de 2 errores consecutivos) 3. Dictado de nimeros:
escy e de | A
Respuesta Puntaje a. { [\' | .
[N Y SR Sk b. 5]¢7 ‘6
S e R . 21
: \
U e e e S d._735_
5 8037 . 0 SRR & 13
6 42001 o) T o)
7.100013 e f. Q L (’) 1
8.6050010 I 0 g
Toral (8) h.

|
|

Actividad 4. Comparacion de numeros Escritos

Se observé que Goku realiza comparaciones de numeros de manera correcta, obteniendo un
100% de aciertos. Se les pidi6 decir cual es el mayor y el menor entre dos tarjetas presentadas,

en estos analizaba ambas tarjetas presentadas, respondiendo de manera rapida y segura.
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Actividad 5. Serie directa e inversa

En esta actividad Goku, en la serie directa e inversa no logro realizarlas de manera correcta,
sin embargo, cuando se le pregunt6 ;Como llegaste a esa respuesta?, respondio que en el
primer cuadro debia completar el nimero que va después y que en el segundo también debia

hacer lo mismo.

5. Completa la siguiente serie:

10 13 i 19 20 |22 25 |28

91 88 [80 [82 [B3 [76 [FC [70

Actividad 6. Calculo mental y escrito

Goku obtuvo un 58,3% de aciertos, para operar usaba los dedos en algunas operaciones

rectificaba el resultado que obtenia, ademas, a partir del numeral j dijo “no sé hacer”
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6. Realiza los siguientes calculos mentales

a. 2+3= 95
b.3+7=10
c. 23+14=3 #
d.5-2=2
e. 11-7= 3
f.25-12=1 3
2. 5%x3=15
h. 7x9=32% 2_
i. 20+-2=17
j. 42+7=
K2 ii=

4 4
[ f=2

3

En los calculos escritos Goku obtuvo un 42% de aciertos, utiliza varias estrategias para operar,
la primera es que cuando debe reagrupar un nimero hace un gesto de cerrar el pufio y tocarse
la cabeza, cuando se le pregunt6 ;Por qué lo hacia? Respondi6 “para llevar”; la segunda es que
hace palitos y tacha los que necesita, sin embargo, cuando él cayd en cuenta que esto no era
necesario ya que cuando los hizo, no habia observado bien la primera pregunta, “no s¢” fue su
respuesta cuando se le pregunté ;Qué haces?

7. Realiza los siguientes calculos escritos:
a. 2+5 ='71jf’

/‘q N\ I
3+1= 4 XS 'H'JT** \ \ HURE AR

19%5=0 e
10—1=QSj 95

10+2ip
9x 1=

156 + 558 =

oo ango

Actividad 7. Problemas numéricos

Se observé que Goku realizo los problemas rapidamente, no se tomo el tiempo para leer el
problema y responderlo, ya que en el primer punto realizo una resta, en el segundo dijo 8 a
pesar de que se le preguntara ¢Quién es mayor?, ademas en el numeral f dijo “no sé”.

Teniendo asi un acierto en solo un acierto en esta actividad
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8. Realiza los siguientes problemas:

a. Si ta tienes 3 manzanas y te regalan 2, écuantas manzanas
tendrias? 1

b. Si Maria tiene 6 anos y Monica tiene 8 afnos, {quién es la
mayor?

c. Alfredo tiene 6 carritos y Pedro tiene 2 carritos mas que
Alfredo, icuéntos carritos tienen entre los dos? ©

d. Tengo una caja de colores con 2 hileras de 10 colores
cada una; écuéntos colores hay en la caja? L 2

e. Julio mide 150 cms y es 5 cms maés alto que Roberto,
{cuénto mide Roberto? #

f. Una motocicleta de segunda mano fue vendida en %

partes de lo que costd nueva, si se pagd por ella 1
'996.302 pesos, icudl era su precio cuando estaba nueva?

Actividad 8. Relacion de valores
Goku confundi6 la imagen de cinco mil con el escrito de cincuenta mil, ademas el empezé por

los billetes que conocia, iniciando por el billete de dos mil para unirlo inicid por el escrito
hacia la imagen y asi hizo con los demés dejando hasta el final los que quedaban.

9. Une con una linea la imagen correspondiente al valor del billete:

sazmmvier

Cien mil pesos—_

Cincuenta mil pesd

Veinte mil pesga/

Fortalezas identificadas:
e Sabe la diferencia entre la escritura en letras y de forma numérica de los nimeros.
e Realiza conteo de manera rapida y correcta.
e |dentifica el mayor y el menor entre dos nimeros.
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Debilidades identificadas:
e Se ledificulta la lectura de los numeros después de las centenas
e Se le dificulta la resolucion de problemas que involucren la suma, resta, multiplicacion y
division.

7.1.3. Ajustes propuestos a las guias: Debido a los problemas de vision mencionados, se hizo
un ajuste al tamafio de letra empleando la tipografia Maiandra GD tamafio 16, en todas las
guias, se ampliardn. Ademas, se le hardn preguntas que guien al entendimiento de los
problemas propuestos. Cuando realice operaciones se le indica que ubique el punto de

miles y asi ubicarlos de manera vertical. Para evitar dificultades al operar se le pide reunir

de a 3 cantidades para sumar y 2 cantidades para restar y luego afiadir cantidades sobrantes.

7.1.4. Implementacion Guia 1: “Iniciemos”
7.1.4.1. Aspectos generales

El objetivo de esta guia fue identificar las denominaciones de los billetes y monedas utilizadas en
Colombia. Esta guia fue implementada de manera individual con cada caso. Esta guia fue
implementada de manera individual con cada caso. En esta sesion se inicié con preguntas
orientadoras ¢Sabes cuales son las denominaciones en los billetes? ¢ Conoces los billetes? ;Sabes
cudles son las denominaciones en las monedas?

Para lograr el objetivo de la guia, se hicieron 3 actividades; la primera, se emplearon billetes y
monedas didacticos, con los cuales se les pidi6 que los organizaran y clasificaran de mayor a menor
y viceversa; la segunda, se preguntd ¢Cudles son los usos del dinero? Y dar ejemplos; la tercera,
en la que debian encerrar el valor de mayor denominacion en cada fila presentada.
7.1.4.2.Resultados

De acuerdo con la implementacion, se obtiene que:
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e Paralaactividad 1. Para organizar los billetes y las monedas primero miraba ambos lados
para cerciorarse que fueran las mismas y asi, ademas reconocié que en el billete de
cincuenta mil estaba dibujado Gabriel Garcia Marquez.

e En la actividad 2. Goku le costo responder la pregunta ya que decia “mmmmm” repetidas
veces, para ayudarle a responder la pregunta guio con preguntas como ¢Con que puedes
comprar cosas? ¢Qué pasa cuando vas a la tienda? ¢La ropa hay que comprarla?, después
de hacerle las preguntas dijo que el dinero “se podia pagar cosas”, “hacer el mercado”

e En la actividad 3. Goku cuando encerraba una fila esperaba a la indicacioén “Sigue con la
otra, asi lo hizo con todas las columnas, ademas llego a la conclusién de que las monedas
eran mas pequefias que todos los billetes, diciendo que “Son mas grandes los billetes

porque tienen mas”

7.1.4.3. Andlisis
De acuerdo con lo observado con la implementacion de la primera guia, al mostrar los
billetes con su escritura numérica y en letras se obtiene que:

- Hacia la parte matematica, al mostrar la lectura y escritura de los billetes y monedas
colombianas, empleando la reagrupacion sucesiva descrita por Dickson (1991) el caso
logra identificar las unidades, decenas, centenas y millares, esto mediante palabras ya que
se le pedia contar cada 3 digitos para ubicar el punto de manera correcta. Ademas, esto
ayudd a que el participante concluyera que cuando las monedas representan una cantidad
menor a los billetes, ya que las monedas llegan hasta las centenas guiandose de que las
monedas no incluyen el punto. Identifica una cantidad mayor y una menor.

- Hacia el modelo, cuando se le hacen preguntas que deban ejercer un juicio reflexivo como
en la actividad 2, se hace uso del principio de actividad de Freudenthal (1973) ya que logra
identificar actividades que se pueden poner en practica, haciendo que esté conectada con

la realidad y significativo. Logrando que identifique el uso del dinero en la vida cotidiana.
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Con esto se tiene los siguientes elementos para siguientes guias.

7.1.5. Implementacion Guia 2: “Sigamos en Marcha”
7.1.5.1. Aspectos generales

El objetivo de esta guia fue interpretar las operaciones de suma y resta por medio de la cantidad
de billetes y monedas. Esta guia fue implementada de manera individual con cada caso. En esta
sesion se inicid con preguntas orientadoras ¢Sabes cuanto dinero hay aqui? ¢Sabes qué hacer
cuando tenemos dinero reunido y saber y su total?

Para lograr el objetivo de la guia, se hicieron 3 actividades; la primera, se emplearon billetes y
monedas didacticos, con los cuales se les pidi6 que contaran cuantos billetes habia y encontrar
equivalencia entre los billetes y monedas; la segunda, se debia contar y reconocer cada billete que
se encontraba en las billeteras 0 monederos presentados para realizar una suma; la tercera, debian

“sacar” dinero de las billeteras y decir cudnto dinero quedaba por medio de la resta.

7.1.5.2. Resultados

De acuerdo con la implementacion, se obtiene que:

° En la actividad 1, se explicé que la cantidad de las monedas de mil y la equivalencia entre
los billetes, primero con las monedas de mil, a lo que Goku lograr relacionar con la cantidad
de monedas de mil, ademds, mencion6 que “; También con billete de cien mil?”

° En laactividad 2. Goku entendi6 con facilidad que, si se tiene una cantidad de dinero reunido
y para conocer su total se hace por medio de la suma, ademas se le pidié que buscara el dinero
que se mostraba en la imagen para identificar cuales billetes y monedas (si las habia) daban
ese total. Sin embargo, a Goku se le dificultd relacionar cuantas veces debia escribir un valor,
para esto se le pidid pasar un billete hacia el otro lado cuando lo escribiera, ayudandolo
satisfactoriamente a pesar de que le llevara un poco mas de tiempo logr6 culminar. Ademas,
cuando se le pidié escribir los valores, pidio la guia 1 para no equivocarse al momento de
escribir, utilizando la estrategia de ubicarlos segun el punto.

e  Enlaactividad 3. Goku concluyo6 que la palabra sacar significa “quitar”, ademas al realizar

las restas sin reagrupacion las hizo sin utilizar las manos y lo hizo rapidamente.
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7.1.5.3. Analisis
De acuerdo con lo observado con la implementacion de la segunda guia, al mostrar las
operaciones de sumay resta con el dinero se obtiene que:

- En el ambito matematico, al presentar la igualdad en la cantidad de monedas de mil y
billetes, se constata que el participante logra realizar un conteo abstracto y verbal, como
menciona Dickson (1991) en uno de los 5 niveles de resolucion de problemas. Este nivel
implica que la persona pueda contar de acuerdo con la cantidad que se le presenta, ya sea
de manera unitaria, en blogues de diez o cien, y que ademas pueda continuar el conteo
desde el punto en que se detuvo. Este hallazgo fue particularmente significativo al
aplicarse a los billetes de cien mil pesos.

- Desde la perspectiva realista, se implementd exitosamente el principio de la reinvencion
guiada, segun la descripcion de Freudenthal (1973). En este caso, se propuso al
participante la estrategia de sumar y comparar la cantidad utilizando las monedas de mil.
Esta estrategia resulté crucial, ya que contribuy6 a la construccion de su concepto
matematico. Asimismo, este proceso condujo al principio de niveles en la
matematizacién vertical, donde la persona desarrolla y reorganiza sus ideas en funcion de
la estrategia empleada. Este enfoque resultd ser una herramienta efectiva para favorecer
la comprension y aplicacion de conceptos matematicos, marcando un avance significativo

en el aprendizaje del participante.

7.1.6. Implementacién Guia 3: “Vamos de Compras”

7.1.6.1.Aspectos generales
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El objetivo de esta guia es hacer uso de la suma y la resta por medio de una situacion de la vida
real. Esta guia fue implementada de manera individual con cada caso. En esta sesion se inicio con
preguntas orientadoras ¢Has ido de compras al supermercado? ¢Vas solo o con quién vas a
comprar? Para lograr el objetivo de la guia, se tuvieron en cuenta 3 actividades; la primera consistio
en que se daba un presupuesto y debian reunir el dinero para ir a realizar la compra; la segunda se
presentaba algunos productos y sus precios que hacen parte de la canasta familiar, en el cual debian
seleccionar cudles iban a escoger para hacer mercado; la tercera en la que debian sumar el total de
la compra de los productos seleccionados y analizar cuénto dinero les quedaban.

7.1.6.2.Resultados

De acuerdo con la implementacion, se obtiene que:

° En la actividad 1, Goku se le dificult6 reunir la cantidad al inicio ya que comenz6 juntando
billetes al azar, sin embargo, luego los dej6 y cogio los billetes de 100 mil y empez6 a sumar hasta
que le diera el valor solicitado, incluso afirmo “Ay me pase con este” y sefiald el billete de 10 mil.
° En la actividad 2, Goku decia “Mi mama escoge esto” y empez6 a encerrar diciendo “para

9% ¢

hacer arroz” “para el jugo”, cuando termino dijo “creo que asi ya no mas”
° En la actividad 3, al momento de encontrar el total lo que hizo fue que mientras iba
escogiendo iba sumando para cerciorarse de no pasarse del presupuesto, cuando termind de

escoger dijo “Me sobro”.

7.1.3.1.Anélisis
De acuerdo con lo observado con la implementacion de la tercera guia, al mostrar los
billetes con su escritura numeérica y en letras se obtiene que:
- En el ambito matematico, cuando se le pide al participante de buscar y reunir el dinero del

presupuesto, se observo la aplicacion de una estrategia particular. Este consistio en que, al
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seleccionar cada billete, el participante lo registraba para luego sumar las cantidades
totales. Esta metodologia refleja el recuento perceptual, segun la conceptualizacion de
Dickson (1991), donde la utilizacion de objetos concretos, en este caso, billetes didacticos,
se revela como una estrategia efectiva para llevar a cabo conteos de diversa indole. Este
enfoque no solo facilitd el proceso de célculo, sino que también contribuy6 a que el
participante mantuviera presente el valor al que aspiraba alcanzar. De manera destacada,
pudo percatarse de que superaba la cifra de diez mil pesos establecida como limite en su
presupuesto, evidenciando una comprension fundamental de la nocion de limite, expresada
de manera memorable con la referencia de "limite" mencionada por Goku.

- Hacia lo realista, se logra identificar que el participante asume un rol en la actividad
presentada ya que se tomo en serio la posicion de ir a comprar en un supermercado, esto
debido a que cuando estaba escogiendo sus objetos para mercar decia “mi mama escoge
esto” “para untar a las galletas” “para jugo” evidenciando el principio de la realidad de
Freudenthal (1973) al que la persona se centra en una realidad y su matematizacion durante

el proceso.

7.1.7. Implementacion Guia 4 “A pagar se dijo”

7.1.7.1.Aspectos generales

El objetivo de esta guia es hacer uso de la suma y la resta por medio de una situacion de la vida
real. Al iniciar la sesion se hicieron preguntas orientadoras ¢Sabes que es un recibo publico?
¢COomo se paga un recibo publico? ;Qué tipos de recibos conoces? Para lograr el objetivo se
tuvieron en cuenta 3 momentos, el primero consistié en mostrar diferentes servicios publicos como

lo son el agua, luz, gas, internet, telefonia y television, demostrando como se hacia la lectura de
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cada uno de ellos; en la segunda actividad, se mostraron 4 recibos en los que se debian identificar

los elementos que aparecen los recibos; en la tercera actividad, se hicieron preguntas como ¢Cuél

recibo es mas costoso? ¢Cuanto hay que pagar en el recibo del gas? ¢Cuél es la factura de menor

costo?; por altimo, se le pregunto6 ¢ Cudl es el total que se debe pagar por todos los recibos?

7.1.7.2.Resultados

De acuerdo con la implementacion se obtiene que:

En la actividad 1, Goku respondi6 rapidamente las preguntas diciendo que conocia “el
internet y la luz”, afirmando que le gustaba observar los recibos de su casa cuando llegaban
y los veia en el puesto de los recibos de su casa.

En la actividad 2, al momento de ver los recibos afirmd que no conocia el recibo del
internet, diciendo no “habia conocido este” ademads ¢l se tomo el tiempo para detallar y
preguntar por cada elemento que se encontraba en el recibo, un caso fue que cuando vio el
recibo del gas, preguntd ¢ Qué es esto? Sefialando el diagrama de barras que aparecia en el
recibo.

En la actividad 3, no comprendio6 la palara “costoso” ya que dijo “;Sefora?”’ al momento
de hacer la pregunta que se encontraba en la guia.

En laactividad 4, al momento de responder la Ultima pregunta, inmediatamente logré hacer
la operacion de sumar, ya que, al momento de leer la pregunta, afirmoé “hay que sumar”,
observando cada recibo y copiando el valor de cada uno en lista y sumando. Al final de
operar, observo el total de la suma y respondi6 la pregunta diciendo “;Uish todo eso?” de

forma sorprendido.

7.1.3.2.Andlisis

De acuerdo con lo observado con la implementacion de la cuarta guia, se obtiene que:

Hacia lo matematico, se da evidencia que el caso logra realizar las sumas de manera
correcta, ademas, para ubicar los nimeros de manera correcta utiliza el punto del millar

para guiarse y no escribir el nimero de manera incorrecta. También ubica las unidades, las
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decenas y centenas con facilidad, al momento de operar lo hace por partes, es decir, suma
primero dos cantidades y va afiadiendo las otras cantidades solicitadas. Lo que da cuenta
que emplea un recuento abstracto segun Dickson (1991) y una suma de adjuncién
mencionada por el MEN (1998). Accion que el participante no habia realizado en las
anteriores guias, ya que en la anterior decidid sumar todo lo solicitado, cuando se le
pregunto la razon de jpor qué lo hacia? Respondié “mas facil”, lo que da cuenta que Goku
emplea estrategias para sumar con mayor facilidad. Por otra parte, se logra identificar una
categoria de comparacion que segun Castro (1995) la persona logra comparar cantidades
empleando palabras “mas que” “menos que” al momento que se le pide responder y
encontrar los recibos que involucran cantidades costosas y menos costosas.

- Hacia lo pedagogico, ya que el caso utilizé una estrategia para sumar “mas facil” hace
constatar que usa modelos y estrategias para organizar ideas para su comodidad al
momento de operar, siendo identificado el proceso de reinvencidn guiada mencionada por
Freudenthal (1973). También, al momento de responder la ultima pregunta, resalta el rol
que se esperaba por el caso, ya que realiza un juicio reflexivo al darse cuenta lo que se tiene

que pagar por los recibos publicos.

7.2 Caso “Luna”

7.2.1. Descripcion: Adulta de 20 afios, diagnosticada con retraso psicomotor. Culminé sus estudios
hasta bachillerato en un colegio privado en el afio 2022. Presenta dificultades para pronunciar
palabras que contengan lary la l. Al momento de escribir lo hace suave y pequefio.

7.2.2. Diagnostico:
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Guia Diagnéstica: “Evaluacion Diagnostica”

Modalidad: Presencial Tiempo de duracion: 30 Participante: Luna

minutos

Objetivo: Reconocer las dificultades que presentan los estudiantes frente a conteo, lectura y
escritura de nimeros, denominaciones de los billetes, la comprension de problemas y operaciones
de sumay resta.

Metodologia: La prueba diagndstica fue desarrollada de manera individual sobre la guia. Durante
el tiempo de la prueba no se resolvieron dudas presentadas por los casos, ya que lo que se buscaba
era conocer los saberes previos en cuanto la suma y resta, solucion de problemas y conteo. Segun

la actividad se tenia en cuenta los errores consecutivos, se suspendia la actividad.

Actividad 1. Conteo

Se pudo evidenciar que Luna realiza los conteos en voz alta y lentamente, se toma su tiempo para

contar.
'l L- omteo

Respuesta Puntaje
T \ ‘ f n
1 (Cutreas estrefias hay en esta tareta’! (lO) A ' o 4 : : -
2 Aora tapa €on tu tano tres estrelias y dime, (uantas WOn’ 4 : : >
3 5 ponemos una estrefia al protimo y ot of fanal, jeuantas esereltas habra’ (12) :
4 Aqui hay dos conpuntos ¢ de oﬁw«n o8, e | dondc hay mas! testreltas) “ ! : S : ;
5 ‘Cmm letras hay en esta umu' {14 o IR } - ’ l ;
e QA .
6 Agu hay cuatro conuntos de crtulos, jon ua&nhqupulmm_«_ﬂ:ofl{tfwo_s'd 9 i ot
i oAbt st i PR :
7 Cosneas estrebas hy enesmanew’ (19 P o] ] a5
§ Cuantas estrelfas y campanas by en esta ¢ urgets! ') Bt Sidovis, ! s
LR Total (8)

Actividad 2. Lectura de numeros

Se observo que Luna lee los nimeros por separado en el cuarto namero lo ley6 asi 26-3, incluso
dudaba mucho para leerlos.
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9.2.1. Lectura de numeros
{suspender después de 2 errores consecutivos)

% ] Iy PO
26 WA AR R TR
R B

4263 26 > 4‘4‘,’ 3 l £ 0 L
5 5003 Ci0-03 L 4. O]
6. 70049 3-QQ-a-0{ | L
7.930116 Ok 0o 28 o
8. 402005 Caben ok i}
B RIS Total (8) |

Actividad 3. Dictado de nUmeros

Luna obtuvo un 25% de aciertos en esta actividad al momento de escribirlos dudaba en hacerlo
ademas en la manera que escribe es muy suave y pequefio.
9.2.2. Dictado de numeras

3. Dldado de nameros: (suspender d??_p_tfes de 2 errores consecutivos)
a 1 Puntaj
. Respuesta -
b. | g PR T p Y
: I zz———“ - :___ X | | 0
G 360 [\ o TR FA R
d R SRR
. 5 8037 e LN,
e. 6 42000 I T
7100013 .
f, 86050010 i 0
. G o Total (8)
h. 9.2.4. Ordenamiento

de cantidades

Actividad 4. Comparacion de nimeros Escritos

Se observé que Luna realiza comparaciones de nimeros de manera correcta, obteniendo un 100%
de aciertos. Se le pidi6 decir cual es el mayor y el menor entre dos tarjetas presentadas.
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9.2.3. Comparacion de nUMEros escritos

(suspender después de 2 errores consecutivos) 5,
Tarjeaa | T S S P .. oo Puncaje
1. Mayor (310) ol R SR BN
2 Menor (13) : \ S |
3. ;Cusl es e mayor. 103 o 3017 (301) BT - &R
4.Mudm:3l001p{!@~“w;____.7 i i 0 |
BT i R &3 j
5 Mayor (9100) \ N ]
& Meror (1009) s { \ AESR s
7.3Cuﬂudmyw:iﬂ”o!0l0?@lg)_ \ i B ]
8 Cudl es ol menor: 1900 o 91007 (1900) . )

Total (8)

Actividad 5. Serie directa e inversa

Se observo que en la serie directa Luna, realiza series directas de manera correcta, ademas logré
identificar que la serie aumentaba de 3 en 3, afirmé que se ayudo de la tabla del 3. Mientras que en

la serie inversa no logré completarla de manera correcta

5. Completa la siguiente serie:

10 13 19

22

28

\w
. ‘\-‘

o1

76

70
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9.3.1. Sene directa @

(smpenderdespuesdelmw

o despuc.s“de“?gb« transcurrido | minuto)

S —————

47, (10 3 D69 T 22 [ 2528 T3

Total (8) &
~ 9.3.2. Serie inversa "

(suspender despues de 3 errores conmwv;é/

A o gs_’ptfs de haber transcurrido | minuto)

e s L ——
e —— —

o R NG BN ROy SN I
00.97.94/91,] 68,85 (82| 79, (7. 73 70

"R Vo 1B S A S R T

Total (8)

Actividad 6. Calculo mental y escrito

Se evidenci6 que Luna obtuvo un 50% de aciertos en los calculos mentales, ya que a partir del
numeral h afirmé que no recordaba como se hacia.
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6. Realiza los siguientes calculos mentales
2+3=
3+7=
23 + 14 =71
5—2=:
11-7 =
25+-12=
5X3=
7X9=
202 =
42 +7 =
3.2
s ;+Z=
L 1-2=

3

i A - L

e

En los célculos escritos Luna obtuvo un 85,71% de aciertos en la actividad, ya que realizé las
operaciones a un costado de la prueba, a lo que comenté “a mi se me facilita mas escribir”

7. Realiza los siguientes célculos escritos:
a. 2+5=

.3+1=

19 x5 =1
LA0-1=
10+2=
Ox1=H
156 + 558 =

@ o o0 o

Actividad 7. Problemas numéricos

Se observo que Goku realiz6 los problemas rapidamente, no se tomd el tiempo para leer el problema
y responderlo, ademéas en el numeral f dijo “no sé¢”. Teniendo asi un acierto en

Luna, se tom¢ el tiempo para leer la pregunta y responder a su tiempo, pero en el numeral f dijo “a
mi no me ensenaron eso, no recuerdo”, obteniendo 3 aciertos en la actividad.
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8. Realiza los siguientes problemas:

Se observd que Luna id

a. Si td tienes 3 manzanas y te regalan 2, {cudntas manzanas
tendrias?

b. Si Maria tiene 6 afos y Ménica tiene 8 afos, équién es la
mayor?

. Alfredo tiene 6 carritos y Pedro tiene 2 carritos mas que
Alfredo, écudntos carritos tienen entre los dos?

. Tengo una caja de colores con 2 hileras de 10 colores
cada una; écuéntos colores hay en la caja?

. Julio mide 150 cms y es 5 cms més alto que Roberto,
{cuanto mide Roberto?
Una motocicleta de segunda mano fue vendida en %
partes de lo que costé nueva, si se pagd por ella 1
'996.302 pesos, icual era su precio cuando estaba nueva?

Actividad 8. Relaciéon de valores

entifica y relaciona los valores de los billetes y su representacion

correctamente. Primero observo ambas columnas para después empezar a establecer una relacion

uno a uno, iniciando con e

| billete de dos mil.

9. Une con una linea la imagen correspondiente al valor del billete:

2%t
= * .:{

unmr}
s
-

Diez Mil Pesos
Cinco Mil pesos
Dos Mil Pesos

Cien mil pesos
Cincuenta mil pesos

Veinte mil pesos

Fortalezas identificadas:




68

e Realiza conteo de manera rapida y correcta

e Identifica el mayor y el menor entre dos nimeros

e Hace operaciones de sumay resta rapidamente.

e Enlaresolucion de problemas se le facilita problemas que involucren operaciones de suma
y resta.

Debilidades identificadas:
e Se ledificulta la lectura de los numeros después de las centenas.
e Se le dificulta la resolucion de problemas que involucren la multiplicacién y division.

7.2.3. Ajustes propuestos a las guias: Para reforzar la lectura se escribird los nimeros en letras
mostrando su manera numérica. Pidiéndole que los lea 3 veces y en voz alta. Ademas, se le haran
preguntas que guien al entendimiento de los problemas propuestos. Cuando realice operaciones se
le indica que ubique el punto de miles y asi ubicarlos de manera vertical. Para evitar dificultades
al operar se le pide reunir de a 3 cantidades para sumar y 2 cantidades para restar y luego afadir

cantidades sobrantes.

7.2.4. Implementacion Guia 1: “Iniciemos”

7.2.4.1. Aspectos generales

El objetivo de esta guia fue identificar las denominaciones de los billetes y monedas utilizadas en
Colombia. Esta guia fue implementada de manera individual con cada caso. En esta sesion se inicid
con preguntas orientadoras ¢Sabes cuales son las denominaciones en los billetes? ;Conoces los
billetes? ;Sabes cuales son las denominaciones en las monedas?

Para lograr el objetivo de la guia, se hicieron 3 actividades; la primera, se emplearon billetes y
monedas didacticos, con los cuales se les pidio que los organizaran y clasificaran de mayor a menor
y viceversa; la segunda, se pregunto ¢Cudles son los usos del dinero? Y dar ejemplos; la tercera,

en la que debian encerrar el valor de mayor denominacion en cada fila presentada
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7.2.4.2. Resultados

De acuerdo con la implementacion, se obtiene que:

e Para la actividad 1. Luna organizaba los billetes sin mirar ambas caras de la moneda y/o
billete haciéndolo primero por monedas segun su color al igual que con los billetes.

e Enlaactividad 2. Luna tenia claro cudles son los usos del dinero, diciendo que sirve para
comprar, pagar y ahorrar, cuando le pregunto ¢Qué era ahorrar? Dijo que es una ayuda para
guardar dinero y comprarse cosas que tu quieres, que ella lo estaba haciendo para
comprarse ropa para navidad.

e En la actividad 3. En esta actividad Luna entendié rapidamente las preguntas, Ademas,
Ilegé a la conclusién de que las monedas eran mas pequefias que todos los billetes,

afirmando “;Todas las monedas son mas pequefias! Porque tienen menos ceros”

7.2.4.3. Andlisis
De acuerdo con lo observado con la implementacion de la primera guia, al mostrar los
billetes con su escritura numeérica y en letras se obtiene que:

- Hacia la parte matematica, al mostrar la lectura y escritura de los billetes y monedas
colombianas, empleando la reagrupacién sucesiva descrita por Dickson (1991) el caso
logra identificar las unidades, decenas, centenas y millares, esto mediante palabras ya que
se le pedia contar cada 3 digitos para ubicar el punto de manera correcta. Ademas, esto
ayudo a que el participante concluyera que cuando las monedas representan una cantidad
menor a los billetes, ya que las monedas llegan hasta las centenas guiandose de que las
monedas no incluyen el punto. Identifica una cantidad mayor y una menor.

- Hacia el modelo, cuando se le hacen preguntas que deban ejercer un juicio reflexivo como
en la actividad 2, se hace uso del principio de actividad de Freudenthal (1973) ya que logra
identificar actividades que se pueden poner en practica, haciendo que esté conectada con

la realidad y significativo. Logrando que identifique el uso del dinero en la vida cotidiana.
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Con esto se tiene los siguientes elementos para siguientes guias.

7.2.5. Implementacion Guia 2: “Sigamos en Marcha”

7.2.5.1.Aspectos generales

El objetivo de esta guia fue interpretar las operaciones de suma y resta por medio de la cantidad
de billetes y monedas. Esta guia fue implementada de manera individual con cada caso. En esta
sesion se inicié con preguntas orientadoras ¢Sabes cudnto dinero hay aqui? ¢Sabes qué hacer
cuando tenemos dinero reunido y saber y su total?

Para lograr el objetivo de la guia, se hicieron 3 actividades; la primera, se emplearon billetes y
monedas didacticos, con los cuales se les pidi6 que contaran cuantos billetes habia y encontrar
equivalencia entre los billetes y monedas; la segunda, se debia contar y reconocer cada billete que
se encontraba en las billeteras 0 monederos presentados para realizar una suma; la tercera, debian
“sacar” dinero de las billeteras y decir cuanto dinero quedaba por medio de la resta.
7.2.5.2.Resultados

De acuerdo con la implementacion, se obtiene que:

e Enlaactividad 1. Se explicd que la cantidad de las monedas de mil y la equivalencia entre
los billetes, primero con las monedas de mil, a lo que Luna no logrd entender esta
equivalencia, por ejemplo, se le mostro que dos monedas de mil es igual a tener un billete
de dos mil, se intent6 mostrar con un billete de cinco mil y cinco monedas de mil, y no “no,
no se”

e En la actividad 2. Luna entendié con facilidad que, si se tiene una cantidad de dinero
reunido y para conocer su total se hace por medio de la suma, ademas se les pidio que
buscara el dinero que se mostraba en la imagen para identificar cuales billetes y monedas
(si las habia) daban ese total, a lo que Luna entendi6 rapidamente cuantas veces hay que
escribir la cantidad y operar rapidamente, sin embargo se le dificulta la lectura de los

numeros, para trabajar y reforzar se le pidio que la respuesta lo escribiera de ambas formas
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primero de manera numérica y luego el nimero en letra, para después tapar una forma y
leer y viceversa.
e Enlaactividad 3. Luna concluy6 que la palabra sacar significa “restar”, mostrando agilidad
y dominio para hacer las agrupaciones de numeros que lo necesiten.
7.2.5.3 Anlisis

De acuerdo con lo observado con la implementacion de la primera guia, al mostrar los
billetes con su escritura numeérica y en letras se obtiene que:

- Hacia la parte matematica, al mostrar la lectura y escritura de los billetes y monedas
colombianas, empleando la reagrupacién sucesiva descrita por Dickson (1991) el caso
logra identificar las unidades, decenas, centenas y millares, esto mediante palabras ya que
se le pedia contar cada 3 digitos para ubicar el punto de manera correcta. Ademas, esto
ayudo a que el participante concluyera que cuando las monedas representan una cantidad
menor a los billetes, ya que las monedas llegan hasta las centenas guiandose de que las
monedas no incluyen el punto. Identifica una cantidad mayor y una menor haciendo una
categoria de cambio mencionado por Castro (1995).

- Hacia el modelo, cuando se le hacen preguntas que deban ejercer un juicio reflexivo como
en la actividad 2, se hace uso del principio de actividad de Freudenthal (1973) ya que logra
identificar actividades que se pueden poner en practica, haciendo que esté conectada con

la realidad y significativo. Logrando que identifique el uso del dinero en la vida cotidiana.

7.2.6. Implementacién Guia 3: “Vamos de Compras”
7.2.6.1.Aspectos generales
El objetivo de esta guia fue hacer uso de la suma y la resta por medio de una situacion de la vida

real. Esta guia fue implementada de manera individual con cada caso. En esta sesion se inicio con
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preguntas orientadoras ¢Has ido de compras al supermercado? ¢Vas solo o con quién vas a
comprar? Para lograr el objetivo de la guia, se tuvieron en cuenta 3 actividades; la primera consistio
en que se daba un presupuesto y debian reunir el dinero para ir a realizar la compra; la segunda se
presentaba algunos productos y sus precios que hacen parte de la canasta familiar, en el cual debian
seleccionar cudles iban a escoger para hacer mercado; la tercera en la que debian sumar el total de
la compra de los productos seleccionados y analizar cuanto dinero les quedaban.
7.2.6.2.Resultados

De acuerdo con la implementacion se obtiene que:

e En laactividad 1, se volvio a explicar sobre la agrupacion de cantidades de cien, de mil y
diez mil, para mostrar la comparacién sobre cantidades de billetes y monedas. A lo que
Luna logro entender, pero cuando se le mostraba tres billetes de diez mil decia cien mil o
si se le mostraba tres billetes de cien mil decia tres mil. Para esto se le pidio escribir los
nimeros de manera numérica y en letra. Haciéndolo mas facil empez6 escogiendo los
billetes de cien mil para después sumarlos, pidi6 hacerlo en una hoja aparte para que fuera
mas organizado, dijo ella.

e Enlaactividad 2, cuando se le pidi6 seleccionar los elementos para mercar dijo ¢Cuéles le
sirven mas a mi mama? Y se tomo un tiempo para mirar y analizar los objetos mostrados
en la guia. Seleccionando primero la harina para arepas, cuando se le pregunto ¢por qué la
harina? Respondi6 que “me gustan las arepitas”.

e En la actividad 3, al momento de encontrar el total empezé escribiendo el nimero de
manera numeérica y en letras, haciéndolo por partes, es decir, cada 2 0 3 objetos decidia
sumar, ya que dijo que en la “tienda no fian” cuando termino dijo “asi no mas esta bien

para mi mama”.

7.2.6.3. Andlisis
De acuerdo con lo observado con la implementacion de la primera guia, al mostrar los

billetes con su escritura numeérica y en letras se obtiene que:
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- En el ambito matematico, cuando se le pide al participante de buscar y reunir el dinero del
presupuesto, se observo la aplicacion de una estrategia particular. Este consistio en que, al
seleccionar cada billete, el participante lo registraba para luego sumar las cantidades
totales. Esta metodologia refleja el recuento perceptual, segun la conceptualizacion de
Dickson (1991), donde la utilizacion de objetos concretos, en este caso, billetes didacticos,
se revela como una estrategia efectiva para llevar a cabo conteos de diversa indole. Este
enfoque no solo facilitdé el proceso de célculo, sino que también contribuy6 a que el
participante mantuviera presente el valor al que aspiraba alcanzar. Ademas, se identifica
que Luna tiene claro el concepto de presupuesto, mencionado repetidas veces que si se
pasaba en la tienda “no le iban a fiar” cuando se le preguntd que era esta palabra “es cuando
tu pides algo de la tienda, te lo llevas y pagas despues”.

- Hacia lo realista, se logra identificar que el participante asume un rol en la actividad
presentada ya que se tomo en serio la posicidn de ir a comprar en un supermercado, esto
debido a que cuando estaba escogiendo sus objetos para mercar decia “mi mama compra
esto” “esto nos falta en la casa” evidenciando el principio de la realidad de Freudenthal

(1973) al que la persona se centra en una realidad y su matematizacion durante el proceso.

7.2.7. Implementacion Guia 4 “A pagar se dijo”

7.2.7.1.Aspectos generales

El objetivo de esta guia es hacer uso de la suma y la resta por medio de una situacion de la vida
real. Al iniciar la sesion se hicieron preguntas orientadoras ¢Sabes que es un recibo publico?
¢Como se paga un recibo publico? ;Qué tipos de recibos conoces? Para lograr el objetivo se

tuvieron en cuenta 3 momentos, el primero consistié en mostrar diferentes servicios publicos como
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lo son el agua, luz, gas, internet, telefonia y television, demostrando como se hacia la lectura de

cada uno de ellos; en la segunda actividad, se mostraron 4 recibos en los que se debian identificar

los elementos que aparecen los recibos; en la tercera actividad, se hicieron preguntas como ¢Cual

recibo es mas costoso? ¢Cuanto hay que pagar en el recibo del gas? ¢Cual es la factura de menor

costo?; por altimo, se le pregunto6 ¢ Cudl es el total que se debe pagar por todos los recibos?

7.2.7.2.Resultados

De acuerdo con la implementacion se obtiene que:

En la actividad 1, Luna mencioné gue el recibo que mas veia era el del agua por que ella
iba a pagarlo en la tienda con su mama

En la actividad 2, al momento de ver los recibos afirmd que no conocia el recibo del
internet, porgue ese era distinto al que habia en su casa, a lo que pregunté ¢hay mas recibos
de internet?

En la actividad 3, Luna preguntd que si la palabra “costoso” era “caro” cuando se le dijo
que si dijo que si entendia.

En laactividad 4, al momento de responder la tltima pregunta, inmediatamente logré hacer
la operacion de sumar, ya que, al momento de leer la pregunta, afirmé “hay que sumar”,
observando cada recibo y copiando el valor de cada uno en lista y sumando. Al final de
operar, observo el total de la suma y respondi6 la pregunta diciendo “;Todo eso le toca

pagar a mi mama?”.

7.2.7.3.Andlisis

De acuerdo con lo observado con la implementacion de la primera guia, al mostrar los

billetes con su escritura numeérica y en letras se obtiene que:

Hacia lo matematico, se da evidencia que el caso logra realizar las sumas de manera
correcta, ademas, para ubicar los niUmeros de manera correcta utiliza el punto del millar

para guiarse y no escribir el nimero de manera incorrecta. También ubica las unidades, las
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decenas y centenas con facilidad, al momento de operar lo hace por partes, es decir, suma
primero dos cantidades y va afiadiendo las otras cantidades solicitadas. Lo que da cuenta
que emplea un recuento abstracto segun Dickson (1991) y una suma de adjuncion
mencionada por el MEN (1998). Accion que el participante no habia realizado en las
anteriores guias, ya que en la anterior decidio sumar todo lo solicitado, cuando se le
pregunto la razon de jpor qué lo hacia? Respondié “mas facil”, lo que da cuenta que Goku
emplea estrategias para sumar con mayor facilidad. Por otra parte, se logra identificar una
categoria de comparacion que segun Castro (1995) la persona logra comparar cantidades

99 ¢

empleando palabras “mdas que” “menos que” al momento que se le pide responder y
encontrar los recibos que involucran cantidades costosas y menos costosas.

Hacia lo pedagogico, ya que el caso utilizd una estrategia para sumar “mas facil” hace
constatar que usa modelos y estrategias para organizar ideas para su comodidad al
momento de operar, siendo identificado el proceso de reinvencion guiada mencionada por
Freudenthal (1973). También, al momento de responder la ultima pregunta, resalta el rol

que se esperaba por el caso, ya que realiza un juicio reflexivo al darse cuenta lo que se tiene

que pagar por los recibos publicos.
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8 Discusion de Resultados

Al trabajar con poblacion con retraso psicomotor congénito se evidencio que los casos
presentan dificultades con la aritmética y resolucién de problemas como lo mencion6 Lemos et al
(2009), en los diferentes tipos de problemas que estan involucrados como lo son la categoria de
cambio y categoria de combinacion.

Sin embargo, al trabajar con la resolucion de problemas hacia las situaciones cotidianas,
permitio que los participantes asumieron un rol de las actividades presentadas, esto se evidencio
cuando los casos decian “para hacer jugo” “;Eso paga mi mama?”, esto es importante debido a
que Freudenthal (1991) menciona que los estudiantes realizan juicios reflexivos sobre problemas
presentados.

Al involucrar la estrategia de los billetes didacticos, se refleja una motivacion e interés por
las actividades, lo que generd un papel activo de los casos y una mayor comprension de las
tematicas presentadas, ya que los mismos utilizaban palabras claves para resolver un problema

9% ¢¢

como lo fueron “quitar” “sacar” “agregar”, esto con ayuda del docente pues esto va en unién con
el principio de Reinvencion de Freudenthal (1973) que menciona que al reinventar modelos,
operaciones Yy estrategias facilitan el aprendizaje de los estudiantes para ver la matematica en

cualquier contexto.
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9 Conclusiones y Recomendaciones

El presente trabajo de grado se enfoco en el analisis del proceso de implementacion de una
secuenciacion didactica centrada en la estructura aditiva, orientada a la resolucion de problemas,
con el propdsito de abordar el desarrollo matematico de dos adultos diagnosticados con retraso
psicomotriz congénito. A través de la consecucion de los objetivos propuestos, se obtuvieron
resultados significativos que contribuyen a la comprension de la efectividad de este enfoque
educativo particular en el contexto de estudiantes con necesidades especiales.

En relacién con el objetivo general, se logré un profundo analisis del proceso de
implementacion de la secuenciacion didactica, destacando la importancia de adaptar las estrategias
pedagdgicas a las caracteristicas individuales de cada adulto con retraso psicomotriz congenito.
Esta adaptacion se mostrd esencial para propiciar un ambiente de aprendizaje inclusivo y
favorecedor de la participacion de los estudiantes en la resolucion de problemas matematicos.

Los objetivos especificos permitieron realizar un diagnostico preciso de las habilidades
iniciales de los estudiantes en relacion con la resolucion de problemas de la estructura aditiva. Este
analisis proporcion6 informacion valiosa para disefiar ajustes a las guias propuestas, considerando
las caracteristicas y necesidades especificas de cada caso. La adaptacion de las estrategias
pedagdgicas se reveld6 como un factor clave para optimizar el proceso de aprendizaje,
proporcionando a los participantes las herramientas necesarias para abordar los retos matematicos
de manera efectiva.

La reflexion sobre los efectos en el aprendizaje de los participantes al trabajar con
problemas que involucran la matematica realista reveld que este enfoque no solo promueve el
desarrollo de habilidades matematicas, sino también la transferencia de conocimientos a

situaciones cotidianas. Los participantes demostraron una mayor comprension y aplicacién de
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conceptos matematicos cuando se abordaron problemas que tenian relevancia en su vida diaria, lo
que respalda la eficacia de la matematica realista como estrategia pedagogica en el contexto de
estudiantes con retraso psicomotriz congénito.

En resumen, este trabajo de grado proporciona evidencia solida de la importancia de
adaptar las estrategias pedagdgicas a las necesidades individuales de los estudiantes con retraso
psicomotriz congénito, especialmente al abordar la estructura aditiva mediante la resolucion de
problemas. Los resultados obtenidos subrayan la relevancia de la matematica realista como
enfoque pedagdgico que no solo potencia el desarrollo de habilidades matemaéticas, sino que
también facilita la transferencia de conocimientos a situaciones de la vida real, promoviendo asi
un aprendizaje significativo y duradero.

Segun los resultados obtenidos y el analisis se hacen las siguientes recomendaciones:

e Proponer ajustes y modificaciones a las guias didacticas disefiadas inicialmente,
teniendo en cuenta las caracteristicas y necesidades individuales de cada caso.

e Personalizar las estrategias de ensefianza segun el nivel de habilidad, preferencias
de aprendizaje y estilos cognitivos de los participantes.

e Hay que asegurar que los problemas planteados en la secuenciacion didactica estén
contextualizados en situaciones de la vida real, promoviendo asi la comprension de
la matemaética realista.

e Reflexionar sobre los efectos positivos que la aplicacion de problemas
contextualizados puede tener en el aprendizaje de los participantes, destacando la
relevancia de la conexidn entre la teoria matematica y su aplicacion préactica.

e Trabajar con otra metodologia como el juego simbodlico o el aprendizaje

significativo.
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11 ANEXOS

Anexo 1. Prueba Diagnostica

Prueba Diagndstica

1. Realiza los siguientes conteos:

a
b.

C.

d.

iCuantas estrellas hay en |a tarjeta?
Ahora tapa con tu mano tres estrellas, joudntas quedaron?

Si ponemos una estrella al principio y otra al final jcudntas estrellas
habria?

Aqui hay dos conjuntos de objetos, jen donde hay mas?
jCuantas letras hay en la tarjeta?

Aqui hay cuatro conjuntos de circulos, jen cudles hay igual nimero
de circulos?

iCusntas estrellas hay en esta tarjeta?
iCusntas estrellas y campanas hay en esta tarjeta?

2. Realiza la lectura de los sigulentes nimeros:

T ompoAn T

2

&

18

263
3003
J0049
330116
402005

3. Dictado de nomeros:

gm &~ /moAan oo

4. Observa las tarjetas y escribe:



MNimero mayor:

Mimera> menor:
JCudl es el mayor: 103 o 3017

jCudl es el menor: 310 o 1307

Mimero mayor:
MNumero menaor:
JCudl es el mayor: 1090 o 90107

gmoepopp oo

jCuil es el menor: 1900 o 91007

. Completa la sigulente serie:

10 13 19 22

28

91 Lt 82 76

70

. Realiza los sigulentes calculos mentales
a 2+4+3=

b. 34+ 7=

23+ 14 =

9 =2=

1] = 7 =

25 =12 =

ax3 =

Tx9 =

20+2 =

42+7

e o= Tm ohp oA

-Il-ll.u
+-

[
I
""l""" .l.lru
i
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7. Realiza los sigulentes calculos escritos:
a 24+ 5=

b

i

L =

-

.3 41 =

. 19 M 5 =

LA =1 =

10 % 2 =

G x1=
. 156 + 558 =

8. Realiza los sigulentes problemas:

a. 5itdtienes 3 manzanas y te regalan 2, jcudntas manzanas
tendrias?

b. Si Maria tiene & afios y Monica tiene B afos, jquién es la
mayor?

c. Alfredo tiene 6 carritos y Pedro tliene 2 carritos mas que
Alfredn, joudntos carritos tienen entre los dos?

d. Tengo una caja de colores con 2 hileras de 10 colores cada
una; jcuantos colores hay en la caja?

€. Julio mide 150 cms y es 5 cms mas alto gque Roberto, joudnto
mide Roberto?

f. Una motocicleta de segunda mano fue vendida en % partes

de lo que costd nueva, sl se pagd por ella 1 '996.302 pesos,
Jjoudl era su precio cuando estaba nueva?
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9. Une con una linea |a imagen correspondiente al valor del billete:

Dtez Mil Pesos

Cinco Mil pesos

Dos Mil Pesos

Clen mil pesos

Cincuenta mil pesos

Veinte mil pesos
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Anexo 2. Iniciemos
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(@ EEES

Billete de dnco mil pesos colomblanos, y se escribe asf 5.000

1 2 - -~

L SR

Billete de den mil pescs colomblanos, y se escribe ast 100.000
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En Colombia también manejan monedas. Obsérvalas a continuacion

Q C Moneda de dncuenta pesos colombilanos, y se escribe asi 50

Moneda de den pesos colomblanos, y se escribe asl 100

3 Moneda de dosdentos pesos colomblanos, y se escribe asl 200

Moneda de quinientos pesos colombianos, y s escribe asl 500

Moneda de mil pesos colomblanos, y se escribe asi 1.000
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Lo billetes y las monedas nos sirven para comprar diferentes cosas, como, por ejemplo, comida, ropa,
vehiculos, dtiles ewolares, dulces, aparatos electrénicos. También para pagar, como lo son los recibos
pablicos (agua, luz, gas, internet), prestamos de banco, paquetes de visje y por Gltimo para shorrar, el
ahorro es cuando acumulas una cantidad de estos para comprar 0 pagar algo que tu desees.

ACTIVIDAD
Endierra con un circulo de coler la moneda de Mayor denominacidn en cada fila

Ahora lo haremos con los billetes, encierra en un drculo de color el billete de mayor denominacion en
cada fila
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Anexo 3. Sigamos en marcha
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sjnlcAmels] EN B EIH](A

Cuando tenemos un grupo de monedas y/o billetes tenemos un total, para conocer ese total, lo que se
hace e3 una suma. Miremos como se hace:

En esta billetera hay, un billete de 5.000, uno de 20.000 y uno
de 10.000. iCuénto dinero hay en total?

Para encontrar el total vamos a sumar de la siguiente manera

Vamos a ubicar los valores asi:

20.000 pesos Recuerda que cada
+ 10.000 pesos nimero debe ir uno
de bajo de otro
5.000 pesos

Después de que los ubicas, vas a sumar cada columna empezando por la derecha y luego ir hacia la

Cuando termines de sumar, obtendrés el resultado asi de facil.
Ahora vamos a responder la pregunta: en esta billetera hay
35.000 pewos

izquierda:
20. s 05
10,000 pesos
5. besos
QSJJ(\))ptsos
Miremos otro ejemplo:

Observa &l monedero:

En el monedero hay un billete de 2.000 pesos., un billete de 5.000 pesos,
una moneda de 100 pewos y una meneda de 500 pesos. iCudnto dinero
hay en total?

Vamos a ubicar los valores para sumarios

2.000 pesos
5.000 pesos Respuesta: £n ! monedero hay 7.600

Y05
500 pesos pe
l 100 pesos

7.600 pesos




O i tacamid 2 500 pedtd para comprar un pogurd? dudnio dinerd nod queda?
Lo que harermad para condoer & dinend que nos queda haremod una resta.

Wamod a restar el total menad &l dinero que sacamod del moneders, de |a siguienfe manera:

— m Mes quedan 5.100 peioy
peso

- 2500 pesce

5100 pesos

ACTIVIDAD

I. Obeenss las siguienfes billeteras ¢ mencdons cual = el total de dinero que hay denine de eflas:

Filletern Ciperacidn Repastn
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i

Operadén

En esta billetera hay 237.000
pesos. Sacale 152.000 pesos
éCuanto dinero queda?
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==

En esta billetera hay 351.150
pesos. Sacale 255 800 pesos
iCuénto dinero queda?

Billetera

Operacidn

Rewpueda

En eda billetera hay 800.000
pewos, saca 360.500 pesos
{Cudnto dinero queda?
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Anexo 3. Vamos de compras al super

Vamod a ir de compras al supermercado a Alkosto. Tienes un presupoesto de 3200000 pesos para hacer
u mercada.

Ubica aqui los billetes que vas a llewvar para hacer (u comipra:




Observa los produdos que hay en el supermercado, escoge [os que quieras y enciérralos en un dirculo
de color. Recuerda que NO te puedes patar del presupuesto
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$3.290 s3%e $47.900 $12.590 $18.590
= B -
-20% -15% -20%

$3.672 sasw $22.890 swwa  $7.672 == $13.990




$10.490 $16.590 $15.590 $18.300

$9.590 $38.290

$15.950 $24.590 $7.550

Toamn -i,

e

-2%
$14.990 $9.990 sw== $5.590 $3.990

97



98

$ 25.990

$£3.490
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Feipueiia

Diperacidn

fCudnto dinerd te quedd dedpués de hacer las comprag?
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Anexo 4. A pagar se dijo
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B FREERE e RELE

Vamos a pagar los servicios que utilizamos en el hogar, como lo son la luz, el agua, el
gas. internet, television y telefonia. Estos son los recibos:
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Segin las facturas vistas anteriormente. Responde las siguientes preguntas:

éCuanto hay que pagar en la factura del gas?

fCual factura mas costosa?

iCual factura de menor oosto?

R

£Cual es el total gque hay que pagar por todos los recibos?




