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5.6.1 Estructura vial.

Desde Tipacoque, Capitanejo y Méalaga a Macaravita se tarda alrededor de 2 horas de
viaje, aunque teniendo en cuenta el deficiente estado de las vias se puede tomar mas tiempo,
esta es una de las problemaéticas encontradas en Macaravita ya que para acceder a este

municipio se requiere un mejoramiento de estructura vial para el mejoramiento econémico y

turistico. Figura 5.6 Estructura vial escala urbana.
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Nota. En la figura muestra la Estructura Vial de Santander, mapa base sacado de Google maps.
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llustracidn hecha por estudiantes del semillero de investigacién UAN.
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5.6.2 Estructura ecoldgica.
Se encuentran 5 ecosistemas diferentes todos interceptados en la Provincia de Garcia

Rovira, tierras estériles, paramos, bosques humedos, vegetacion xerofitica y pasteles.

Figura 5.7 Estructura ecoldgica escala urbana.

[ Tierras eriales
I Bosques himedos
70 Péramos

teo  Vegetacion xerofitica

Nota. En la figura muestra la Estructura Ecoldgica de Santander, mapa base sacado de Google

maps. llustracién hecha por estudiantes del semillero de investigacion UAN.
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5.6.3 Equipamientos educativos
El servicio de educacion de caracter oficial en el area, cuenta en la actualidad con una

cobertura de 27 establecimientos institucionales rurales. De los cuales 9 son del departamento

de Boyaca y 18 de Santander.

Figura 5.8 Equipamientos educativos escala urbana.
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Nota. En la figura muestra los Equipamientos Educativos de Santander, mapa base sacado de
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Google maps. Ilustracion hecha por estudiantes del semillero de investigacion UAN.
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5.6.4 Equipamientos generales.
En el area encontramos aproximadamente 15 establecimientos de restaurantes y
cafeterias de los cuales la gran mayoria se encuentran sobre la via nacional, de igual manera los

hospedajes que son alrededor de 10. Los atractivos son principalmente cascadas, parques,

estadios, aguas termales, entre otras.

Figura 5.9 Equipamiento general escala urbana.
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Nota. En la figura muestra la Estructura General de Santander, mapa base sacado de Google

maps. llustracion hecha por estudiantes del semillero de investigacion UAN.
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5.7 Escala sector especifico.

5.7.1 Localizacion.

El proyecto del Edificio de Apoyo del Observatorio Astrofisico Stellarium se llevaré a
cabo en la vereda llarguta de Macaravita, que es la ciudad capital del Departamento de Santander
en la Republica de Colombia. Colombia esta ubicada en la region noroeste de América del Sury
limita con los océanos Pacifico y Atlantico. El territorio colombiano abarca 9.66 kmz, incluyendo
su plataforma marina y submarina. El pais es conocido por su diversidad étnica y regional, lo que
se refleja en una variedad de practicas culturales segun el Programa de las Naciones Unidas para

el Desarrollo (2016).

Santander, cuya capital es Bucaramanga, se encuentra en el noreste de Colombia,
especificamente en la region andina. En el afio 2018, tenia una poblacion de alrededor de
2.280.908 habitantes, siendo el sexto departamento méas poblado del pais. Santander abarca una
superficie de 30.537 km? y se divide en siete provincias: Comunera, Garcia Rovira, Guanenta,

Metropolitana, Yariguies, Soto Norte y Vélez (Toda Colombia, 2019).

Macaravita, un municipio ubicado en la provincia de Garcia Rovira en el Departamento
de Santander, se encuentra a una distancia de 217 km de la capital departamental,
Bucaramanga. Limita al norte con Carcasi, al este con el municipio de Chiscas en el
departamento de Boyaca, al sur con Tipacoque, también en Boyaca, y al oeste con Capitanejo y
San Miguel. Macaravita abarca una superficie de 110 km? y tiene una poblacién total de 2.378

habitantes, incluyendo tanto su area urbana como rural.
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Figura 5.10 Localizacion de proyectos.
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Nota. En la figura muestra la ubicacion de los lotes donde se desarrollaran los proyectos
propuestos, mapa base sacado de Google maps. llustracion hecha por estudiantes del semillero

de investigacion UAN.
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5.7.2 Estructura vial

La ruta de Macaravita al observatorio esta en condiciones regulares, tiene una extension
de 8.6 km y toma 25 minutos recorrerla si no hay ningun problema en la via. La mayoria de la

via no esta pavimentada, pero esta en buenas condiciones de planicie.

Figura 5.11 Estructura vial sector especifico.
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Nota. La figura muestra la distancia entre Macaravita y el lote del observatorio, mapa base

sacado de Google maps. llustracion hecha por estudiantes del semillero de investigacion UAN.



5.7.3

Estructura Ecoldgica

Ecosistema: Paramo. El terreno se encuentra principalmente en ambiente de paramo
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compartido con xerdéfilo, con vegetacion como pinos, mora silvestre, uva camarona, musgo de

reno, amanita muscaria y muchas mas especies.

Figura 5.12 Estructura ecolégica sector especifico.

{
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Nota. La figura muestra la estructura ecoldgica del lote del observatorio, mapa base

sacado de Google maps. llustracion hecha por estudiantes de semillero de investigacion UAN.
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5.7.4 Equipamientos Educativos.

En el &rea encontramos sélo 2 establecimientos educativos de los cuales uno pertenece a

la cabecera municipal y el otro en la zona de La palma érea rural y el mas cercano al lote.

Figura 5.13 Equipamiento educativo sector especifico.
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Buenavista
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Nota. La figura muestra los equipamientos educativos cercanos al observatorio, mapa
base sacado de Google maps. llustracion hecha por estudiantes de semillero de

investigacion UAN
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5.7.5 Equipamientos Generales.

En el &rea los Unicos dos establecimientos de comidas estan ubicados en la zona urbana
de Macaravita, los cuales son la Cafeteria Pio y la Cafeteria Génesis y un solo hospedaje
igualmente, en la zona urbana.

Figura 5.14 Equipamiento general sector especifico
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Nota. La figura muestra los equipamientos generales cercanos al observatorio, mapa base
sacado de Google maps. llustracion hecha por estudiantes del semillero de investigacion

UAN.
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6  Justificacion del lugar

6.1 Determinantes

6.1.1 El clima promedio en Macaravita Colombia

Macaravita se encuentra en la provincia de Garcia Rovira, situada en el Departamento
de Santander, Colombia. Se caracteriza por tener un clima tropical de altura. Aqui estan

algunos datos detallados y las caracteristicas mas importantes de su clima:

La temperatura promedio anual en Macaravita varia generalmente entre los 14 °C y los
22 °C. Esta variacion es tipica de las areas de montafia en Colombia, donde las noches pueden

ser frescas y las mafianas templadas.

Macaravita experimenta dos estaciones principales.

e Temporada seca: Esta temporada generalmente se extiende de diciembre a
febrero y de junio a agosto. Durante este periodo, el clima es mas seco, con dias
soleados y temperaturas mas calidas. La humedad es relativamente baja.

e Temporada de lluvias: La temporada de lluvias abarca los meses de marzo a
mayo Yy de septiembre a noviembre. Durante estos meses, Macaravita
experimenta precipitaciones mas significativas. Las lluvias pueden ser intensas y

frecuentes, lo que puede dar lugar a un aumento en la humedad y la vegetacion.

Debido a la topografia montafiosa de la region, Macaravita puede tener microclimas
locales. Algunas areas pueden ser mas frescas o himedas que otras debido a la influencia de la

topografia.
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En resumen, Macaravita cuenta con un clima tropical de altura que se caracteriza por
temperaturas moderadas, con una marcada distincion entre las temporadas de lluvias y secas.

Su ubicacién geogréfica y altitud contribuyen a un entorno natural rico y variado.

Figura 6.1 Diagrama climatico de Macaravita.
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Nota. La figura muestra un aproximado del clima de Macaravita, fuente de gréafico de la pagina

cuandovisitar.co.
6.1.2 Posicion del Sol en Macaravita.

Se hizo un anélisis solar de Macaravita junto con el proyecto donde se evidencia que el
sol sale del oriente cubre todo el proyecto y al ser una zona de clima templado/célido solo

alcanza 50% del calentamiento haciendo un clima agradable para la poblacion.

Figura 6.2 Posicion solar y asoleamiento.

Nota. La figura muestra como afecta el asoleamiento y la posicién del sol en el edificio
de apoyo del observatorio. llustracién propia.
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6.1.3 Pendiente.

Por lo general, desempefian un papel crucial en la evaluacion de eventos de remocion en
masa, aunque el concepto de que una mayor pendiente reduce la probabilidad de que ocurra un
acelerado no es el unico factor determinante. Segun el analisis del municipio en relacion con
este factor, la mayor extension de terreno se encuentra en areas con pendientes moderadas (con
inclinaciones moderadamente pronunciadas de 12 a 25%). En la zona urbana de Macaravita, se

observan pendientes elevadas en un alto porcentaje.

Figura 6.3 Pendiente de elevacion de Macaravita.

Grafico: Min.. Prom.. Max. Elevacion: 2225, 2277, 2316 m
Totales del rango: Distancia: 387 m Ganancia/Pérd. de elev.: 0 m.-91 m Inclinacién max.: -, -63.8% Inclinacién prom.: -, -23.0%

350 m 387 m

Nota. La figura muestra el perfil de elevacion de Macaravita, mapa base sacado de
Google earth pro.

Figura 6.4 Pendiente de elevacion de lote especifico en vereda llarguta.

Gréfico: Min.. Prom.. Max. Elevacién: 2880, 2959. 3003 m

Totales del rango: Distancia: 487 m Ganancia/Pérd. de elev.: 127 m.-7.43 m Inclinacién max.: 50.6%. -15.0%  Inclinacién prom.: 29.3%., -7.8%
T ——

150'm 450 m 487 m

Nota. La figura muestra el perfil de elevacion del lote del proyecto en la vereda llarguta,
mapa base sacado de Google earth pro.
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7 Marco Proyectual
Se realizd un viaje exploratorio a la localidad de Macaravita-Santander, el alcalde invitd
a participar en la expedicién a algunos estudiantes de la UAN que estan trabajando en el
proyecto junto a algunos de los integrantes la de Fundacién para la promocion cientifica
Edbertho Leal Quiros, con un objetivo de realizar el disefio arquitectonico del Observatorio

Astrofisico en Ilarguta.

La medicion de dicha exploracion tenia como objetivo reconocer el terreno a utilizar
para el disefio solicitado, el cual es la creacion de un observatorio astrofisico y su zona
polivalente. Durante la visita, se logré observar sus bellezas naturales, como el nevado del
cocuy, el cual esta ubicado en el departamento de Boyac4, y el clima encantador de la zona,

también se observo detalles significativos que daran forma a este proyecto visionario

A medida que se avanzo en el recorrido, se evidencio el tan llamado “El Balcon del
Cielo”, (asi llaman a Macaravita porque por su altura de 300 mil metros sobre el nivel del mar

podemos observar las estrellas) donde quedara ubicado el proyecto “Stellarium”.

Al estar haciendo el reconocimiento del terreno, se evidencio la cuantiosa cantidad de
piedra en la zona. Este hallazgo, lejos de ser un obstaculo, se vislumbra como una oportunidad
para proponer la materialidad para el disefio y la construccion de la zona polivalente y sus
instalaciones. El departamento se caracteriza por ser quebrado. Lo cual genera un reto
significativo al construir esta institucion dedicada a la educacion y exploracion del cosmos en
el terreno de la vereda de llarguta Santander. No obstante, no solo fueron las formaciones
rocosas las que dejaron una impresion duradera en los observadores. También se evidencio una

extensa siembra industrial de pinos que rodeaba la zona. Esta combinacion de elementos
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naturales y humanos logré resaltar la importancia de la sostenibilidad y la armonia con el

entorno en la planificacion y construccion de un proyecto de esta magnitud.

La realizacion de la expedicion en Macaravita no solo brind6 la oportunidad de
conocer el terreno donde se plasmaré el suefio de ser parte de esta historia con el cual se
sembrara la semilla del descubrimiento y conocimiento del cosmos a las nuevas generaciones.
Esta visita permitio conectar con la tierra, el clima y la comunidad, se busca contribuir al futuro

cientifico y cultural de esta region, el pais y el mundo entero.

Por otra parte, el Observatorio Astrofisico Stellarium estara compuesto por dos zonas:
la primera es la zona privada, esta cuenta con un con acceso restringido, en esta zona se ubican

los contenedores donde estaran los telescopios, solo ingresa el personal autorizado.

La segunda es una zona polivalente llamado el edificio de apoyo, en ella contamos con
dos edificios que los llamamos bloque 1 y bloque 2. en el bloque 1 se desarrollaran varias
actividades, privadas, primero encontramos una recepcion con su sala de espera, una zona de
acceso exclusivo reservado para los cientificos, en esta zona en el primer piso estan ubicados
los laboratorios, con todos los servicios necesarios para su estudio, incluyendo una bodega, en
el segundo piso se propuso la zona administrativa, para su acceso contaron con tarjetas
inteligentes, y con espacios amplios para el trabajo, tiene también un salon de archivos una
cafeteria y zona de bafios, hombre mujer y en el tercer piso la zona de los dormitorios, cuentan
con habitaciones con confort y comodidad, también se disefié una cafeteria y bateria de bafios

para los profesionales astrofisicos.

A continuacion, en el Bloque 2 encontramos la zona turistica, su acceso independiente

donde nos invita a desplazarnos hacia las diferentes actividades, cuenta con espacios para
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interactuar e incentivar la curiosidad para iniciar el estudio de la astronomia, contara con
espacios como una sala multiple, la terraza, la cafeteria/restaurante, una burbuja de comercio,

ofrece servicios integrales para una experiencia comoda y conveniente.

Ademas, esta ubicado estratégicamente en Macaravita, Santander, este disefio
representa la convergencia entre la modernidad y la identidad local. Esta zona polivalente se
erige rodeada de un entorno verde de mucha naturaleza donde se fusiona con la serenidad de su
ubicacidn, creando asi un espacio propicio para el desarrollo de actividades y la del goce de un

paisaje rodeado de montafias, con unas vistas hermosas que nos brinda la naturaleza.

Por consiguiente, el edificio se presenta como un ejemplo de una arquitectura en
movimiento (lo cual hace referencia en planta por el disefio curvo y en perfil por el tipo de
fachada curva) y vanguardista, con lineas limpias y formas contemporaneas que evocan la
innovacion y el progreso. Los materiales seleccionados no sélo garantizan la durabilidad y facil
mantenimiento y funcionalidad del espacio, sino que también se integran armonicamente con el

entorno, respetando la rica biodiversidad y paisaje de Macaravita.

Adicionalmente, cada espacio ha sido meticulosamente disefiado para maximizar la
comodidad y la eficiencia. Desde las areas de trabajo colaborativas hasta los espacios privados
para reuniones, cada detalle ha sido considerado para facilitar las actividades administrativas

mientras se fomenta la colaboracion y la creatividad.

No obstante, el disefio no se limita al interior del edificio. El entorno exterior ha sido
concebido como un espacio de interaccion. Areas de descanso y miradores estratégicamente
ubicados permiten a los ocupantes conectarse con la naturaleza circundante, fomentando un

ambiente de tranquilidad que contrasta con la agitacion de la vida administrativa.
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Trasciende la mera funcionalidad para convertirse en un testimonio de como la
arquitectura puede armonizar con su entorno y enriquecer la experiencia laboral a traves de la

integracion de espacios modernos, estética cuidadosa y un profundo respeto por la naturaleza

local.

7.1 Criterios de Intervencion.

Se implementaron unos criterios para la intervencion del terreno, como la excavacion y

relleno en zonas de adaptacion, la identificacion del nivel 0 y elementos existentes en la zona.

Figura 7.1 Esquema de criterios de intervencion
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Nota. Elaboracion propia.

7.2 Mapa Mental.

Se da inicio con el listado de las palabras relacionadas con Astronomia, en donde cada
una de ellas con su definicion nos va dando una imagen como, por ejemplo, el anillo de los
planetas, los patrones que forman las estrellas con nombre constelaciones, y de esta forma
vamos teniendo elementos geométricos que por medio de los principios ordenadores vamos

dando origen a una disposicién de estos elementos y se va originando nuestro primer boceto.



Figura 7.2 Elementos de principio de disefio.
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Nota. Elaboracion propia.

Figura 7.3 Mapa conceptual de principios de disefio.
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Nota. Elaboracién propia.
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Figura 7.4 Definiciones de principio de disefio.
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Nota. Elaboracion propia.

7.3 Concepto de disefio.
“Armonia de formas en movimiento". Este concepto se inspira en las formas que genera
la galaxia, como la elipse, los anillos, la esfera, los patrones, que por medio de un eje central
marcando la jerarquia, que es su trayecto va generando repeticiones logrando un balance y

movimiento creando una armonia entre las diferentes formas que van surgiendo.
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Evolucién de disefio

En la complejidad del disefio se genera una propuesta, se hace una seleccion de

volimenes que se interceptan y unen dando unas formas curvas.

Figura 7.5 Primeros bosquejos y forma de disefio.
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Nota. Elaboracion propia.

En la evolucion del proceso de disefio se evaltan la posicion de los volimenes hasta
generar unos 6valos que al rellenar algunas zonas nos dan los espacios de nuestros volimenes
que visualmente nos agrada; de ahi partimos a la diferencia de altura y division de estos
espacios para sus distintas actividades.

Figura 7.6 Esquema de origen de forma.
Nota. Elaboracién propia.

Creatividad, percepcion, y elementos como son la funcionalidad, el medio fisico, las

técnicas constructivas, la materialidad, la Normativa.
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Con el concepto de disefio aceptado se estudia la jerarquia de los volumenes

otorgandoles diferencia de alturas para lograr entregar a los ocupantes del proyecto las mejores

vistas de acuerdo a la ubicacion de los espacios en el disefio.

Figura 7.7 Primera maqueta conceptual propuesta

Nota. Elaboracion propia.

Teniendo definida la distribucion interna y donde estan ubicadas las ventanas y terrazas

se propone la utilizacion de envolventes para dar contraste de materialidad.

Figura 7.8 Disefio final con propuesta de fachadas

L1110

Nota. Elaboracién propia.
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7.4 Lo Urbano.

El disefio de la zona correspondiente al edificio de apoyo del Observatorio Astrofisico
de Macaravita se llevara a cabo en la vereda Ilarguta y contempla una intervencion que consiste
en la implementacion de un sistema de pavimentacion llamado "placa huella™. Este sistema se
utiliza en vias con un bajo flujo de trafico y se caracteriza por pavimentar solamente las huellas
por donde transitan las ruedas de los vehiculos, mientras que el espacio entre las franjas de

concreto se rellena con piedra adherida.

Se sefialan los lotes donados por la comunidad para el proyecto del observatorio y su

zona administrativa junto con las vias propuestas para su acceso.

Figura 7.9 Localizacion especifica del lote de intervencién.

Nota. En la foto se sefiala la localizacion de los lotes donados para el observatorio y sus

accesos Vviales propuestos. Fotos hechas por estudiantes UAN.
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7.4.1 Implantacion.
Ubicado en la vereda llarguta, esta a 8,6 km de distancia de Macaravita lo cual serian

unos 25 minutos en vehiculo, el lote esta rodeado de bosque y su acceso esta en la parte mas
baja de su topografia mientras se va subiendo se encuentra los volimenes con las actividades

necesaria para desarrollar el edificio de apoyo, en su punto mas alto se remata con los

telescopios del observatorio astrofisico Stellarium.

Figura 7.10 Mapa de implantacién y su intervencion

ILARGUTA

: RECORRIDO
s MACARAVITA LOCALIZACION DEL -
PROYECTO 3 g -
——————————————— N —— — [‘ - [l
ool 8-/
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g 5 e O /

. ’

ZONA PRIVADA ; ® g > o ’ ; 7
EON T e e o ) LINAN OBSERVATORIO

A T e e = e / S0

* HABITACIONES
+ ADMINISTRACION
+ LABORATORIOS

LR 3

ZONA COMERCIO

PARQUEADERO

Nota. En la figura se muestra la localizacion aérea del lote y la implantacion del disefio

propuesto.
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7.4.2 Espacio Publico.

El espacio publico esta conformado por el parqueadero de 19 plazas, para vehiculos
particulares y autobuses y la una plaza de acceso al edificio donde esta la rampa para entrar al
edificio publico y auditorio.

Figura 7.11 Esquema de area publica exterior.
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Nota. En la figura 56 se muestra la implantacién del disefio propuesto y su area publica

exterior.

7.5 Lo Arquitectonico.

75.1 Formay Tipologia

Formalmente, los volimenes se superponen y se cruzan mediante la combinacion de
tres elementos volumétricos. Estos elementos estan configurados con una estructura de disefio
que considera factores naturales clave, como la ubicacion del sol, la direccion del viento y la

disposicion de la vegetacion, aprovechando al maximo estos recursos naturales para garantizar
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la proteccion solar mediante un revestimiento exterior. La tipologia de los volimenes se
presenta de manera abierta en forma de dos secciones de un rectangulo curvado, creando
formas diagonales que recuerdan al nimero 7, con el propésito de fomentar una mayor
conexion con el entorno exterior. Ademas, esta edificacion se considera aislada debido a su

ubicacion en una zona rural, donde esta rodeada de areas verdes.

Figura 7.12 Disefio conceptual.
SUSTRACCION SUSTRACCION

ADICION

ADICION

Fiaura 7.13 Disefio concentual final.

Nota. llustracién propia del modulo conceptual del disefio.
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7.5.2 Funcion y espacio interior.

El proyecto consta de dos edificios, siendo el principal un edificio de tres niveles, que
alberga la mayor parte de las areas privadas. En el primer nivel, se encuentran los laboratorios,
en el segundo nivel estan las oficinas administrativas y un espacio de atencion al pablico,
mientras que el tercer piso se destina a las habitaciones que alojan a los astrofisicos
responsables de los laboratorios. El segundo edificio esta dedicado a las areas publicas de
entretenimiento, como una cafeteria, zonas comerciales y un auditorio. Este edificio cuenta con

dos accesos estratégicamente ubicados en la fachada para facilitar la entrada.

7.5.3 Planta Cubierta.
Figura 7.14 Planta de cubiertas
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Nota. Elaboracion propia.
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7.5.4 Planta 1 piso.
Figura 7.15 Planta de primer piso.

Nota. Elaboracion propia.

7.5.,5 Planta 2 piso.
Figura 7.16 Planta de segundo piso

PLANTAFISO 2 NO.O
£5C: 1100

Nota. Elaboracion propia.
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7.5.6 Planta 3 piso.
Figura 7.17 Planta de tercer piso.

Nota. Elaboracion propia.

7.5.7 Planta nivel -4,00.
Figura 7.18 Planta de nivel -4,00

2918

2916

2914

e
c ﬁ_f_ _f 4
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2912

Nota. Elaboracién propia.
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75.8 Corte.
Figura 7.19 Corte longitudinal.
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Nota. Elaboracion propia.

_Figura 7.20 Corte transversal.
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Nota. Elaboracién propia.
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7.5.9 Renders.

Figura 7.21 Renders
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7.6 Lo ambiental

7.6.1 Estructura ecoldgica principal y Arborizacién urbana
El proyecto esta rodeado de un paramo junto con diferentes tipos de vegetacion tipicos
del lugar, se busco incluir algunos de estos a las zonas publicas y para su cerramiento en cerca
viva se propuso el uso de arbol llamado siete cueros o su nombre cientifico: Tibouchina

Lepidota. N
Figura 7.22 Esquema de estructura ecoldgica propuesta. A

. 1IC
. VEGETACION PROPUESTA . VEGETACION LOCAL

Nota. En la figura se muestra la localizacidn aérea del lote y la implantacion del disefio
propuesto junto con la propuesta ambiental.
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7.6.2 Bioclimética
Se implementan fachadas en doble piel para el mantenimiento climatico dentro de la
construccién de la zona privada, mientras que en la zona publica se implementaron amplios
ventanales para el aprovechamiento de luz y vientos reduciendo el gasto energético. También

se usé materiales renovables, como piedra elementos faciles de acceder dentro del entorno para

el cerramiento del proyecto.

Fiaura 7.23 Elementos de bioclimatica.

Nota. Elaboracién propia.

7.6.3 Energias renovables y tecnologias limpias
La utilizacién de paneles solares en la cubierta genera energia limpia de manera
sostenible y respetuosa con el medio ambiente, reduciendo la dependencia de fuentes de
energia no renovables, la emision de gases de efecto invernadero y al generar energia a partir

del sol hay una reduccion de costos.

Los paneles estan ubicados en las cubiertas del edificio privado donde se encuentran los
laboratorios, administracion y habitaciones; estan distribuidos en dos filas de 12 paneles y se

encuentra 4 por toda la extension de la cubierta, cada panel tiene una medida de 1.00x2.00m.
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Figura 7.24 Elementos de energia renovable y su posicién en el proyecto.

7.7 Lo tecnoldgico

7.7.1 Procesos constructivos y materiales.

El disefio del proyecto se basa en un sistema de pdrticos que se encargan de transferir las
cargas vivas y muertas hacia el suelo mediante elementos estructurales especificos, que incluyen
columnas de dimensiones 0.60 m x 0.30 m, una placa de metal deck y vigas de 0.40 m. La
cimentacion se realiza mediante pilotos. Para su cerramiento, se utiliza una combinacion de
mamposteria y un sistema de muro cortina, lo que permite modular y controlar el ambiente
bioclimatico de los espacios. Ademas, cuenta con una envolvente de cortasol de la marca Hunter

Douglas.
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7.7.2 Estructuras.
Tiene zapatas de 1.30 m x 1.30m con un pedestal de 1 m de 0,40x0,30m, las vigas de
cimentacion son de 0.40x 0.30 m cuenta con 75 columnas de 0.30x0.60 m x 4.00m de altura y

viguetas de 0.12m x 0.12m.

Figura 7.25 Plano estructural de cimentacion.

j / VA, n - , PLANO DE
d — CIMENTACION



112

Figura 7.26 Plano estructural de vigas de entrepiso.

PLANO VIGAS
ENTREPISO

7.7.3 Cerramientos.

El cerramiento se plantea con una cerca viva con una estructura de base en piedra de
0.60mx0.40m y la vegetacion de una altura de 2.15m y gaviones con piedra por toda la entrada
del proyecto con dimensiones de 2.0 x2.0 x 0.20 m; también se implementa la siembra de
arboles Tibouchina Lepidota, también llamados sietecueros por todo el limite perimetral para el
cerramiento natural de todo el proyecto. Con esto se pretende generar un cerramiento natural y

una visual mas limpia del exterior hacia el interior.
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Figura 7.27 Cerramiento del proyecto.

7.7.4 Redesy aparatos
Se utilizaran paneles LED empotrados en zonas administrativas y privadas
proporcionando iluminacién uniforme y de alta calidad. Son altamente eficientes en términos

de energia y ofrecen un disefio limpio y moderno.

También se usaran luminarias con sensores de movimiento y reguladores de intensidad.
Estos sistemas permiten ajustar la luz segun las necesidades y apagarla automaticamente en

areas no utilizadas.
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Figura 7.28 Plano eléctrico.
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7.7.5

Detalles constructivos.

7.7.5.1 Detalle Zapata.

Las zapatas son de 1.30 x1.30, pedestal de 0.60x0,30x1m y columnas de 0.60

x0.30x4,0m, como también columnetas de 0.12 x 0.12m

Figura 7.29 Detalle zapata.

Concreto zapata de 3500 psi

l: 7 Ladrillo tolete
<

L

Concreto solado de 1500 psi
c1

ofhoalo.11

7.7.5.2 Detalle Columna y Viga Entrepiso.

Figura 7.30 Detalle recubrimiento viga-
columna.
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Figura 7.31 Detalle columnas.

RECUBRIMIENTO
VIGAS AEREAS RECUBRIMIENTO RECUBRIMIENTO
ESCALA: 1/10 PLIEGO DE COLUMNETA DE COLUMNA
ESCALA: 1/25 A3 ESCALA: 1/10 PLIEGO ESCALA: 1/10 PLIEGO
ESCALA: 1/25 A3 ESCALA: 1/25 A3
0.30 . 0.60 ”
f 0.15 1 1
4 o ——
g 8 4 :|ACERODE 58
1L 005
SO T Figura 7.32 Detalle placa entrepiso y viga.
- DETALLE DE AMARRE DEL REFUERZO
0 I [ELACA, INTRERL0 TRANSVERSAL EN VIGAS
ESCALA 1/10 PLEGO
MALLA ELECTROSOLDADA M-221 ESCALA: 1/25 A3
$7.00mm a 0.15 EN AMBOS SENTIDOS GANCHO ESTRIBO PERIMETRAL
INTERMEDIO
DR o T "t g, -
o L — = VIGA 5| _BARRA LONGITUDINAL
B B
°|8 8 < LOS GANCHOS INTERMEDIOS DEBEN AMARRAR SIMULTANEAMENTE
EL ESTRIBO CERRADO Y LA BARRA LONGITUDINAL

7.7.5.3 Detalle Escalera de Emergencia.
Figura 7.33 Detalle en planta de escalera de emergencia.
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Figura 7.34 Detalle transversal y longitudinal de escalera

CORTE 1-1
@GEOMETRIA ESCALERA

2
420

H
i=d
=

=

de emergencia.

©) 0] CORTE 2-2

GEOMETRIA ESCALERA

560

N:+7.92

05

P DLl |

-+

L

¥
o

N:+5.94 e

T E A
e T R el Y] ‘l

T an'nt.
rRTLE

j’

GG
HE .

et f g ):_-L' ‘F-;h‘} b

MRS B LY TV

N:43.96

LI AT PP L

7.92

LTI A
PR

I, T A

s Wt T e

a

O RAPes Do

HAIE
e v
s

N+.98 v,

LN P
v

N:+1.98 X5

L

A R P Y L AT Iy

B LW CF YT P

PLACA
e=0.20m)

¥ YR EEAIAN

¥ NE:+0.00

i ot i Y My Y

W

3 M TR TR

N:+3.96

N:£0.00

117

7.92

:.' 3 s _-.]



7.7.5.4 Detalle Puertas.

Figura 7.35 Detalle puertas.
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7.7.5.5 Detalle Ventana.
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Figura 7.36 Detalle de ventanas.
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7.7.5.6 Detalle Rampa.

Figura 7.37 Detalle en planta y longitudinal de rampa de acceso.
]

7.7.5.7 Materialidad.

7.75.7.1 ENVOLVENTE

Para el volumen maés alto se utiliza un recubrimiento de screen panel microperforado

instalado verticalmente de Hunter Douglas, se utiliza una perforacién estandar nimero 401.
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Figura_7.38 Detalle de envolvente screen panel microperforado

Foto referencial de producto

Nota. En la figura se muestra la tipologia de la envolvente segun la ficha técnica de Hunter

Douglas.
Figura 7.39 Detalle de union de paneles screen.

Riel superior ScreenPanel

Especial

Carro superior

Carro inferior

ScreenPanel
Especial
Riel inferior

Nota. En la figura se muestra el detalle de instalacion de la envolvente segun la ficha técnica

de Hunter Douglas.

También se utilizara una envolvente de formas triangulares en estructura metalica con

acabado en laminado de madera.



Figura 7.40 Detalle de envolvente metélica
recubierta de laminado tipo madera.

PERFIL EN "C* EN LAMINA DE ACERO DE 3
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BASE ANTICORROSIVA EPOXICA + PINTURA POLIURETANG

BARANDA EN PLATINAS DE ACERO DE 2 3= X1
ANTICORROSIVA EPOXICA + PINTURA POLIURETANG

ANCLAJE EN PATA DE CABRA (PREVIO A LA FUNDIDA)

PREFABRICADO EN CONCRETO.

PREFABRICADO EN CONCRETO

VIDRIO LAMINADO

(Dos crstales de 3 mm. + poliaia

de sogundad)

VIDRIO LAMNADO

(Dos crstales de 3 mm. + peluda
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ANCLAJE METALICO
(Pormo + platinas doble tacha +

s
COLUMNA EN CONCRETO
ION CIRCULAR
(Sogun dsefo estructural)

DETALLE ENSAMBLE
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Nota. En la figura se muestra el detalle de instalacion de la envolvente segun la pagina

(archdaily) MGP Arquitectura y Urbanismo.

7.75.7.2 CIELORASO

Este cielorraso de Hunter Douglas se compone de bandejas de madera aglomerada
resistentes a la humedad con 16 mm de espesor, enchapadas en madera natural por ambas caras.
Se ofrece la opcion de dejar la cara vista con barniz natural o aplicar chapa natura color Miel con
sellado y barniz UV natural. Los cielos fabricados con HR100 no contienen formaldehido debido

al uso de adhesivo fenolico.
Figura 7.41 Detalle de cielorraso

CIELO NATURA

CHAPA NATURA DE MADERA

PERFIL HD CLIQ CIELO NATURA/PATAGONIA
LARGD 15/8" 2x4 CANTERIA OCULTA

CLIP DE SEGURIDAD

CLIP ANTISISMICO

PERFILHD CLIQ
15/6"

PERFIL HD CLIQ 15/6"

= i = =

\CH&PP. NATURA DE MADERA

PERFIL HD CLIQ
LARGO 15/6"

15/8"

Nota. En la figura se muestra el detalle de materiales del cielorraso segin la ficha técnica de

Hunter Douglas.
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INSTALACION Figura 7.42 Detalle de instalacion del cielorraso

CIELO NATURA/PATAGONIA 2X4
PERFILERIA OCULTA

PERFIL HD CLIQ
CORTO 15/16"

/ PERFILHD CLIQ
[] corTo 15/16°

CLIP ANTISISMICO

DETALLEA

PERFIL HD QLIC 15/16”

PERFIL MICROMETRICO

PERFIL HD CLIQ
15/16"

Nota: En caso de aplicar protocolo antisismico
los perfiles grid deben ser heavy duty.

Los clip de seguridad siempre deben instalarse
de manera que queden apoyados sobre los
perfiles principales.

PERFIL HD CLIQ
CORTO 15/16"

PERFILHD CLIQ
15/16"

Nota. En la figura se muestra el detalle de instalacion del cielorraso segun la ficha técnica de

Hunter Douglas.

Figura 7.43 Detalle de aplicacion del cielorraso

APLICACION
DETALLE LATERAL CON MODULACION COMPLETA CIELO NATURA/PATAGONIA CLIP DE SEGURIDAD 0
CANTERIA OCULTA —
PERFIL MICROMETRICO 1;,
LOSA O ESTRUCTURA
CLIP DE SEGURIDAD SEGUN CALCULO
/ |
FIC ) s . . N < 4 A * ) a a, \ - &
- A 4 4 \* P} 4 ]
AMARRA SOPORTE M \
DIAGONAL SUSTENTACION N POSTE DE
—_— COMPRESION
[ g
AT g
TARUGO CLAVO k3 ] — =
DEIMPACTO TIPO HPS &-75 L = lTl
+ o[T|N g
\\,- ° e f‘3 R _g_" o = PERFIL PERIMETRAL
PERFLL" '/ I ! -
PERIMETRAL21:21 17 |12 / JII
La | 618 20
N FLACION
CIELO NATURA/PATAGONIA ALTORDSCANTE HD CLI
PERFILERIA OCULTA CLIP ANTISISMICO #8x1/2" [15/16” |
PMrMrAN AT AW D ARIL TN A MM 20

Nota. En la figura se muestra el detalle de instalacion del cielorraso segun la ficha técnica de

Hunter Douglas
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7.75.7.3 REVESTIMIENTO MURO DE AUDITORIO.

El revestimiento Natura/Patagonia acustico es un producto industrial fabricado por
Hunter Douglas que ayuda a reducir el eco en habitaciones. Esta hecho de bandejas de madera
MDF de 19 mm de espesor, con un revestimiento de tono roble claro en ambas caras para una
apariencia natural y tiene un alto coeficiente de absorcion acustica.

SISTEMA DE INSTALACION / APLICACION VERTICAL

Figura 7.44 Detalle de materiales de revestimiento
acustico.

PERFIL"J"

REVESTIMIENTO SOPCRTE
NATURA/PATAGONIA
aclsTco

ESTRUCTURA
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SOPORTE
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b AN ENTRE
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AVAMCE 288

REVESTIMIENTD

DISTANCLE
MAX ENTRE
APCNOS 4

ALY
L

AN\

CINTA DOBLE 1

CONTACTO ESTRUCTURAL

FERFIL "L" .~

Nota. En la figura se muestra el detalle de instalacion de revestimiento acustico segun la ficha

técnica de Hunter Douglas
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Figura 7.45 Detalle de revestimiento CORTE A-A
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Nota. En la figura se muestra el detalle de instalacion de revestimiento acustico segun la ficha

técnica de Hunter Douglas
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8 Conclusiones
En este proyecto de grado se entrega el disefio del Edificio de Apoyo del Observatorio
Astrofisico Stellarium ubicado en el Municipio de Macaravita Santander, brindar no solo a la
comunidad de Macaravita la posibilidad de aprender y amar la astronomia, sino a todo el pais

en general.

Este proyecto no solo se enfocd en facilitar las operaciones y la investigacion
astronoémica, sino que también tendria un fuerte enfoque en la educacion, la divulgacion

cientifica y la innovacion.

En el disefio se tuvo en cuenta incorporar los laboratorios, habitaciones para astrbnomos
y areas publicas con instalaciones de realidad virtual y con la orientacion hacia las mejores
panoramicas hacia el Nevado del Cocuy, este centro se convertiria en un importante punto de
referencia para la comunidad local y para cualquier persona interesada en la astronomia y la
ciencia. Ademas, su ubicacion estratégica en un lugar con condiciones Optimas para la

observacion astrondmica lo convierte en un activo valioso para la region y el pais.

La implementacion de tecnologia avanzada, la gestion eficiente de recursos y el
cumplimiento de regulaciones y normativas garantizarian el funcionamiento adecuado y
sostenible del centro. Ademas, la promocion de la investigacion, la educacion y la colaboracion
interdisciplinaria contribuirian al avance del conocimiento cientifico y la inspiracién de futuros

cientificos y entusiastas de la astronomia.

El observatorio astrofisico, podria aportar positivamente en varios aspectos

econdmicos, sociales y turisticos, basandonos en la informacidn proporcionada por el Dane de
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Cultura de Macaravita, el EOT de Macaravita y el estudio realizado por la Universidad

Nacional de Colombia.
Impacto Econémico:

e Generar Empleo: La construccion y operacion del observatorio requeriria una fuerza
laboral diversa, incluyendo astronomos, personal administrativo, técnicos, guias

turisticas, entre otros. Esto crearia oportunidades de empleo en la region.

e Turismo Astronémico: A medida que el observatorio se convierta en un punto de
referencia para la observacion del cielo nocturno, atraeria a visitantes interesados en la
astronomia. Esto impulsara la economia local al aumentar la demanda de servicios como

hospedaje, alimentacion y transporte.
Impacto Social:

e Educacion: El observatorio podria desempefiar un papel fundamental en la educacion de
la comunidad local. Podra ofrecer programas educativos y talleres para estudiantes y la

comunidad en general, fomentando el interés en la ciencia y la astronomia.

e Investigacion Local: Facilita la investigacion local en astronomia y ciencias afines,
brindando a estudiantes y cientificos la oportunidad de realizar investigaciones en un

entorno adecuado.
Impacto Turistico:

e Aumento del Turismo: La presencia del observatorio podria aumentar

significativamente el turismo en Macaravita. Los visitantes vendrian a disfrutar de la
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observacion del cielo nocturno, las actividades educativas y la belleza natural de la
region.

e Promocion de la Zona: La creacion de un observatorio astrofisico de alta calidad podria
promover Macaravita como un destino turistico Unico y especializado en astronomia.
Esto podria atraer a turistas nacionales e internacionales interesados en la observacion de

estrellas y planetas.

En conjunto, el observatorio astrofisico no solo contribuiria al desarrollo econémico de
la region, sino que también enriqueceria la vida cultural y educativa de la comunidad local, al
tiempo que impulsa el turismo, fortaleciendo la posicion de Macaravita en el mapa turistico de

Colombia.
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ANexos

Anexo A.

¢Cuanto tiempo lleva en la zona?

Tabla 1. Tabulacion de tiempo en la zona de los habitantes.

N muevk!ﬂ Respuesta abierta . Entre 12 10 aifos - Entre 11220 nﬁ(n- Entre leWlﬁo‘ Mis de 41 afios
1 Yo soy nacida y criada aqui en la vereda de llarguta, después de que me casé me ful a la X
vereda sigulente, Pajarito, en el sector El Jardin,
Yo soy nacido y criada aqui en Macaravity, realice la primaria en 13 escuels, después
estudie en ¢l colegio custodio nacional Garcia Rovira en malags estudie hasta &
bachillerato. Luego termine el bachillerato en el Inem en Bucaramanga. Después estudio
especializacion en docencia universitaria, y especialidades en el comercio exterior,
d ionfi del estadoy ia en ad i6n de empresas,
2 candidato a doctorado en investigacion, en ese proceso estuvo trabajando paralelo a x
sus estudios, fue director del insti lombiano de io exterior de invias, la
) civil y vicerrector de I3 universidad Antonio Narifio sede Bucaramanga,
Principalmente destaca su trabajo en educacion y el estado. Vivio en Bogotd hace 18
aflos a trabajar con sus hermanos, ya tenian una empresa petrolera. €l creo unas 18
P , les fue muy bien econdmica y laborals i delante toda Ia familia,
actualmente estén en este proyecto de s fundacién cientifica.
Naci y creci aqui, estudié primaria y secundaria en el pueblo, y me ful a Bucaramanga
3 por 6 afios para la universidad. Lievo 3 afios viviendo aqui de nuevo, Vivo en el pueblo
como tal y en la vereda paternd que es Buenavista.
Naciy creci aqui, fui empleado de 12 alcaldia de Macaravita por casi 30 afios. Sali solo
4 S afos 3 Bogotd, luego regresé y me radiqué aqui en ¢l centro donde vivo y tengo mi X
€353,
5 Toda mi vida he vivido aqui en mi vereda La Palma. X
6 Ap 8 39 afos.
7 Soy vecino del municipio, vivo en el municipio de Chiscas. Las veredas que ms visito
|son El Palmar y La Beicha por temas familiares.
8 Desde que naci en |3 2ond, naci en Boriga, he permanecido en esa vereda y en el %
corregimiento La Bricha.
9 Vivo aqui en Macaravita desde ¢l aflo pasado, estoy apoyando el desarrollo de los
proyectos desde que el doctor Edbertho dio |a idea y he estado apoyando con el tema de
los | lentos topograficos y la generacion de modelos 30.
10 Levo viviendo 66 afos en Macaravita en |a vereda llarguta. X
1 Nacido en M ita, pero estoy radicado desde hace 12-13 afios en el barrio central.
12 Siempre he vivido en el corregimiento La Brichd, el cual hace parte del municipio de X
Macaravita,
13 Vivia en Bogota, estoy en Macaravita desde hace un afio y medio.
18 He vivido toda mi vida en Macaravita, especificamente en 1a vereda llarguta y la vereda X
Pajarito donde vivo actualmente.
15 Naciy creci en Macaravita, en el pueblo, y desde hace dos afios vivo en [a vereda X
ilarguta.
1 Toda mi vida, actual ¢l corregimi 13 bricha, anter vivia en una vereda x
cercana,
17 Toda mi vida vivi en la vereda de Ilarguta en La Cabecera, 3 unos 70 metros de I X
escueld,
18 Vivi en el campo hasts el afio 89, pero ahora vivo en el pueblo,
Total 1

Realizado por: Estudiantes de noveno semestre de uan.
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mEntre 1 a 10 afios mEntre 11 a 20 afios

mEntre 21 240 aflos  mMés de 41 afios

¢Qué piensa que le hace falta al territorio en cuanto a infraestructura vial?

Tabla 2. Tabulacion de estado de infraestructura vial segun los habitantes.

ACCIONES

" | | Mantenimientoy |’ | Maquinaria
N* entrevm: Respuesta abierta J Malas . Rezulares- Buenas ' Pavimenta
i Ittt S . _ | obras ! - nueva
Las vias si son malas, regulares, habria que mejorarlas mucho.
Para movilizarse uno de un lado a otro es muy complicado, a veces
Ias vias, todo mas cuando se pone a llover se dafian mucho. La

comida se escasea mucho también por culpa de las vias.
La situacion de vida ya la tiene resuelta, uno debe ayudar 2 la

humanidad y esperemos que este proyecto genere un desarrollo
grande y un aporte para que se dé a conocer Macaravita

, ante Colombia y el mundo, puesto que sera el primer
observatorio astrofisico. Por lo que estan en esa tarea, se quiere X X
C lidar por dios y la ciencia lo comprueba. Las vias si son
malas, regulares, habria que mejorarlas mucho. Para movilizarse
uno de un lado 2 otro es muy complicado, a veces Ias vias, todo
mas cuando se pone 2 |lover se dafian mucho. L2 comida se
escasea mucho bién por culpa de Ias vias.
Para ir a Malaga-Capitanejo, hay una ruta que es mas o menos
cerca, pero esta en mal estado, es aqui por Gorguta bajar al Loboy
luego a Casablanca, como media hora. Esa y la gran mayoria de
vias necesitan inversion, estdn en mal estado.
Lo primero la maquinaria que tiene el municipio ya trabajo lo
suficiente, ya habria que pensar en maquinaria nueva, ustedes ven
|as vias como estan y es muy necesario arreglarias para que la

gente del campo pueda sacar sus productos.

5 Nos hace falta el arreglo de vias, la inaria para arreglarla. X X
El mejorami Y pavil ion de las vias, bién muros de

4

6

E5RC én 165 proyectos, arreglando principalmente las vias

7 departamentales, pues si no hay vias buenas no va a llegar nadie a X X

visitarnos y mover el turismo. También las vias municipales y su

constante manter para el beneficio de todos.

Primero que todo el arreglo de las carreteras, que los gobiernos

municipal, departamental y nacional se preocupen por las vias de

8 acceso que estan totalmente deterioradas, falta motivacion del X X

gobierno para mejorar las vias; también el alcantarillado y el

acueducto.

El municipio cuenta con mas de 100km de vias terciarias y

sabemos que al menos unos 5km son los que tienen placa huellas,

al resto el mantenimiento que se les hace es muy esporadico

debido a Ias lluvias y a las erosiones presentan bastantes

difi En 1 yen ier lugar la tierra
|se puede soltar y tapar |a carretera, si se necesitara una

10 Hace falta muchisimo en infraestructura vial, puentes entre

veredas, ampliacion, mantenimi: y placa huellas para el

Al municipio y sus veredas les hace falta mucho y esta atrasado en

cuanto a infraestructura vial.

Al sector les hace falta ampliacion a vias, se sufre mucho por el

ingreso.

13 Hace falta pavimentar la via. X X

Se necesita gestionar la via puesto que es lo mas necesario para

cualquier territorio en buen estado.

Les hace falta vias, en la actuzalidad hay muchas avalanchas de

tierra en algunas zonas, por lo que estan des comunicados entre

Pavimento puesto que se sufre mucho con las vias, hay muchas

fisuras y obstaculiza el paso.

El desplazamiento es muy largo y duro cuando no se tiene la

17 infraestructura y los recorridos a pie son muy largos. Se necesita X X
|el arreglo de las vias.

18 Le hace falta bastante, las placa huellas serian importantes en
todo el municipio.
Total 9 9 ] 10 7 1

11

12

14

15

16




Realizado por: Estudiantes de noveno semestre de uan.
® Mantenimiento y obras
mPavimentar
® Maquinaria nueva

5%

¢ Qué cree que es lo que mas ingresos le genera a la poblacién?

Tabla 3. Tabulacion de ingresos de la poblacion.

Cultivos
agricolas

. Agroindustria

La ganaderia, la leche més que nada, es de lo que vivimos. Antes
viviamos de la siembra, pero hay veces que se pierde y asi, entonces ya
no, asi que ahorita vivimos de la leche. Tenemos nosotros también una X X
fabrica de queso pequefiita, compramos la leche asi de la regidn, el resto
la llevan los carros de otras partes, ellos la recogen.

Al socializar el proy con la gente, comentaban que se quiere
desarrollar el impulso de ciencia para que paralelo a eso las autoridades
locales, nacionales y depar le presten alagentey
sobre todo a la mejora de las vias, han tenido receptividad por medio de X
los alcaldes de Santander del sur como también Boyac4, la provincia
norte Gutiérrez. La parte del turismo y ambiental d de de las p

y que estas se organicen para que monten sus emprendimientos, hoteles
y agencias de turismo, que hagan ¢ 16gi i i6
todo lo que aporte di llo turistico a la regién.

1 i

La agricultura y la produccién de leche. X X

Ahorita sobre todo es la ganaderia y la leche, de eso es de lo que estd
viviendo la gente; la agricultura muy poco porque la gente se estd yendo X X
del campo y casi no se siembra.

El frijol, el maiz, pril I la leche. X X

la mayoria de las familias dependen de la venta de la leche, el maiz, el
frijol; brab bién tabaco en la parte baja del X X X
municipio.

la produccién doble propdsito de leche y came. Se usa generalmente
ganado normando y ganado Holstein para el impulso en la produccién;
hay acopios de lecherias que surten mercados de Santander, Luitama,

Tunja y Bogots.

Los ingresos de la gente es la ganaderia. X

Aqui lo que mas ingresos genera es la ganaderia y la agricultura; la
ganaderia con la produccién de came y leche, y la agricultura con cultivos X X
de maiz, frijol y tomate.

10

En la parte alta que es frio se genera ganaderia, la parte baja maiz y frijol
y algunos drboles frutales.

1

Se divide en dos partes, en la parte més calurosa baja anteriormente se
cultivaba tabaco, en la actualidad, la agricultura se cultiva el frijol. En la X X
parte de arriba principall esté la leche.

12

En este sector se cultiva el frijol, el maizy la papa, pero principalmente el
ingreso es la leche.

13

Mi_familia se dedica al comercio.

14

La ganaderia y la leche en el sector, no hay més posibilidades de trabajar. X

15

Agricultura, pero hacen falta proyectos como cursos de modisteria y de
|ganaderia.

16

La ganaderia y la agricultura. X X

17

Cultivos y ganaderia. Las personas en la vereda ya no cultivan puesto que
son muy ancianas.

18

Se vive especialmente de ganaderia, agricultura, parte forestal y algunos
negocios. El turismo es regular, me gustaria que mejorara puesto que es X X
una regién muy bonita.

Total

Realizado por: Estudiantes de noveno semestre de uan.
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¢ Qué opina sobre los proyectos que la fundacién Edbertho Leal-Quirds llevara a cabo?

Tabla 4. Tabulacion de opinion de los habitantes sobre los proyectos propuestos por la
fundacién Edbertho Leal Quirds.

Respuesta ablerta

Buena, buena, porque de todas maneras es bueno
que haya una oportunidad para todos los muchachos.
que estdn estudiando como para todos los

hachos de las que es la prioridad
de todo, para que toda Colombia y el mundo entero
lo aproveche también.

visibilidaddel || Generacién

umento del come
municipio empleos

Uno debe ayudar a la humanidad y esperemos que
este proyecto genere un desarrollo grande y un
aporte para que se dé a conocer Macaravita
Santander, ante Colombia y el mundo, puesto que
sera el primer observatorio astrofisico.

Pues para la ciencia y el estudio un desarrollo
[ pal; y para la i bién, el
que va a g es muy

E50 €5 muy bueno para el municipio de Macaravita
porque genera empleo y turismo que es lo més
Iimportante.

més de 50 affos
por este proy ojald ya sea la hora de
sacarlo adelante.

Son proyectos de gran impacto que van a traer
desarrollo al municipio y que servirdn como la base
para la investigacién cientifica de todo el pais y del
mundo.

traer un Impacto positivo a la regién puesto que va a

P 6 laregién, el de
la infraestructura vial y va a hacer crecer el pueblo de
Macaravita, La Bricha y demds. Hay muchas
construcciones nuevas de gente que durante los
Gltimos cinco afios ha invertido aqui pues ven que
©@s5t0s proyectos son el “coco” que nos va a quedar
aqui.

Todo proyecto es bueno, porque si lo miramos del
punto de vista soclal y econémico esto debe tener
una repercusién para el bienestar de la comunidad.

Con respecto a los proyectos el mas importante serd
el planetario y el observatorio, ayudarén a los
yalos no solo del pais si no

1

también

10

Opino que estos proyectos serian un impulsoy le
darian un giro muy grande a este municiplo tan
olvidado y azotado por la violencia, hace 23 afios no
hay un homicidio.

1

Al generarse este proyecto de tal magnitud se espera
que el pueda mej pr en
infraestructura vial y que llegue progreso no solo
para Macaravita si no también todo Garcia Roviray
sus alrededores.

12

Esto presenta un progreso para el municipio, sus
alrededores y para la nacién. Se espera que el
conocimiento sea mutuo por medio de salones de
ensefianza con personas capacitadas.

13

Me parece muy interesante el proyecto.

14

Que traiga progreso y desarrollo a la zona y a nivel
municipal puedan ser un punto de r

15

[E_s una muy buena alternativa para generar

16

Todo lo que se lleve a cabo es un paso adelante para
la comunidad y regién.

X IX| X |X
x

17

Estoy de acuerdo con los proyectos para el
co y beneficio de los 1 es.

18

lente, la estd muy
day da para la colab onde
estos proyectos.

Total

12 7 a 8 4
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Realizado por: Estudiantes de noveno semestre de uan.

®Mantenimiento y obras
mPavimentar
W Maquinaria nueva

¢ CUél cree que seria una buena contribucién para tener en cuenta en el disefio de los
proyectos?

Tabla 5. Tabulacion de opinion de los habitantes sobre contribucion para tener en cuenta
en el disefio de los proyectos.

N* cntrcvh- Respuesta ablerta -

Las vias si son malas, regulares, habria que mejorarlas mucho. Para
movilizarse uno de un lado a otro es muy complicado, a veces las vias,
todo més cuando se pone a llover se daflan mucho. La comida se escasea
mucho tamblién por culpa de las vias.

Se pl los que se se hablo sobre la
comunidad con respecto a los lotes y lo que piden las personas son el
2 proyecto por eso fue muy importante contactar con la universidad para X X
|generar los disefios del proyecto para asi presentar la propuesta al

io de medio amb clencia y tecnol obras publicas y se
pide el proyecto para poder realizar un aporte.
Para ir a Malaga-Capitanejo, hay una ruta que es mas 0 menos cerca, pero
estd en mal estado, es aqui por Gorguta bajar al Lobo y luego a Casablanca,
como media hora. Esa y la gran mayoria de vias necesitan Inversién, estan
en mal estado.

Si claro, multiples actividades para los niffos y adultos, para que aprendan
muchas cosas nuevas, incluso dar charlas para el manejo de los productos.
Muy importante también motivar el deporte para los nifios.

Que haya hoteles, que haya para los nifios y los anclanos sitios para su

S disfrute y aprendizaje; ojals en un pueblito de estos tan alejado de X X
Colombia se hagan las cosas.

El municipio no cuenta con infraestructura como hoteles o salones para
conferencias, ademds de no haber vias en buen estado para el

desplazamiento, faltan muchas cosas que seria bueno tener.

Todos los proyectos compaginan y estdn bien engranados y pensados para

7 que esto sea un icono de la ciencia en Garda Rovira, de modo que se pueda X

aprovechar tanto en Santander como en Boyacd.

Se las que hay porque el gobierno ha ido

abandonando la zona, incluso alaenf. la

8 de la policia que hay que tenerlo en cuenta junto con el X
b del asicomo los servicios pablicos en

general.

Viendo la situacién, en este momento lo que més se necesitaria es una
9 zona de hospedaje para la gente para que el proyecto funcione x
correctamente, como un hotel por decirlo asi ya que en Macaravita no
|contamos con hoteles como tal con servicio de 24 horas.

10 Hace falta hi en uctura vial, entre X
ampliacién, mantenimiento y placa huellas para el acceso.

1 Al municipio y sus veredas les hace falta mucho y estd atrasado en cuanto a x
infraestructura vial.

12 Al sector les hace falta ampliacién a vias, se sufre mucho por el ingreso. X

13 Hace falta pavimentar la via. X

14 Se necesita gestionar la via puesto que es 1o més necesario para cualquier X
territorio en buen estado.

1s Les hace falta vias, en la lidad hay h de tierra en x

algunas zonas, por lo que estdn des comunicados entre veredas.

16 Pavimento puesto que se sufre mucho con 13s vias, hay muchas fisurasy X
obstaculiza el paso.

El desplazamiento es muy largo y duro cuando no se tiene la infraestructura

2z y los recorridos a pie son muy largos. Se necesita el arreglo de las vias.

Le hace falta bastante, las placa huellas serian importantes en todo el
municipio.
Total 12 S [ 4 SE—
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Realizado por: Estudiantes de noveno semestre de uan.

m Visibilidad del municipio m Generacion de empleos

mAunento del comercio  mAvances educativos ®mVial mEducacion m Recreacion mEspacio publico mHospedaje

¢ Cree usted que el aumento de gente que se espera llegue al municipio es un factor

positivo o negativo?

Tabla 6. Tabulacién de factores positivos 0 negativos sobre el aumento de turismo en el
municipio.

N cntrcvlst‘ Posltlvo- Nega
Si sefior, eso seria bueno. X

Por supuesto, ese es el objetivo de todo esto.

Yo creo que es bueno, el turismo siempre es bueno.
Mas que todo positivo.

Todo es bueno mientras haya un respeto.

Va a ser positivo en cuanto van a haber ingresos para
las personas que pongan sus emprendimientos, pero
en cuanto a la gestion de riesgos puede generar un
impacto negativo porque pueden presentarse muchos
casos como de pérdida de personas en la zona y ahi
es donde entra la labor de los bomberos.

7 Por supuesto, lo que se busca es impulsar el turismo. X
Buenisimo, porque va a haber mucho interés de la
gente, muchas personas ya estan pensando en venir a
ubicarse especialmente en el corregimiento de La

8 Bricha, hoy en dia hay 8 construcciones en proceso y X
nosotros estamos terminando la casa en la entrada,
lo que le da mucha viabilidad a la zona, lo que se
necesita es interés y voluntad.

VD [WIN (=
XXX |[X

Es positivo, claro, ya que como sabemos el turismo se
ha venido dando en el pais y en el mundo como un

9 auge que genera comercio, intercambio de culturas y X
todo este tema de relacionamiento con las demas
personas.

10 Positivo, puesto que no habré explotaciones mineras, x
sino que sera principalmente turismo.
Se espera que llegue gente b , Sin bargo, hay

11 personas con otras intenciones. Por medio de la X
autoridad se espera que no haya inconvenientes.

12 Si, es un factor positivo. X
13 Me parece positivo. X
Seria positivo puesto que se atraerd Macaravita en el
14 mapa, con esto vendrd mucha gente y se espera que X
se vuelva turistico, por eso se estd interesado en que

este proyecto culmine.
1s Es positivo, porque si se aprovecha traerd mas unidad X

con las personas de la vereda.
16 Algo bueno puesto que serd beneficioso para todos. X
Seréa positivo para los pobladores puesto que se

deben generar mayor desplazamiento y comunicaciéon
17 entre veredas, las personas que vienen de otro lado X
tendrian una perspectiva nueva y el municipio seguiria

del

18 Es positivo, mucha gente se ha ido, pero con este x
proyecto se espera que vuelvan hacia el campo.

Total 17 o 1 ]
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Realizado por: Estudiantes de noveno semestre de uan.

m Sera positivo ®Sera negativo mParte y parte

¢ Esté& usted de acuerdo en que parte de los recursos municipales se inviertan en estos
proyectos?

Tabla 7. Tabulacion de opinion de la comunidad sobre el uso de los recursos municipales
a inversion de los proyectos.

[ N°® entrevisthd | Respuesta abierta
1

Si claro, se debe hacer. X

Se plantearon los espacios que se necesitaban, se hablo
sobre la comunidad con respecto a los lotes y lo que piden
las personas es el proyecto por eso fue muy importante
2 contactar con la universidad para generar los disefios del X
proyecto para asi presentar la propuesta al ministerio de
medio ambiente, ciencia y tecnologia, obras publicas y se
pide el proyecto para poder realizar un aporte.

Si claro, no solo el municipio, también los demas entes
departamentales y nacionales.

Claro que si, yo soy de las personas que priorizan el
adelanto y el beneficio de la comunidad.

Claro, eso es lo primordial que se debe hacer, un pueblito
S como este aunque esté lejos de Bogotd y de Bucaramanga X
no es excusa, también tenemos un derecho al desarrollo.
Si, estoy de acuerdo porque esto seria otra alternativa de
6 desarrollo en el municipio, por lo que seria bueno que una X
parte de los recursos se inviertan.

Indudablemente le toca, no solo el municipio, también el
7 departamento, la nacién e incluso érganos y departamentos X
internacionales.

Claro, como dice la ley, La Bricha debe tener mas
infraestructura porque es un caserio, y todas las veredas
8 también debe tenerlas en cuenta la administracién y el X
consejo municipal, deben tener la capacidad y la voluntad
de montar un provecto v sacarlo adelante.

los recursos que pueda destinar al mejoramiento de las
vias, la publicidad, la imagen del municipio en cuanto a
sus calles, casas, fachadas y demas; mientras que los
recursos importantes serian del gobierno central, de
Colciencias, de la gobernacién de Santander, de las
universidades que estén interesadas y de los extranjeros
que estén interesados en la ciencia desde este

Si, estoy de acuerdo y espero que haya recursos
departamentales, nacionales y, ¢ por qué no?
internacionales tamvbién ya que es un proyecto
cientifico a nivel mundial.

11 Si, eso es lo que se estd anhelando.

12 Si, estoy de acuerdo.

13 Claro, porque es un beneficio.

Si, entre los colaboradores y administradores del
municipio y entidades se puedan conseguir los recursos
necesarios puesto que se necesita un presupuesto
grande y se espera que otros aporten y estén dispuestos
s Si, estoy de acuerdo. X
16 Claro, todo lo que el municipio pueda aportar es X
Estoy de acuerdo, porque es una oportunidad
17 importante para el municipio, la cual brindaria el X
transito de mas personas por la zona.

Los presupuestos se tienen proyectados, sin embargo,
pienso que principalmente deben enfocarse en la
infraestructura para iniciar estos grandes proyectos
como también por medio de la gobernacién.

Total 17 o 1 ]
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X [X X

14

18

Realizado por: Estudiantes de noveno semestre de uan.
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Tabla 8. Tabulacion de percepcion de la poblacién de los proyectos de la fundacion

NO
entrevista

1

10

11

Edberto Leal Quirds.

PERCEPCION DE LA POBLACION SOBRE LOS PROYECTOS DE LA FUNDACION

Respuesta abierta

Si sefior, eso seria bueno.

Yo creo que es bueno, el turismo siempre es bueno.
Mas que todo positivo.

Todo es bueno mientras haya un respeto.

Va a ser positivo en cuanto van a haber ingresos para las
personas que pongan sus emprendimientos, pero en cuanto a
la gestion de riesgos puede generar un impacto negativo
porque pueden presentarse muchos casos como de pérdida de
personas en la zona y ahi es donde entra la labor de los
bomberos.

Por supuesto, lo que se busca es impulsar el turismo.

Buenisimo, porque va a haber mucho interés de la gente,
muchas personas ya estdn pensando en venir a ubicarse
especialmente en el corregimiento de La Bricha, hoy en dia
hay 8 construcciones en proceso y nosotros estamos
terminando la casa en la entrada, lo que le da mucha
viabilidad a la zona, lo que se necesita es interés y voluntad.

Es positivo, claro, ya que como sabemos el turismo se ha
venido dando en el pais y en el mundo como un auge que
genera comercio, intercambio de culturas y todo este tema de
relacionamiento con las demas personas.

Positivo, puesto que no habra explotaciones mineras, sino que
sera principalmente turismo.

Se espera que llegue gente buena, sin embargo, hay personas
con otras intenciones. Por medio de la autoridad se espera que
no haya inconvenientes.

X X X X

No

Parte y
parte
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12 Si, es un factor positivo.
13 Me parece positivo.
14 Seria positivo puesto que se atraera Macaravita en el mapa,

con esto vendra mucha gente y se espera que se vuelva
turistico, por eso se esta interesado en que este proyecto
culmine.

15 Es positivo, porque si se aprovecha traera mas unidad con las
personas de la vereda.

16

Algo bueno puesto que sera beneficioso para todos.

Seré positivo para los pobladores puesto que se deben generar
mayor desplazamiento y comunicacion entre veredas, las

17

personas que vienen de otro lado tendrian una perspectiva
nueva y el municipio seguiria adelante.

Es positivo, mucha gente se ha ido, pero con este proyecto se

18

espera que vuelvan hacia el campo.

Realizado por: Estudiantes de noveno semestre de uan.
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Nota: En esta encuesta se percibe el positivismo de la poblacién respecto a las diferentes

actividades y proyectos que la fundacion planea realizar en la region.

Tabla 9 Programa arquitectonico y cuadro de areas.

PROGRAMA ARQUITECTONICO Y CUADRO DE AREAS
AMBIENTE ESPACIO CANTIDAD | AREA M2 AREA TOTAL
M2
BLOQUE 1
ZONA PRIMER PISO N +- 0,0
PRIVADA LABORATORIOS 7 32,2 2254
RECEPCION y SALA DE ESPERA 1 36,05 36,05
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W.C MUJER 1 8,61 8,61
W.C HOMBRE 1 12,13 12,13
BODEGA 2 10,29 20,58
SALA DE RACKS 1 20,19 20,19
CUARTO DE OBSERVACION 1 30,37 30,37
CIRCULACION 1 78,15 78,15
PUNTO FIJO ESCALERAS 1 23,69 23,69
ASCENSOR 1 10,21 10,21
AREA TOTAL 465,38
SEGUNDO PISO N+4,0
ADMINISTRACION 1 32,69 32,69
SALA DE JUNTAS 1 32,39 32,39
GERENCIA 1 28,4 28,4
RECEPCION 1 15,08 15,08
ARCHIVO 1 30,86 30,86
SALA ALMACENAMIENTO 1 34,62 34,62
SUMINISTROS
SALA OBSERVACION No. 2 1 33,36 33,36
SALA DE TELECOMUNICACIONES 1 45,69 45,69
Y REDES
OFICINA APOYO PERSONAL 1 32,58 32,58
ADMINISTRATIVO
CIRCULACION 1 75,2 75,2
CAFETERIA 1 35,92 35,92
W.C 2 10,29 20,58
OFICINAS 1 32,69 32,69
PUNTO FIJO ESCALERAS 1 23,69 23,69
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ASCENSOR 1 10,21 10,21
AREA TOTAL 483,96
TERCER PISO N+8,0
PUNTO FIJO ESCALERAS 1 23,69 23,69
ACENSOR 1 10,21 10,21
HABITACIONES 7 24,38 170,66
W.C Y CLOSET 8 6,65 53,2
BATERIA BANO 1 21,18 21,18
ZONA DE ESPARCIMIENTO 1 45,692 45,692
CIRCULACION 1 75,2 75,2
CAFETERIA 1 45,3 45,3
LAVANDERIA 1 16,24 16,24
CUARTO ASEO 1 1,6 1,6
AREA TOTAL 462,972
AUDITORIO N-4,0
AUDITORIO 1 179,95 179,95
TARIMA 1 27,79 27,79
UTILERIA 1 6,95 6,95
VESTIDOR 1 8,21 8,21
WC-EXPOCITORES 1 2,84 2,84
BODEGA 1 31 31
TERRAZA MIRADOR AUDITORIO 1 99,12 99,12
CUARTO ELECTRICO 1 18,85 18,85
AREA TOTAL 346,81
ZONA N-4,0
SOCIAL ACCESO PRINCIPAL 1 32,51 32,51
RECEPCION 1 21,53 21,53
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SALA DE SEGURIDAD 1 23,65 23,65
CCTV 1 11,42 11,42
VESTIER VIGILANTE 1 4,73 4,73
wWC 1 2,07 2,07
Tabla 10 Cantidades de obra blanca.
CANTIDADES DE OBRA
ITEMS DETALLE. UNIDAD|CANT.
1 PINTURA
1.1 [NIVEL -4 EDIFICIO PUBLICO M2 1.049
1.2 |NIVEL 0,0 EDIFICIO PRIVADO M2 3.069
2 ENCHAPE DE MUROS
2.1 |NIVEL -4 EDIFICIO PUBLICO M2 1.083
2.2 |NIVEL 0,0 EDIFICIO PRIVADO M2 233
3 ENCHAPE DE PISOS
3.1 |NIVEL -4 EDIFICIO PUBLICO M2 1.258
3.2 |NIVEL 0,0 EDIFICIO PRIVADO M2 1.377
4 ENCHAPES EN FACHADA
4,1 |NIVEL -4 AUDITORIO M2 683
4,2 |NIVEL 0,0 EDIFICIO PRIVADO M2 1.503
5 CIELORRASOS
5.1 |NIVEL -4 EDIFICIO PUBLICO M2 836,2
5.2 |NIVEL 0,0 EDIFICIO PRIVADO M2 1.311
6 GUARDAESCOBAS
6.1 |[NIVEL -4 ZONA PUBLICA ML 276
6.2 [NIVEL 0,0 LABORATORIOS ML 846
7 CUBIERTAS
7.1 |Cubierta aligerada en concreto inclinada e=0.30m edificio privado M2 665,7
7.2 |Cubierta aligerada en concreto inclinada e=0.30m edificio publico M2 816,0
7.3 |Cubierta aligerada en concreto inclinada e=0.30m auditorio M2 480,1
8 CARPINTERIA EN MADERA




8.1 |NIVEL -4 EDIFICIO PUBLICO UN 19
8.2 |NIVEL 0,0 EDIFICIO PRIVADO UN 52

9 CARPINTERIA METALICA

9.1 |NIVEL -4 EDIFICIO PUBLICO UN 6
9.2 [NIVEL 0,0 EDIFICIO PRIVADO UN 13
10 [CARPINTERIA EN VIDRIO
10.1 |NIVEL -4 EDIFICIO PUBLICO UN 25
10.2 |NIVEL 0,0 EDIFICIO PRIVADO UN 44
11 (ELEMENTOS DE HIERRO
11.1 |Barandas y pasamanos de rampa y escaleras ML  [304,66
12 [APARATOS SANITARIOS
12.1 |NIVEL -4 EDIFICIO PUBLICO UN 24
12.2 |NIVEL 0,0 EDIFICIO PRIVADO UN 50
13 [EQUIPAMENTOS ESPECIALES
13.1 |Cuarto eléctrico UN 1
14 [(URBANISMO
14.1 |Grama en jardin M2 447,98
14.2 |Siembra de arboles Siete Cueros. Nombre cientifico: Tibouchina Lepidota,| yUN 56,00
15 |ANDENES/SARDINELES
15.1 |Anden concreto dilatado acceso M2 (615,90
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Maqueta especifica ESC_1:200.

Figura 10.1 Perspectiva de maqueta escala 1:200.
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Maqueta General ESC_1/500
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