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RESUMEN: EIl banco de control electromecanico
de contactores para arranque de motores trifasicos
de la universidad Antonio Narifio en la sede de la
ciudad de Villavicencio Meta, muestra una serie de
fallas debido a la no realizacién de mantenimientos
preventivos y malas practicas. Que lleva a que éste,
presente dafios en elementos mecénicos y eléctricos
que impiden su buen funcionamiento y la correcta
realizacion de las distintas practicas educativas
fundamentales en el aprendizaje y formacion para
la vida laboral. Este proyecto propone un plan de
restauracion y mejoramiento para aumentar su
eficiencia atreves de un mantenimiento correctivo,
que no solo se base en reparar, remplazar piezas
en mal estado del sistema, sino que también se
enfoque en el cambio de las obsoletas o para las
cuales ya existan mejores versiones con el fin de
garantizar su sostenibilidad funcional y vida util.
Después de su puesta en marcha se emitird un
manual de operacion y un manual de
mantenimiento preventivo que no solo permitan su
conservacion optima, si no que le brinden la
oportunidad a toda la comunidad educativa
relacionada con la faculta de Ingenieria Mecanica
de realizar préacticas operativas y mantenimientos
preventivos de los distintos elementos y sistemas
que componen los bancos didacticos.

PALABRAS CLAVE: bancos didacticos,
eléctrica, mecénica, restauracion, sistemas,
contactores, relé térmico, temporizadores, pilotos,
pulsadores, conductores eléctricos, conmutacién,
mantenimientos, manuales.

ABSTRACT: The electromechanical control bank
of contactors for starting three-phase motors of
the Antonio Narifio University at the headquarters
of the city of Villavicencio Meta, shows a series of
failures due to non-performance of preventive
maintenance and bad practices. Which leads to
damage to mechanical and electrical elements
that prevent its proper functioning and the correct
implementation of the different fundamental
educational practices in learning and training for
working life. This project proposes a restoration
and improvement plan to increase its efficiency
through corrective maintenance, which is not only
based on repairing and replacing parts in poor
condition of the system, but also focuses on
changing obsolete ones or those for which Better
versions already exist in order to guarantee their
functional sustainability and useful life. After its
start-up, an operation manual and a preventive
maintenance manual will be issued that not only
allow its optimal conservation but also provide the
opportunity to the entire educational community
related to the Faculty of Mechanical Engineering
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to carry out operational practices and preventive
maintenance. of the different elements and systems
that make up the teaching banks.

KEYWORDS: teaching benches, electrical,
mechanical, restoration, systems, contactors,
thermal relay, timers, pilot lights, pushbuttons,
electrical conductors, switching, maintenance,
manuals.

INTRODUCCION

El presente proyecto de grado va enfocado a la
ejecucion de un plan de mantenimiento correctivo
al banco didactico de control electromecéanico de
contactores para arranque de motores trifasicos de
la universidad Antonio Narifio sede Villavicencio
—Meta, ya que se ha observado una serie de
falencias en sus componentes y disefio inicial.

El mantenimiento correctivo industrial, una
practica de mantenimiento utilizada desde hace
muchos afios en gran cantidad de sectores y que
ha ido evolucionando simulténeamente a los
avances productivos de la industria. El proceso
de mantenimiento correctivo hace referencia a
todas las operaciones y ordenes de trabajo que
buscan reparar o arreglar todo tipo de
maquinaria, sistemas, equipos Yy activos
que presenten algin tipo de fallo. La
caracteristica principal del mantenimiento
correctivo industrial y por la cual se diferencia
del  mantenimiento  preventivo 'y  del
mantenimiento  predictivo, es que este
método se aplica unicamente si se detecta algun
tipo de fallo, no de manera previa anticipandose
a este. El objetivo principal del mantenimiento
correctivo es mantener los activos, maquinaria
y equipos en perfecto funcionamiento, una vez
se haya producido un fallo que pueda afectar de
manera directa o indirecta a la produccién y el
rendimiento de esta, proporcionando seguridad
y control de datos al sistema productivo. [1]

Los bancos didacticos tienen como objetivo
facilitar el aprendizaje a los estudiantes de
programas profesionales, tecnolégicos y técnicos a
través de la practica de los conocimientos
adquiridos en modulos de aprendizaje. Los bancos
didacticos contienen todos los componentes
necesarios para simular los circuitos mas utilizados
en la industria y vienen acompafiados de un manual
de operaciéon y mantenimiento, y un manual de
ejercicios que guian al estudiante al conocimiento y
aplicacion de cada uno de los elementos, el sistema

didéctico esta disefiado para que sea facil de operar
y maniobrar. [2]

Expresado lo anterior vemos la importancia de
realizar procesos de mantenimientos en mddulos
didacticos de practicas de aprendizaje de la
universidad Antonio Narifio sede Villavicencio —
Meta, es una respuesta a la necesidad de los
estudiantes de la facultad de ingenieria
(electrdnica, electromecanica, mecénica), ya que
es necesario mantener estos equipos en dptimas
condiciones para su buen funcionamiento, brindar
practicas con calidad, obtener un alto nivel de
conocimientos y ser competitivos a nuevas
técnicas industriales. En los Gltimos afios hemos
podido evidenciar que la industria ha tenido una
serie de transformaciones tecnoldgicos, politicas
de seguridad industrial y seguridad ambiental, por
tanto, necesita tener personal calificado para
establecer una serie de parametros que aseguren
un correcto desarrollo de la produccién. [3]

OBJETIVOS
A. OBJETIVO GENERAL

Restaurar y puesta en servicio del banco de control
didactico electromecénico de contactores para
arranque de motores trifasicos del laboratorio de
automatizacion de la universidad Antonio Narifio
sede Villavicencio, a través de la ejecucién de un
mantenimiento correctivo que se aplicara a todos
sus componentes, para que esté a disposicion de
estudiantes y profesores como material de estudio y
practica, en pro del desarrollo de una mejor
formacion académica y profesional.

B. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Identificar fallos en cada componente del
banco didactico: temporizadores
analogos, relés térmicos pulsadores,
contactores, interruptores termo
magnéticos,  conductores  eléctricos,
motores y puntos de conexién, realizar su
respectiva reparacion o si es necesario
remplazar la pieza.

2. Cambiar diagramas unifilares existentes y
Redistribuir componentes dentro del
tablero que permitan optimizar el espacio
del mismo, con el fin de tener mayor
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capacidad de maniobra 'y mejor
visualizacion de los diagramas unifilares.

3. Crear stock de componentes y materiales

4. Emitir un documento donde se
implemente procesos preventivos
(mantenimiento preventivo) para
mantener en Optimas condiciones el
funcionamiento del banco didactico para
futuras generaciones.

MANTENIMIENTO Y
MEJORAS

Del Banco Didactico De Control
Electromecanico De  Contactores Para
Arranque De Motores Trifasicos

Los sistemas a intervenir en este proyecto, no
han recibido ningln tipo de mantenimiento
desde su montaje, lo cual ha llevado que algunos
de sus componentes se encuentren en un
desgaste o deterioro, que nos dejan como Unica
opcién realizar un plan de mantenimiento en
busca de recuperar esta herramienta educativa.

No solo se busca recuperar esta herramienta
educativa, si no también, actualizar los
componentes que ya cuentan con nuevas versiones
tecnoldgicas como el caso de los temporizadores,
conductores electicos, etc. Crear un plan de
mantenimiento preventivo, junto a un stock de
materiales, permita preservar el banco didactico en
perfecto estado funcional y garantizar su
disponibilidad para los futuros estudiantes de
nuestra faculta y universidad.

A. Diagnoéstico Y Planificacion Para El
Mantenimiento Del Banco Didactico De Control
Electromecanico De  Contactores Para
Arranque De Motores Trifasicos

En esta etapa se debe analizar y evaluar de cada uno
de los componentes eléctricos y mecanicos del
banco (visualizar fig.1, fig.2), para identificar
fallas, deficiencias y establecer posibles mejoras a
la herramienta did4ctica.

Fig.1. banco de control didactico electromecanico de contactores para
arranques de motores eléctricos trifasicos.

Fig.2 motor del banco de control didactico electromecanico de contactores

para arranques de motores eléctricos trifasicos.

1. Diagnostico estado actual.

Evaluando la herramienta didactica podemos
diagnosticar que tiene una funcionalidad en un
70% ya que la base (diagramas unifilares y puntos
de conexién), los componentes mecanicos Yy
componentes eléctricos (motor, temporizadores,
pilotos, contactores, conductores eléctricos
presentan deficiencias en su funcionamiento y se
requiere de un plan de mantenimiento correctivo y
preventivo en primer lugar para evitar lesiones
fisicas y garantizar seguridad en los operarios y en
segundo lugar dar un rendimiento al 100% en



funcionalidad de esta herramienta didactica.
(Visualizar fig.4)
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Fig.4. diagnostico del banco de control didactico electromecanico de

contactores para arranques de motores eléctricos trifasicos.

2. ldentificacion de fallas, problemas
mecéanicos, problemas eléctricos y
procedimientos realizados

Base y Diagrama unifilar:

Podemos evidenciar que los diagramas unifilares en
el banco didactico presentan un deterioro por
manipulacién y dificultan su interpretacion y no
tuvieron en cuenta la simetria para instalarlos, por
este motivo se platea cambiar estos diagramas
existentes. (Visualizar fig.5) y a su base un
mantenimiento preventivo.

Fig.5 diagrama unifilar del banco de control didactico electromecanico de

contactores para arranques de motores eléctricos trifasicos.

Motor eléctrico trifésico:

el motor eléctrico trifasico presenta dafios en su
estado fisico; no tiene tapa de bornes del motor, las
borneras de conexién estan destruidas, no esta
aterrizado y su ubicacién no es la adecuada y
dificulta la interaccion del tipo de conexion que
tiene el motor, con el uso del multimetro se realiza
identificacion de bobinas y realizamos una prueba
de resistencia de aislamiento con la ayuda de un
mego metro primero entre bobinas y luego con
respecto a tierra (carcasa del motor). Y por Gltimo
se verifico el estado de rodamientos

(Visualizar fig.5 fig.6 fig.7)

s

Fig.5. borneras motor trifasico del banco de control didactico
electromecénico de contactores para arranques de motores eléctricos

trifasicos.

Fig.6. motor trifasico del banco de control didactico electromecanico de
contactores para arranques de motores eléctricos trifasicos.

Fig.7. motor trifasico del banco de control didéctico electromecénico de
contactores para arranques de motores eléctricos trifasicos pruebas de

aislamiento



Conductor eléctrico:

Los conductores eléctricos (cables que cumple la
funcién de puentes que llevan la tensién eléctrica
de un componente a otro), fueron sometidos a
pruebas de continuidad con multimetro y luego se
realizé una verificacion visual a sus conectores lo
que nos permitid evidenciar fallas que podrian
ocasionar corto circuitos o electrocuciones. Por lo
gue se plantea cambio de todos estos. (Visualizar
fig.8 fig.9 fig.10)

Fig.8. conductor eléctrico del banco de control didactico electromecénico de

contactores para arranques de motores eléctricos trifasicos

‘ ! | ~

Fig.8. conductor eléctrico. prueba continuidad del banco de control didactico
electromecanico de contactores para arranques de motores eléctricos

trifasicos.

Fig.10. conductor eléctrico del banco de control didactico electromecanico de
contactores para arranques de motores eléctricos trifasicos.

Pulsador, Contactos y Temporizador:

En los contactores podemos evidenciar que unos
estan en buen estado por medio de la prueba de
continuidad con el multimetro y en otros
evidenciamos que estan en mal estado ya sea por
desgaste de los contactos y bobinas o que se salden
los contactos entre contactos, esto puede ocurrir por
arcos eléctrico o choques mecanicos.

Los temporizadores andlogos presentan falla ya que
no permite la activacion y desactivacion de
circuitos en marcha, una de sus causas puede ser
golpes, polvo, piezas rotas y sobrecargas.

Los botones pulsadores pueden fallar por diversas
causas, polvo, aceites, golpes, resortes quebrados,
contactos pegados entre otras causas haran que
estos elementos de mando funcionen de manera
incorrecta. (Visualizar fig.11 fig.12 fig.13)

T an

Fig.11. pulsador y piloto del banco de control didactico electromecanico de

contactores para arranques de motores eléctricos trifasicos.

Fig.12. conductor eléctrico del banco de control didactico electromecénico de
contactores para arranques de motores eléctricos trifasicos.

Fig.13. temporizador del banco de control didactico electromecénico de
contactores para arranques de motores eléctricos trifasicos.



Tablero Eléctrico:

Tablero eléctrico en el que se encontr6 un riesgo
muy similar al de los puentes o cableado frontal, ya
que el tablero presenta una condicion insegura los
orificios de ingreso del cableado de alimentacién no
cuentan con su proteccion adecuada que protejan
los cables del cuerpo metélico del tablero, lo que
podria causar un corte potencial produciendo la
energizacion causando dafios al banco y en los
operarios de dicha herramienta. (Visualizar fig.14)

Fig.14. tablero eléctrico del banco de control didéctico electromecanico de
contactores para arranques de motores eléctricos trifasicos.

Las fallas de estos componentes eléctricos y
mecanicos pueden dificultar el aprendizaje, la
operacion, y correcto funcionamiento de esta
herramienta didactica.

B. Mantenimiento correctivo electromecanico

Este mantenimiento involucra toda la parte
eléctrica y mecénica del banco, es esencial para la
recuperacién y puesta en servicio del mismo
garantizando su  correcto  funcionamiento,
seguridad y durabilidad efectuando unos
mantenimientos  preventivos  periédicamente.
Después de realizar analisis y pruebas se realiza un
diagndstico de fallas, deficiencias o problemas de
cada uno de los componentes de los sistemas, que
nos permite realizar acciones correctivas vy
preventivas tales como reparaciones, limpiezas,
lubricaciones, pintura, restauracion o remplazo de
partes del banco.

1. Desmontaje

Una vez realizadas las pruebas (continuidad y
aislamiento) a los componentes; empezamos a
realizar un desmantelamiento al banco didactico y
nos apoyamos con herramienta manual como

destornilladores, llaves, bocas, alicates, corta frio y
un taladro. (Visualizar fig.15)

Fig.15.herramien utilizada en el desmantelamiento del tablero eléctrico del
banco de control didactico electromecénico de contactores para arranques de

motores eléctricos trifasicos.

a. Se inicia con la desconexion eléctrica de
todas las fuentes de alimentacion eléctrica
garantizado  nuestra  seguridad e
integridad.

b. Se continda con el retiro del cableado o
puentes moéviles a los cuales se le
realizaron pruebas de continuidad y
calidad y se toma la decision de
cambiarlos en su totalidad, ya que su
conector representa un peligro potencial
para el operario de esta herramienta
didactica llevandolo a heridas fisicas
graves o0 en su defecto la muerte.

c. Se continua con el desmonte de cada uno
de los  componentes  eléctricos
(temporizadores, los pulsadores y testigo
eléctricos, los interruptores, guarda
motor, relé térmico, contactores), ya
sometidos a pruebas, los cuales son
separados en grupos de acuerdo a su
estado funcional, de igual forma se
realizan pruebas de continuidad a los
conductores eléctricos que intervenian en
la alimentacion de estos componentes y se
diagndstica para ver si se le realiza su
mantenimiento preventivo o correctivo

d. Por dltimo, seguimos con el motor
eléctrico dejando las puntas cableado de
alimentacion de este aislado.



Limpieza, reparacioén, restauracién, pintura y
reposicion de componentes.

La limpieza, reparacion, pintura, reposicion son
actividades fundamentales de los mantenimientos
electromecanicos correctivos y preventivos ya son
las que nos permiten recuperar activos, prolongar
su vida util, mejorar su rendimiento, mantenerlos
en condiciones éptimas. [4]

En la ejecucion de actividades de limpieza y
recuperacion  son utilizados productos y
herramientas con el limpiador de contactos
electrénicos y eléctricos, limpiador espumoso,
pintura, thinner (diluyente de sustancia quimicas),
brochas, trapos, guantes de nitrilo, papel de lija,
alcohol industrial, espatula. Es importante recalcar
gue estos deben ser usado de acuerdo a sus
especificaciones técnicas y con los elementos de
proteccion personal.

Tablero o Base y Componentes Eléctricos

Para la recuperacion del tablero o base se utilizé
espatula para retirar adhesivos, papel liga, cinta de
enmascarar para cubrir piezas para realizas la
aplicacion de la pintura y el thinner para disolver
la misma. Los limpiadores y el alcohol industrial
para realizar mantenimiento preventivo a los
componentes eléctricos (temporizadores analogos,
relés  térmicos pulsadores, contactores,
interruptores termo magnéticos), puertos de
conexion y conductores eléctrico del sistema que
se encuentran en buen estado. (Visualizar fig.16)
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Fig.16 limpieza y reparacion del banco de control did&ctico electromecanico

de contactores para arranques de motores eléctricos trifasicos.

Una vez realizado los procesos de mantenimiento
preventivo y correctivo sobre la base o tablero del
banco realizamos impresiones para suministrar
nuevamente los diagramas unifilares en un
material adhesivo Bond brillante que tiene como
caracteristica (resistente al borrado) donde el
estudiante o el operario de la herramienta didactica
tendrd mejor visualizacion al realizar una
maniobra, (Visualizar fig.17, fig.18) de igual
forma realizamos sustituimos algunos puntos o
puertos de conexién que se encontraban en mal
estado. (Visualizar fig.19)

Fig.17 restauracion tablero eléctrico del banco de control didactico
electromecénico de contactores para arranques de motores eléctricos

trifasicos.

Fig.18 restauracion tablero eléctrico del banco de control didactico
electromecénico de contactores para arranques de motores eléctricos

trifasicos.



Fig.19 restauracion puertos de conexion del banco de control didactico
electromecénico de contactores para arranques de motores eléctricos
trifasicos.

Motor Electico Trifasico

Se implementa un plan de mantenimiento
preventivo haciendo una limpieza interna y
externa, donde en la interna destapamos el motor
utilizamos un desengrasante dieléctrico para
realizar su limpieza a todos sus elementos, y
externamente lijamos y aplicamos pintura.
También realizamos un mantenimiento correctivo
al motor en el &rea de sus borneras cambiandolas
he instalado una tapa que proteja la borneras y evite
un riesgo eléctrico, y queda en disponibilidad.

Fig.20 restauracion motor del banco de control didactico electromecéanico de

contactores para arranques de motores eléctricos trifasicos.

1. Mejoras del banco

La mejora de procesos son metodologias mediante
las cuales un equipo eval(ia sus procesos en uso y
los adapta con la intencion de aumentar la
productividad, reducir los costos, simplificar los
flujos de trabajo, adaptarse a las cambiantes
necesidades de negocios 0 mejorar la rentabilidad.
[5]

La industria y la tecnologia para el siglo XXI exige
calidad, seguridad y eficiencia en sus procesos por
estas razones es fundamental contar con
herramientas que cumplan el objetivo de la
operacion que se va a realizar.

Las mejoras que se le aplicaran al banco didactico
de control electromecanico de contactores para
arranque de motores trifésicos de la universidad
Antonio Narifio sede Villavicencio —Meta, va
enfocado en el mejoramiento de aprendizaje por
medio de practicas a las nuevas generaciones de la
facultad de ingenieria.

Tablero Eléctrico

Se realizara un plan de mantenimiento preventivo
instalando una proteccién para el conductor
eléctrico (prensa estopa) y una proteccion a tierra
para el tablero. Es una mejora que salvaguarda la
vida del operario y evitamos un riesgo eléctrico
(Visualizar fig.20)
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Fig.21 limpieza y reparacion del tablero eléctrico del banco de control
didéctico electromecénico de contactores para arranques de motores
eléctricos trifasicos.

Conductor Eléctrico

Se realiza un plan de mantenimiento correctivo
donde se toma la decision de mejorar las
condiciones de los conductores eléctricos para que
los futuros operarios tengan una mejor maniobra al
usar tan excelente herramienta didactica y no estén
expuestos a un riesgo eléctrico y realicen sus
practicas con calidad y seguridad. (Visualizar
fig.21 fig.22)

Fig.22 conductor existente banco de control didactico electromecanico de

contactores para arranques de motores eléctricos trifasicos

Una excelente punta de prueba puede ofrecerte una
mejor experiencia de trabajo y seguridad en el
laboratorio El cable banana-banana UT-L10 para
fuentes UNI-T con requisito de seguridad (CAT)
nivel 111, es ideal para trabajar con conexiones
rapidas de alimentaciébn y extensibn a tu
multimetro.

Caracteristicas:

Longitud de cable:1000 mm

Diametro de banana: 4mm

Nivel de Seguridad: CAT I11 1000V 10A
Temperatura ideal: -15°C~40°C [6]

Temporizador Digital

Se instala temporizador digital para permitirle al
alumno interactuar con dispositivos de nueva
generacion ya que el temporizador analogo es un
componente mecanico compuesto por pequefios
engranajes que se deterioran y desgastan por su
vida util, el digital estd compuesto por un circuito
electronico que facilitan la manipulacion al
operador al cambio de operacion y tiene variedad
de programacién.




Fig. 24 Temporizador nuevo del banco didactico electromecanico de
contactores para arranques de motores eléctricos trifasicos

Motor Electico Trifasico

Fig25 motor del banco de control didéctico electromecénico de contactores

para arranques de motores eléctricos trifasicos.

Se instala un motor siemens modelo motor 1LA7-
072-6YA60 SIEMENS donde sus caracteristicas
son muy buenas para su operacion y manipulacion
donde el estudiante podra maipular y hacer sus
conexiones dependiendo la necesidad .
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Fig26 motor del banco de control didactico electromecanico de contactores

para arranques de motores eléctricos trifasicos.

Fig26 motor del banco de control didactico electromecanico de contactores

para arranques de motores eléctricos trifasicos.

Carcasa

- Disefio unificado en aletas desde el tamafio 71
hasta el tamafio 160.

- Debido a su disefio con aletas posee una mayor
conductividad térmica y, por lo tanto, una mejor
refrigeracion.

- Patas integradas, disefiadas para soportar
esfuerzos mecanicos exigentes.

- Pieza intermedia integrada a la carcasa.

- Placa de caracteristicas en acero inoxidable.

- Con bornes de conexion para puesta a tierra.

Platillos

- Con un nuevo disefio; mas robustos y funcionales,
que garantizan un perfecto desempefio ante
exigencias mecanicas extremas.

Caja De Terminales

- Ubicada en la parte superior.

- Entrada de cables de la acometida por dos lados.
-Con bornera de conexién, lo que facilita su
manejo.

- Posibilidad de conexion de puesta a tierra.

- Amplia y comoda, lo que permite cambios de
conexién técnicamente seguros.

Rodamientos

- De tipo rigidos de bolas, de doble sello y con juego
interno C3.

- Libres de mantenimiento.



- Conuna vida atil de hasta 20.000 horas de servicio
continuo.

Proteccion Mecénica

- Con retenedor tipo CD ring en el platillo AS.

- El disefio de la caperuza aumenta la proteccion del
ventilador contra contactos involuntarios.

- Protegido contra chorros de agua en cualquier
direccion y contra depdsitos de polvo (IP55).

Sistema De Aislamiento Tropicalizado

- Como en todos los motores Siemens, el sistema de
aislamiento es apto para usarse con variadores de
velocidad.

- Nuestros  materiales aislantes 'y su
comportamiento térmico nos permiten garantizar
un f.s. de 1,15 para potencias normalizadas.

- Todos nuestros materiales utilizados en la
fabricacion de la nueva serie, son Clase F.

Tensiones De Funcionamiento

- La linea estandar tiene tensidbn conmutable
220/440V, 60HZ.

- Sin embargo, estamos en capacidad de suministrar
cualquier tension requerida, bajo consulta previa.

- Disponible para arranque directo en los tamafios
71, 80,90y 112,

- Aptos para arranque directo o estrella triangulo a
partir del tamafio 132.

Disminucién Del Nivel De Ruido
- Todos los motores de la nueva serie 1LA7
disminuyen el nivel de ruido.

Mayor Rendimiento
- Con este nuevo disefio se ofrece mayor
rendimiento, ahorrando energia. Alta eficiencia

Ventajas Adicionales

- Disefio moderno, versatil y modular.

- Motor robusto.

- Libre de mantenimiento.

- Intercambiable con las anteriores series (1LA3 y
1LAS).

- Nuestra fabrica posee el Certificado de
Aseguramiento de la Calidad 1SO9001:2000, segln
IQNET. [7]

Punto de Alimentacién

Se realiza cambio de toma corriente y clavija inicial
por una que se adecue al sistema puesta tierra para
aterrizaje de tablero eléctrico y carcasa del motor
para evitar riesgos eléctricos.

de control didactic inico de
Sctric de Ia UAN sede Villavicencio

FUENTE: Imagen propia

Stock De Materiales

Un stock de materiales es fundamental en los
campos de practica (laboratorios) ya que la
acumulacién y almacenamiento de material evita la
escasez de los mismos y permitira una disposicion
inmediata en caso de realizar un plan de
mantenimiento correctivo y no entorpecera el
aprendizaje didactico.

FUENTE: Propia Stock de materiales
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Durante la realizacion de pruebas e inspecciones
fisicas en pro de la identificacién de fallas en los
componentes del banco didactico encontramos
ademas de estas, riesgos potenciales para la
seguridad y la vida de los practicantes y docentes
que interactdan con el mismo. En casos como el del
motor, el tablero de distribucién de circuitos, y
conductores eléctricos (cables de conexion entre
componentes). A pesar de que buena parte de los
mencionados se  encontraban  funcionales
representaban un alto porcentaje de materializacion
de un accidente como una la electrocucion o arco
eléctrico, al estar expuesta la salud y la vida de las
personas no podiamos ignorar estas condiciones.

En el mantenimiento de cada uno de los
componentes en algunos casos no se logré la
recuperacion de algunos activos por lo que se hizo
necesario su reposicion lo cual tomamos como una
oportunidad de mejora que nos permitio la
actualizacion 'y potencializacion del banco
didactico.

Con el cambio de piezas como los temporizadores,
motor eléctrico trifasico (el nuevo se deja instalado
en el banco ya que permite una conexion libre ya
gue su bornera esta ubicada en la parte superior del
motor, conductores eléctricos.

para elementos como contactores, bloques de
contactos auxiliares, relés térmicos. Obtuvieron
buenos resultado en su recuperacion en la mayoria
de los casos y en los poco contradictorios se opto
por adquirirlos de la misma marca y referencia esto
con el fin de preservar el conjunto completo del que
forman parte. Al tablero base se le realizo un trabajo
de preservacion con el fin de prolongar su vida util
ya que se encontraba en buen estado. Los guarda
motor e interruptores electromagnéticos estaban en
perfecto estado por lo que se les realizo
mantenimiento preventivo, con pulsadores y testigo
igual y se remplazaron los que se encontraban en
mal estado.

En términos generales los resultados obtenidos son
satisfactorios ya que se alcanzo la recuperacién del
banco didactico, que era la meta propuesta
inicialmente. Adicionando a esta que logramos
hacer mas seguro y confiable el banco de control

didactico electromecénico de contactores para
arranque de motores trifasicos garantizando su
preservacion y disponibilidad con la creacién de un
stock de materiales que permitira el remplazo
inmediato de componentes en mal estado que
puedan causar dafios mayores al sistema en general.

Element | Falla o | Esta | Accion Esta
0 condici | do correctiva | do
on inici final
al
Motor Bornera | Fig. | Se Fig.
trifasico | partida, | 2. y | realiza: 20
y fig.5 | mantenim
ubicada | . iento
al lado preventiv
interno 0 general,
del se
cuerpo corrigen
del las
motor. condicion
no es y fallas
cuenta encontrad
con caja as.
y tapa
para la
misma
Conduct | Se Fig. | Se Fig.
ores encuent | 10. cambian 22
eléctrico | ran en su
S aislado totalidad
(puentes | de sus por
de terminal conductor
conexion | es, es
) algunos siliconad
empalm 0s y
ados lo soldados
que en el
constitu punto de
ye un unién con
riesgo los
terminale
S de
conexion
Tablero | Con Fig. | Se Fig.
de cortes 14. instalan 21
distribuc | laterales prensa
ion  de | que estopas
circuitos | presenta para
n filos, proteger
sin los cables
en el




puesta ingreso al
atierra tablero y
se aterriza
el mismo.
Conjunto Contactos | Fig.1 | Se cambian Fig.
Contactos, con 2. por 18
relé contactos componente
térmico y | principale s de la
bloque de | s abiertos misma
contactos referencia y
auxiliares marca
Base de | Superficie | Fig.1l. | Se limpia y Fig.
Madera en se pinta 17
deterior
Guarda Mal Fig. | Se realiza Fig.
motor estado 5 Mantenimie 17
fisico nto
correctivo
Interruptor | Contactos | Fig, | Se limpian | Fig.
es oxidados 12 con limpia 18
termomagn contactos y
éticos se realiza
mantenimie
nto
preventivo
Pulsadores | Contactos Fig. | Se realiza Fig.
y pilotos aislados 11 mantenimie 17
nto
preventivo
Temporiza | Tres Fig. Se Fig.
dores analogos 15 remplazan 24
en falla por digitales
Puerto de | Aislados Fig. | Se realiza Fig.
conexion 15 torque en | 1p
(recetores) conexion de
cables y
puertos y se
limpian los
contactos de
los mismos

Fig27 Restauracién del banco de control didactico electromecéanico de

contactores para arranques de motores eléctricos trifasicos.



CONCLUSION

Ejecutando el plan de mantenimiento correctivo
del banco didactico de control electromecanico de
contactares para arranque de motores trifasicos, se
concluye y se resalta la importancia de tener
planes de mantenimientos preventivos vy
correctivos en los centros especializados de
practicas, donde los equipos disponibles se
conserven en Gptimas condiciones para el buen
funcionamiento y prolongue su vida til. Esto es
con el fin de complementar un aprendizaje de
calidad y competitivo, de alto nivel, e impacte de
manera positiva en campos laborales y de
superacion personal.
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