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RESUMEN: Este anteproyecto propone
el disefio y desarrollo de un sistema
eléctrico eficiente y seguro para las
luminarias y los tomacorrientes en las
areas comunes de un condominio. El
problema que se aborda es la falta de una
infraestructura eléctrica adecuada y
confiable que satisfaga las necesidades de
iluminacion y conectividad en los
espacios compartidos. El objetivo es crear
un sistema eléctrico que cumpla con la
normativa vigente, que se base en
conceptos técnicos y normas
internacionales, y que implemente
enfoques innovadores para optimizar la
eficiencia energética, disminuir los
costos operativos 'y promover la
sostenibilidad. La metodologia consiste
en aplicar los principios del disefio
eléctrico, realizar célculos y
simulaciones, seleccionar los materiales
y equipos adecuados, y elaborar los
planos y diagramas correspondientes. El
alcance del anteproyecto abarca las areas
comunes del condominio, tales como
pasillos, escaleras, salones sociales,
parqueaderos, zonas verdes, etc. Los
resultados esperados son un sistema
eléctrico funcional y seguro que provea
una iluminacion y  conectividad
adecuadas en las areas comunes del
condominio.
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Abstract - This preliminary project
proposes the design and development of an
efficient and safe electrical system for
lighting and outlets in the common areas
of a condominium. The problem being
addressed is the lack of adequate and
reliable electrical infrastructure that meets
the lighting and connectivity needs in
shared spaces. The objective is to create an
electrical system that complies with
current regulations, that is based on
technical concepts and international
standards, and that implements innovative
approaches to optimize energy efficiency,
reduce operating costs and promote
sustainability. The methodology consists
of applying the principles of electrical
design, performing calculations and
simulations, selecting the appropriate
materials and equipment, and preparing
the corresponding plans and diagrams. The
scope of the preliminary project covers the
common areas of the condominium, such
as hallways, stairs, social rooms, parking
lots, green areas, etc. The expected results
are a functional and safe electrical system
that provides adequate lighting and
connectivity in the common areas of the
condominium.
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regulatory electrical design, current,



lighting, connectivity, energy efficiency,
sustainability.

INTRODUCCION

El presente proyecto tiene como objetivo
principal el disefio y desarrollo de un sistema
eléctrico eficiente y seguro, asi como la
distribucion  adecuada de luminarias Yy
tomacorrientes en las areas comunes del
condominio. Para lograrlo, se aplicaran conceptos
técnicos y se cumplird con la normativa vigente,
garantizando asi un entorno seguro y funcional
para los residentes. [1]

se considerara la norma NTC 2050, la cual
establece los requerimientos y sugerencias
aplicables al disefio, instalacion y mantenimiento
de sistemas eléctricos de baja tension, asi como la
normativa RETILAP (Reglamento Técnico de
lluminacién y Alumbrado Publico) que regula los
aspectos relacionados con la iluminacion y el
alumbrado publico en Colombia. La segunda
actualizacion de la normativa NTC 2050 toma
como base el Codigo Eléctrico Nacional (NEC) de
los Estados Unidos, una norma ampliamente
reconocida a nivel internacional. Se incorporaran
estas recientes revisiones de lanorma NTC 2050 y
la RETILAP, junto con las normativas y
estandares internacionales pertinentes, con el
propdsito de garantizar un disefio eléctrico de
avanzada y acorde a las necesidades actuales. Se
procurara la implementacion de enfoques
innovadores destinados a optimizar la eficiencia
energética, disminuir los costos operativos y
promover la sostenibilidad. [2]

OBJETIVOS
A. OBJETIVO GENERAL

Disefiar un sistema de instalacion y distribucion
eléctrica de baja tension para luminarias y
tomacorrientes en areas comunes para el
condominio  Jardines de  Santorini  en
Villavicencio, que cumpla con las normas técnicas

vigentes y que optimice la eficiencia energética y
la seguridad de los usuarios

B. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.1 Evaluar la calidad de las instalaciones
eléctricas de baja tension en areas
comunes del conjunto residencial,
identificando las fallas técnicas, los
dafios fisicos y los incumplimientos de
la normativa vigente.

1.2 Realizar el célculo de las cargas
eléctricas destinadas a la operacion del
sistema de iluminacion y toma de
corriente.

1.3 Redisefiar los planos eléctricos para el
cableado de luminarias y
tomacorrientes en areas comunes.

1.4 Realizar el levantamiento de las
cantidades unitarias requeridas para
cumplir con las regulaciones del
RETILAP.

1.5 Presentar una propuesta econdmica
para las acciones correctivas del
sistema actual de iluminacion y
tomacorrientes.

MARCO TEORICO

El disefio de sistemas eléctricos en espacios
publicos requiere la aplicacién de principios
técnicos, el cumplimiento de normativas vigentes
y la implementacion de soluciones innovadoras. A
continuacion, se presentan algunos conceptos
clave:

Norma Eléctrica

El disefio eléctrico en Colombia se rige
principalmente por la norma NTC 2050 (Cddigo
Eléctrico Colombiano), basada en el Caodigo
Eléctrico Nacional de los Estados Unidos (NEC).
Esta norma establece los requisitos minimos para



el  disefio, construccion,  operacién 'y
mantenimiento seguros de las instalaciones
eléctricas (lcontec, 2008).

Ademas, se debe cumplir con el Reglamento
Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE), que
fija las condiciones técnicas que garantizan la
seguridad en los procesos de generacion,
transmision, transformacion, distribucion y
utilizacion de la electricidad en el pais (Min
energias, 2013).

Disefio De Sistemas De Distribucion.

El disefio del sistema de distribucion eléctrica
implica dimensionar y seleccionar adecuadamente
los conductores, tableros de distribucion,
protecciones, canalizaciones y demas
componentes, con base en las cargas instaladas y
los requerimientos de los usuarios del condominio.

Es fundamental realizar un anélisis de
cortocircuito, coordinacion de protecciones,
regulacion de voltaje y caida de tension. El sistema
debe garantizar niveles de iluminacion adecuados
en las areas de circulacion.

Eficiencia Energética

Se deben contemplar estrategias para optimizar el
uso eficiente de la energia, como iluminacién
LED, fotoceldas, circuitos independientes para
iluminacidn, aprovechamiento de luz natural, entre
otros. Esto representa beneficios econémicos y
ambientales.

Puesta A Tierra

El sistema de puesta a tierra es esencial para
limitar las tensiones por fallas eléctricas y
garantizar la seguridad. Debe tener una resistencia
o6hmica que cumpla con los valores maximos
permitidos y conectarse a todas las partes
metalicas de la instalacion

DESARROLLO

LOCALIZACION

El punto de conexion de red esta localizado en
la subestacion del condominio jardines de
Santorini en el municipio de Villavicencio,
departamento del Meta.

PUNTO ~ DE |ONGITUD 73°35'53"W
CONEXION A LA
RED LATITUD  4°07'48.8"N

Aveniga los Marac®

A0 .C_onjumo Torres
AT La Pradera

DIAGNOSTICO Y ESTADO ACTUAL

Realizamos un diagndstico técnico de las
instalaciones eléctricas del condominio(fig.1),
identificando sus anomalias y deficiencias. A
partir de este analisis, definimos las acciones
correctivas para garantizar la seguridad y el
funcionamiento dptimo de la instalacion.

Fig.1. Entrada principal al condominio.

En la revision inicial de la subestacion
eléctrica del condominio(fig.2.), encontramos dos
problemas importantes. Primero, los componentes
del sistema evidencian la falta de mantenimiento,



lo que puede causar riesgos como cortocircuitos,
incendios y descargas eléctricas. Segundo, las
luces estan conectadas al mismo panel que otros
dispositivos, lo que podria causar problemas de
sobrecarga y fallas eléctricas.

Estos problemas van en contra de
normativas técnicas especificas, como RETIE, que
exige un mantenimiento adecuado y paneles
separados para las luces, y NTC 2050, que
garantiza la seguridad de las personas y los bienes.

Para resolver esto, se recomienda realizar
el mantenimiento necesario en el sistema eléctrico
y agregar un panel de luces independiente para
evitar sobrecargas Yy problemas eléctricos.

Fig. 2. Estacion de distribucién a baja tensién

En la inspeccion de los postes de
alumbrado en las zonas comunes del
condominio(fig.3), se han identificado ciertas
irregularidades. En primer lugar, se ha observado
la carencia de un sistema de puesta a tierra, lo que
representa un serio peligro en términos de
seguridad, dado que puede propiciar descargas
eléctricas perjudiciales para individuos vy
propiedades en caso de una eventual falla eléctrica.
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Fig. 3 instalacion en postes de alumbrado

Asimismo, se ha constatado el deterioro de
las cajas de tomacorrientes(fig.4), lo que puede
facilitar la entrada de agua y humedad, con el
resultante riesgo de corrosion de los componentes
eléctricos 'y  posibles  fallas  eléctricas.
Adicionalmente, se  ha  detectado el

desprendimiento de los tomacorrientes de las
cajas, lo que conlleva un riesgo directo de
electrocucion para las

personas.

Estas anomalias  contravienen  los
requisitos establecidos en normativas técnicas
cruciales.

En particular, la norma RETIE establece la
obligacién de contar con un sistema de puesta a
tierra en las instalaciones eléctricas, asi como la
necesidad de que las cajas de tomacorrientes estén
en adecuadas condiciones de funcionamiento, y
que los tomacorrientes se encuentren debidamente
sujetos a las cajas. Por otro lado, la norma NTC
2050 establece la importancia de disefar,
construir, operar y mantener las instalaciones
eléctricas de tal forma que se garantice la
seguridad de las personas y los bienes. Es
imperativo abordar estas problematicas siguiendo
las pautas de estas normativas para salvaguardar la
integridad y seguridad de la infraestructura y sus
usuarios.

En particular, la norma RETIE establece que los
tomacorrientes para uso en intemperie deben tener
un grado de proteccion 1P44 o superior. Ademas,
la norma establece que los tomacorrientes deben



estar instalados de manera que se evite la entrada
de agua y polvo. Como evidenciamos en la figura
5. Es que no se cumple con esta normativa.

Se evidenciaron las
inconsistencias adicionales:

siguientes

Tubos sin terminacion (fig. 6): Los tubos
que se utilizan para la proteccion del cableado
eléctrico deben tener una terminacion adecuada
para evitar la entrada de agua y polvo.

Fig.6 Terminaciones de ductos

Cables por fuera de los ductos(fig.7): Los
cables eléctricos deben estar instalados dentro de
los ductos de manera segura

Fig.8 empalmes y terminaciones

R
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Las inconsistencias descritas
anteriormente no cumplen con los requisitos
establecidos en las siguientes normas técnicas:

RETIE: La norma RETIE establece que las
instalaciones eléctricas deben contar con un
sistema de proteccion contra las influencias
externas. Ademas, la norma establece que los
empalmes eléctricos deben estar realizados de
manera segura y profesional.

De acuerdo con la norma NTC 2050, para
cumplir con las falencias identificadas en la
instalacion eléctrica de alumbrado publico, se
requiere lo siguiente:

Tuberias sin terminacion
Seccion 300.22: Los tubos deben tener una
terminacion adecuada para evitar la entrada de
agua y polvo. La terminacion puede ser una tapa,
un codo de terminacion o un dispositivo similar.

Cables por fuera de los ductos:
Seccion 300.15: Los cables eléctricos deben estar
instalados dentro de los ductos de manera segura.
Los cables deben estar sujetados de manera segura
al ducto para evitar que se salgan.

Empalmes mal realizados:
Seccion 200.10: Los empalmes eléctricos deben
estar realizados de manera segura y profesional.



Los empalmes deben ser realizados utilizando
conectores eléctricos o soldadura.

Fig.7 iluminacion utilizada

MEJORAS
PARAMETROS DE DISENO.

Se adoptan los siguientes parametros para
efectos del disefio eléctrico:

1| Tension Primaria 13.2 [kV]

Factor de Potencia 0,9

Distribucion  secundaria | 208/120 [V]

Regulacion secundaria | 5%

Periodo de proyeccion del | N/A afos

Rata de crecimiento anual | 1%

N[OOI WIN

Periodo de proyeccién para | 15 afios

8| Regulacion primaria | N/A

Tabla 1. parametros del disefio eléctrico.

Los célculos eléctricos comprenden: los
lineamientos dados por el RETIE, resolucion
90708 de agosto 30 de 2013, en su articulo 10
requerimientos generales de las instalaciones
eléctricas.

ANALISIS DE CORTOCIRCUITO Y FALLA A
TIERRA.

En general las corrientes de cortocircuito
alcanzan magnitudes mucho mayores que los
valores nominales de los generadores,
transformadores y lineas. Si se permite que estas
corrientes circulen por un periodo prolongado,
pueden causar un serio dafio termico al equipo y

problemas de estabilidad de funcionamiento en
el SEP.

En este aspecto, el tipo de cortocircuito mas
severo es el trifasico, el que ademas de dar
valores elevados de corriente, reduce a cero la
capacidad de transmision de una linea, lo siguen
los cortocircuitos bifésicos y finalmente el
monofasico. En cambio, el tipo mas frecuente es
el monofésico (aproximadamente el 75% de los
casos) y el menos frecuente es el trifasico
(aproximadamente el 5% de los casos).

En muchas oportunidades las corrientes de
cortocircuito se auto extinguen y se restablece la
aislacion. Debido a este hecho, se utiliza en la
practica  interruptores  que  reconectan
autométicamente la linea dafiada, una, dos o mas
veces para probar si la falla se ha eliminado.
Sélo en el caso de que la falla persista, el
interruptor desconecta la linea en forma
definitiva.

El célculo de dicha corriente referido al lado de
baja va de acuerdo a la capacidad en kVA del
transformador y su conexion sea monofésica o
trifasica, el Uz% es proporcionado por las
normas NTC-818 'y NTC-819, para
transformadores monoféasicos y trifasicos
respectivamente.

ANALISIS DE RIESGOS DE ORIGEN
ELECTRICO Y MEDIDAS PARA
MITIGARLOS.

Teniendo en cuenta que el disefio de este
proyecto contempla trabajos para la construccion
de redes de distribucién, montaje y puesta en
servicio de tableros de distribucion y red de uso
final; es necesario evaluar los riesgos eléctricos en
el proceso de montaje e instalacion final. Para este
andlisis aplicamos el Reglamento Técnico de
Instalaciones Eléctricas RETIE, Articulo 9°.
Analisis de riesgos de origen eléctrico.

Este analisis pretende establecer los
criterios para un plan de evaluacion de riesgos que
deben cumplir todas las instalaciones eléctricas del
operador de red y de las instalaciones particulares



para brindarles seguridad a los trabajadores y
personas en general.

Generalidades Y Definiciones

Las instalaciones eléctricas de los lugares
de trabajo se utilizaran y mantendran en la forma
adecuada y el funcionamiento de los sistemas de
proteccion se controlara periddicamente, de
acuerdo a las normas técnicas establecidas. Con
ese objetivo de seguridad, los constructores
deberan garantizar que los trabajadores reciban
una formacion e informacion adecuadas sobre el
riesgo eléctrico, asi como sobre las medidas de
prevencion y proteccion que hayan de adoptarse.
Para tener una mejor comprensién de lo escrito en
esta norma se describen a continuacién algunas
definiciones bésicas.

- Contacto eléctrico: es la accion de cerrar un
circuito eléctrico al unirse dos elementos.

- Contacto eléctrico directo: al contacto de
personas o0 animales con conductores activos de
una instalacion eléctrica.

- Contacto eléctrico indirecto: es un contacto de
personas 0 animales puestos accidentalmente en
tension o un contacto con cualquier parte activa a
través de un medio conductor

- Instalacion eléctrica: el conjunto de los
materiales y equipos de un lugar de trabajo
mediante los que se genera, convierte, transforma,
transporta, jdistribuye o utiliza la energia eléctrica;
se incluyen las baterias, los condensadores y
cualquier otro equipo que almacene energia
eléctrica.

- Lugar de trabajo: cualquier lugar al que el
trabajador pueda acceder, en razén de su trabajo.

- Maniobra: intervencidn concebida para cambiar
el estado eléctrico de una instalacion eléctrica no
implicando montaje ni desmontaje de elemento
alguno.

- Procedimiento de trabajo: Secuencia de las
operaciones a desarrollar para realizar un
determinado trabajo, con inclusién de los medios
materiales (de trabajo o de proteccion) y humanos
(cualificacibn o formacion del personal)
necesarios para llevarlo a cabo.

- Riesgo eléctrico: Es el originado por la energia
eléctrica. Dentro de este tipo de riesgo se incluyen
los siguientes:

0 Choque eléctrico por contacto con elementos en
tension (contacto eléctrico directo), 0 con masas
puestas accidentalmente en tensién (contacto
eléctrico indirecto).

0 Quemaduras por choque eléctrico, o por arco
eléctrico.

o0 Caidas o golpes como consecuencia de choque o
arco eléctrico.

0 Incendios o explosiones originados por la
electricidad.

- Trabajador autorizado: Trabajador que ha sido
autorizado por el empresario para realizar
determinados trabajos con riesgo eléctrico, en base
a su capacidad para hacerlos de forma correcta,
segun los procedimientos establecidos en esta
norma.

- Trabajador calificado: Trabajador autorizado
que posee conocimientos especializados en
materia de instalaciones eléctricas, debido a su
formacion acreditada, profesional o universitaria,
0 a su experiencia certificada.

Evaluacion Del Nivel De Riesgo.

“Para la elaboracion del presente reglamento se
tuvieron en cuenta los elevados gastos en que
frecuentemente incurren el Estado y las personas o
entidades afectadas cuando se presenta un
accidente de origen eléctrico, los cuales superan
significativamente las inversiones que se hubieren
requerido para minimizar o eliminar el riesgo.



Para los efectos del presente reglamento se
entenderd que una instalacion eléctrica es de
PELIGRO INMINENTE o de ALTO RIESGO,
cuando carezca de las medidas de proteccion
frente a condiciones donde se comprometa la salud
0 la vida de personas, tales como: ausencia de la
electricidad, arco eléctrico, contacto directo e
indirecto con partes energizadas, rayos,
sobretensiones,  sobrecargas,  cortocircuitos,
tensiones de paso, contacto y transferidas que
excedan limites permitidos.”

Disefio Del Sistema De Puesta A Tierra

Toda instalacién eléctrica que le aplique el
RETIE, excepto donde se indique expresamente lo
contrario, tiene que disponer de un Sistema de
Puesta a Tierra (SPT), para evitar que personas en
contacto con la misma, tanto en el interior como
en el exterior, queden sometidas a tensiones de
paso, de contacto o transferidas, que superen los
umbrales de soportabilidad del ser humano cuando
se presente una falla, la exigencia de puestas a
tierra para instalaciones eléctricas cubre el sistema
eléctrico como tal y los apoyos o estructuras
metélicas que, ante una sobretension temporal,
puedan desencadenar una falla permanente a
frecuencia industrial, entre la estructura puesta a
tierra'y la red.

Como requisito general para el sistema de
puesta a tierra se recomienda cumplir lo siguiente:
Las conexiones que van bajo el nivel del suelo
(puesta a tierra), deben ser realizadas con
soldadura exotérmica o conector certificado para
enterramiento directo conforme a la norma IEEE
837 o lanorma NTC 2206.

Para verificar que las caracteristicas del
electrodo de puesta a tierra y su unién con la red
equipotencial cumplan con el presente reglamento,
se deben dejar puntos de conexion accesibles e
inspeccionables al momento de la medicion.
Cuando para este efecto se construyan cajas de
inspeccion, sus dimensiones internas deben ser
minimo de 30 cm x 30 cm, o de 30 cm de diametro
si es circular y su tapa debe ser removible, no
aplica a los electrodos de lineas de transporte.
Cumplir con los valores minimos de referencia
para resistencia de puesta a tierra, segin la
tablal5.4 del RETIE.

A VALORES MAXIMOS DE
APLICACION RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA
Estructuras y torrecillas metalicas de lineas o redes con cable de guarda 200

ubestaciones de alta y extra alta tension 10

Subestaciones de media tension 100
Proteccién contra rayos. 10 Q
Punto neutro de acometida en baja tension 250
Redes para equipos electronicos o sensibles 100

tabla 4. valores de referencia para resistencia de puesta a tierra.

Se debe cumplir con la normativa expuesta
en el capitulo 15, Sistema de Puesta a Tierra del
RETIE, cualquier norma que lo complemente.
Realizar la medicién de resistividad de terreno.
Realizar la medicion del sistema de puesta a tierra

Para este proyecto se conectard al sistema
de puesta a tierra existente.

CALCULO ECONOMICO DE
CONDUCTORES TENIENDO EN CUENTA
TODOS LOS FACTORES DE PERDIDAS, LAS
CARGAS RESUSLTANTES Y LOS COSTOS E
ENERGIA.

El presente calculo se realiza con las siguientes
condiciones:

CO =Imax**Rx*Lx*F

Donde

- Imax Es la corriente maxima esperada
en la instalacion

- R es la resistencia dependiendo del tipo
de conductor utilizado

- L Es la longitud de la acometida

- F Es el factor econémico

Factor econdémico
_ Q
F=Np*xN;*T * P x—

l
1+m

Donde
- N, Numero de fases

- N numero de conductores por fase

- T horas de servicio al afio (sera de 1000 h)

- P precio de la energia en $/ wh (en el dpt meta es
de 0.4%)

- Q factor de tasa de descuento (12%), numero de
periodos de estudio (15 afios) , aumento del precio de la
energia (3%)

- itasa de descuento (12%)



Con los datos obtenidos de la carga y la
distancia a la que se encuentra, se realiza el célculo de
regulacion pertinente con el objetivo de encontrar el
conductor que cumpla con los requerimientos
(capacidad de conduccion de corriente, caida de
tension dentro de lo permitido), luego de su eleccién
esta se valida observando variables econdémicas como
el costo inicial, costo operativo y costo total, las
conclusiones se pueden apreciar en las graficas para
las acometidas que se realiza dicho célculo.

NUMERO DE LONGITUD DE LA
CABLE NUMERO DE FASES |CONDUCTORES ~ |ACOMETIDA (L) €OSTO INICIAL
SELECCIONADO __|(NP) POR FASE (NC) MTR PRECIO ACTUAL ($) |(C1)

ACOMETIDA TDP-ALUMBRADO PUBLICO
6 2 1 1800 $2.250 $8.100.000)
4 2 1 1800 $3.450 $12.420.000:
2 2 1 1800 $5.400 $19.440.000

RESISTENCIA DEL  (LONGITUD DE LA

CABLE CORRIENTE MAX CONDUCTOR ACOMETIDA (L) FACTOR COSTO
SELECCIONADO | ESPERADA (IMAX) |(OHM/KM) KM ECONGMICO OPERATIVO (CO)
ACOMETIDA TDP-ALUMBRADO PUBLICO

6 136 0,29215 18 800,120 778,
4 136 0,36836 18 800,120 5981
2 136 0,58578 18 800,120 $1.560
CABLE COSTO OPERATIVO | |
SELECCIONADO | COSTO INICIAL (C)) |(CO) COSTO TOTAL
6 $8.100.000 $778 $8.100.778
4 $12.420.000 981 $12.420.981

$19.440.000) $1.560 $19.441.560

2
Tab 5. calculo econémico de conductores

Célculos De Canalizaciones (Tubos, Ductos,
Canaletas Y Electroductos) Y Volumen De
Enecerramientos (Cajas, Tableros, Conduletas,
Etc.).

CABLEADO DE FUERZA ALIMENTACION TD A TALUM-TSC-TGIM-TADM
Tipo de Conductor

CALBRE Diametro eccion | Seceion Totl | Tipo Condur | Seccion Tubo
(AawG) (mm) | CANTIPAD | (mm2) (mm2) (pulgadas) (mm2) CUMPLE?
6 7,7 3 46,57 139,70 Sl

1 06,71
6 77 T 46,57 46,57 506,

TOTAL 186,27

tab 6 Cableado de fuerza de alimentacion

Célculos De Regulacion

se presentaran los célculos en un anexo (anexo 1) cuadro
calculo de regulacién y perdidas

TAB 7 CUADRO 1- CALCULO DE
REGULACION Y PERDIDAS
L

CUADRO 6- CALCLILO DE REGULACION ¥ FERL

CALCULO REGULACII N RED SECLINDARIA
PROVECTO:CONDOMINIO SANTOTING | |TENSION [
WL ICIFIO: VILLAVICENCIOMIETA [ [conemu ri
£ARGA DE | GPERACION & BE

TRAMO LONGITUD | cALCULE MOMENTD | CARGA 125% FROTECCIGN |REGULACIS)

P1 P2 [VTRY Kvap [Kvap [anPy AME} whapy 157 KWAm
T1 To 1 765 765 36,79 45,99 5,72E<
To TEC 3 197 1695 16,45 20,56 9,726
To TSI 145 153 ZE5.4 15,25 19.07 2,726
To TAD 145 0,92 133.6 7.68 2,60 2,726
T0 TALUM 10 z33 23,3 13,30 16,63 9,776
TALUM F1 3z 0,70 22,5 319 399 2,726
Pl (] 15 0,67 10,0 3,02 3,75 9,72E¢
Pz P3 15 0,63 LX) 2,85 357 9.72E¢
F3 B4 15 0.59 &3 2,69 3,36 9.72E¢
P4 F5 15 0,55 E3 752 315 5,776
3 FE 10 [ 5.2 2,35 z34 9,776
FE F7 15 4L 7.2 2,18 2,73 9,726<
F7 3 15 048 6.6 2,01 752 9,726
PE ] 15 041 6,1 185 Z,31 9,72E<
3 P10 1% 0,37 B 168 2,10 9,72EC
P10 FI1 15 7,55 EEE] 11,60 14,50 5.7ZEC
P11 Piz 15 030 a4 134 168 5. 77EC

ELABORACION DE
UNIFILARES

DIAGRAMAS

La elaboracion de los diagramas unifilares se
presentara en un anexo (anexo 2) en donde estaran
las memorias de calculos y las especificaciones.

..a-: = -1 -
T J J o
- =4 Ed

IR

Fig. 8 diagrama unifilar

ELABORACION DE PLANOS Y ESQUEMAS
ELECTRICOS PARACONSTRUCCION

La elaboracion de los planos y la distribucion
eléctrica de las luminarias se realizo en el
programa AUTOCAD donde se presentaran los
planos objeto de disefio.

| , L L?H"'A‘i IIER!

] .
Fig. 9 plano de disefio y distribucion

ESPECIFICACIONES COMPLEMENTARIAS
A LOS PLANOS, INCLUYENDO LAS DE TIPO
TECNICO DE EQUIPOS Y MATERIALES, Y
SUS CONDICIONESPARTICULARES.



Para este proyecto se contempla el uso de red
subterrdnea, la cual permitird dar energia a las
luminarias del proyecto, por este motivo se adjuntan las
estructuras que se deben manejar en el montaje de las
mismas, justo con otras sugerencias para ser tenidas
en cuenta delRETIE.

Sistema
Y 1 1 3oy 30A A oy oY oA » £
Tension | e
nominal 120 2020 | 208120 240 US| smonzo | asomrr | 4so-sd0 | Nemte | iocov
(voltios)
Conductor | 1fase | Zfases | 3fases | 3fases | Sfases | Ifases | 3lases | ases | oo | oo
activo Zhios | 3hios | ahilos | Shios | 4hios | 4nios | dhios | 3hios
Colartase | (SO | Amasto | Negro Negro caté Caté Café Violeta | Amarilo
Fase onegro | 12 Az Azi | Nerania | Nego | Narama | Maranja | Café | Violeta
egro Rojo Rojo Azd | Amailo | Amedlo | Amedlo | Rojo Rojo
Bianco o No
Neuto | anco | Banco | Baco | Mospics | Baco | Barco T® | roswin | Mompten | N0
Tierrade | Desnudo | Desnudo | Desnudo | Desnudo | Desnudo | Desnudo | Desnudo | Desnudo | Desnudo Ne
proteccién | overe | overde | overde |ovede | overde | ovee | overde | ovee | overde Apiica
Tierra | Verdeo | Verdeo | Verdeo Verdeo | Verdao o
sy | verael | verdes | Vewoe' | Mospics | Vewel | verdel | Noapica | Mospics | Noapica o
ol | amarito | amariko amarillo | amariio Apki

amarilo
Tabla 6.5 Cédigo de colores para conductores c.a.

Tab7 cédigo de colores para conductores.

Célculo para lluminacion.

Los célculos de iluminacién de las nuevas &reas se
deben realizar teniendo en cuenta los niveles exigidos
por el RETIE, la NTC2050 y el RETILAP o las normas
que apliquen en cada caso especifico.

Alcance del Proyecto.

De acuerdo con el alcance del proyecto se
reemplazaran las luminarias de las siguientes vias:

e Vialocal tipo M5
e Sendero peatonal P3

Categorizacion del proyecto.

lluminacion exterior:

e Vialocal tipo M5
e Sendero peatonal P3

PROYECTOS NI.IE;OS o Nivel A Nivel B Nivel C
REMODELACION Bajo Medio Alto
SISTEMA VIAL Ciase do lluminacion de 1a
via o Tipo de drea | Ps 25 25 <P £ 75 P>75
M1 —mz & &
| L=o Lsteo0 | L >1.000
M3 M4 P< 25 25 <P < 100 F>100
& &
L =.1000 1.000 <L =< L >2z.000
2.000
M5 A0 <P < 25 25 <P <100 =100
& & &
L <1.000 1.000<L < 2.000 L >2.000
OTRAS AREAS Alamodas, ciclo rutas, 0 <P < 25 25 <P < 50 P >50
parques, pasecs, plazas, & & B
plazoietas, vias L = 1.000 1.000 <L = L >z.000
peatonales, puentes y 2.000
tineles peatonales.
ESPECIALES Zonas  histéricas  de Px 25 25<P < 50 P >50
2*1 conservacién, y otres gue
por sus caracteristicas
revista de un especial
interés para el municipio.
Tabia 610.2 gorizacién de los proy de Publico

Tab 8 categorizacion de los proyectos de Alumbrado Publico.

Zona de aplicacién
Todas las vias. Vias sin o con pocas |Vias con calzadas
Clase de intersecciones peatonales no

Luminancia Factor de Factor de uni i Relacién de

promedio uniformidad de umbral longitudinal de alrededores
Lprom (ed/m®) U, T % luminancia SR

Minimo Minimo Maximo inicial UiMinimo Minimo

M1 20 04 10 0,5 05
M2 15 0.4 10 0,5 0,5
M3 12 0,4 10 0,5 0,5
M4 0,8 0,4 5 NR NR
Es 0,6 0.4 15 NR NR

Tabla 510.2.1.a. Requisitos fotométricos mantenidos por clase de iluminacién para trifico motorizado con base en la
luminancia de la calzada
NR: No reauerido

Tab 9 Requisitos fotométricos mantenidos por clase de iluminacion

Clase de lluminancia Horizontal (luxes)
iluminacién | Valor promedio | Valor minimo
P1 20,0 7.5
P2 10,0 3,0
| P3 7.5 1,5
P4 5,0 1,0
P5 3,0 0,6
Pé6 1,5 0,2
P7 No aplica No aplica

Tabla 510.2.2 Requisitos minimos de iluminacién para trafico peatonal
Tab 10 Requisitos minimos de iluminacion para trafico peatonal.

El criterio para aplicar el rango por su minimo su maximo,
para este tipo de via categorizada como M5 debe cumplir con
los siguientes nivele segln tabla 510.2.1b.(tab 9).

SELECCION DE LUMINARIAS.

Las luminarias seleccionadas son
SCHREDER referencias FLEIXA FG MAXI
38W, FLEIXA FG MIDI 11W.

ILUSTRACION 8. LUMIARIA FLEIXA FG SCHREDER.
Fig. 10 iluminacién a utilizar

A continuacion, se presentas la ficha técnica
(anexo 3) de las caracteristicas de las luminarias
proporcionadas por el fabricante.



INFORMACION GENERAL INFORMACION ELECTRICA

INFORMACION OPTICA

Fig. 11ficha técnica de las luminarias

CARACTERISTICAS FOTOMETRICAS

A

Fig. 12 curva fotométrica

ESTUDIO FOTOMETRICO.

Las memorias de célculo del software
(DIALUX) de simulacién se entrega anexo
(anexo3) a este documento.

Product data sheet

Schréder - FLEXIA FG MAXI

Schréder %

Article No.

P I7BW ™
@ 6908 | — =
Duuminare 5839Im

Polar LDC
n B453%
Luminous e fficacy 4.5 Imiw
ccr 3000K

Fig., 13 estudio fotométrico en software DIALUX

CANTIDADES DE OBRA.

Todos los materiales a usar en la obra seran nuevos
y de fébricas que cuenten con los certificados de
conformidad de producto expedido por un
organismo de certificacion de producto, acreditado
por la ONAC.

Los descargadores de sobreproteccion
proyectados en Media Tension seran de Oxido de
Zinc (ZnO) (SI APLICA).

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
1 [Tablero de distribucion UN E
2 IMastil s m UN 50
3 Iastil 4rm UN 43
4 lLurninaria Fleixa FG maxi 38 UN 50
H lLumninaria Fleixa FG midi TT% UN 43
6 [Caja Tipo CODENSA C5 274 UN 10
7 [Caja Tipo CODENZA AP 280 U 93
8 [Tubo 2 PYC 2" Tipo DB MT 100
9 Tubo 2PYC T 12" Tipo DB MT 1900

10 [Cable 3x6 AL MT 1900
1" [Cable 3x12 CU MT 200
12 Breaker 3:x30 Amp UN 1
13 Ereaker 3x20 Amp UN 1
14 Breaker 2:20 Arp UN 3
15 Breaker 1x20 Amp UN 9
16 Fotocelda UR 93
17 lLumninaria Hermetica UN 14
18 FPanel led UN 14
19 [Tema monofasica UN 32
20 [Tarna gfci UN 2
21 Interruptor Sencillo UN 3
27 Interruptor Doble UN 3
23 Sensor de havimiento UK 4

Tab 11. Lista de materiales

RESULTADOS Y ANALISIS

El diagnéstico técnico realizado a la instalacion
eléctrica del condominio permitio identificar
varias anomalias que representan un riesgo para la
seguridad de los residentes y que incumple la
normativa vigente:



En la subestacion eléctrica se supervisa falta de
mantenimiento en transformadores, tableros y
equipos. Esto puede provocar
sobrecalentamientos, cortocircuitos e incendios.
Ademas, las luminarias estan conectadas al mismo
tablero de otros circuitos, lo cual es un riesgo de
sobrecarga.

Los postes de alumbrado exterior no cuentan con
sistema de puesta a tierra. Esto implica peligro de
descargas eléctricas ante cualquier eventual falla.

Las cajas de derivacion y tomacorrientes en areas
comunes estdn deterioradas, sin tapas y con
entrada de humedad. Existe alto riesgo de
cortocircuito y choque eléctrico.

Se observan multiples empalmes defectuosos entre
cables, sin la debida proteccion aislante. Esto
puede producir fallas e incluso origen de
incendios.

Hay cables de los circuitos ramales sin conducto o
canalizacion alguna, expuestos sobre las paredes.
Son vulnerables a dafios mecanicos.

Las luminarias y ldmparas utilizadas son obsoletas
e ineficientes, generando costos eléctricos
elevados.

No existen circuitos independientes para la
iluminacién, lo que dificulta el control y la gestién
eficiente de la energia.

De acuerdo al analisis de los resultados del
diagndstico, se concluye que el sistema eléctrico
actual presenta condiciones de alto riesgo que
comprometen la seguridad de ocupantes y
visitantes del condominio. Existen mdltiples
deficiencias en cuanto a protecciones,
mantenimiento, cableados, puestas a tierra y baja
eficiencia energética.

Por tanto, es imprescindible acometer un redisefio
integral de la instalacion, aplicando las normas
NTC 2050 y RETIE, utilizando materiales y
equipos certificados, y técnicas modernas de
ingenieria eléctrica, para asi obtener un sistema
eléctrico confiable, seguro y sostenible.

CONCLUSION

- El redisefio integral de la instalacion eléctrica
del condominio permite resolver la problematica
identificada en el diagndstico inicial, relacionada
con altos riesgos en seguridad, deficiencias en
protecciones y puestas a tierra, obsolescencia y
baja eficiencia.

-Mediante la aplicacion de la normativa vigente
NTC 2050 y RETIE, y la incorporacion de
estandares internacionales, se logra un disefio
eléctrico de avanzada que cumple con los
requisitos técnicos actuales.

-La implementacion de luminarias LED, circuitos
independientes para iluminacion, sensores de
presencia y otras medidas, representa un avance
significativo en términos de eficiencia energética
y sostenibilidad.

-El uso de conductores, interruptores y
protecciones termo-magnéticas de capacidad
adecuada garantiza la proteccion de la instalacion
ante cortocircuitos y sobrecargas.

-El sistema de puesta a tierra disefiado y la
conexion de todas las partes metélicas reducen
sustancialmente los riesgos de descargas
eléctricas y accidentes.

-La sectorizacion de los circuitos de iluminacion
facilitara el control, operacion y mantenimiento
de la instalacién por parte de los responsables.

-El proyecto representa una actualizacion integral
del sistema eléctrico del condominio, elevando
los estandares de seguridad, calidad y eficiencia a
niveles apropiados segun la normativa aplicable.

-Los resultados esperados son contar con una
instalacion eléctrica confiable, segura, sustentable
y con tecnologia de punta, acorde a las
necesidades actuales del condominio.
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