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Resumen

La ciudad de Villavicencio es la Capital del departamento del Meta y punto central
estratégico comercial mas importante de los Llanos Orientales. El proyecto Eje Paisajistico
Esponja nace del interés y preocupacion de la poblacion por la falta de zonas verdes y espacio
publico en la ciudad, ya que en Colombia se establece una norma minima de 9 m2/Hab segln la
OMS y en Villavicencio solo cuenta con 2.8 m2/Hab segln el IDOM, (Banco Interamericano de
Desarrollo, 2015)!, ademas de evidenciar emergencias por las fuertes lluvias del afio 2010-2011
entre otros, en donde los habitantes sufren por repentinas inundaciones, causada por los
desbordamientos de los cuerpos hidricos e intrusion de asentamientos de vivienda autoconstruida
sobre la ronda hidrica, por lo tanto la propuesta urbana busca el crecimiento de la ciudad, que
gire en torno a actividades recreativas respondiendo al sector, generando ecoturismo y conexion
al Rio Ocoa. Donde se busca resolver desde una perspectiva de urbano sostenible para solucionar
y mitigar el impacto mediante el método de Ciudad Esponja.

Palabras Clave: Paisaje/Urbano/Politicas Urbanas/Ordenamiento/Territorio



Abstract

The city of Villavicencio is the Capital of the department of Meta and the most important
strategic commercial central point of the Eastern Llanos. The Eje Paisajistico Esponja project
was born from the interest and concern of the population about the lack of green areas and public
space in the city, since in Colombia a minimum standard of 9 m2/Hab is established according to
the OMS and in Villavicencio it only has 2.8 m2/Hab according to the IDOM, (Inter-American
Development Bank, 2015) ¢, in addition to evidencing emergencies due to the heavy rains of the year
2010-2011 among others, where the inhabitants suffer from sudden floods, caused by the
overflowing of water bodies. and intrusion of self-built housing settlements on the water circuit,
therefore the urban proposal seeks the growth of the city, which revolves around recreational
activities responding to the sector, generating ecotourism and connection to the Ocoa River.
Where it seeks to solve from a sustainable urban perspective to solve and mitigate the impact
through the Sponge City method.

Keywords: Landscape/Urban/Urban Policies/Ordering/Territory



Introduccion

En el proyecto de grado que se presenta de manera individual de la Universidad Antonio
Narifio de la Facultad de Arquitectura de la Ciudad de Villavicencio-Meta, se proyecta una
intervencion de disefio urbano sectorial hacia la mitigacién de inundaciones en el Rio Ocoa de la
Ciudad de Villavicencio-Meta, donde se propone lograr en este proyecto es el conocimiento,
adaptacion, integracion y conexion del Rio Ocoa con su entorno, ya que este cuerpo hidrico
posee gran importancia para la ciudad, ademas ser parte de su expansién urbana en el trascurso
de los afios y de implementar un nuevo enfoque sostenible, haciendo parte las ODS (Objetivos de
Desarrollo Sostenible)? € integrando el método Ciudad Esponja.

Se desarrolla el estudio haciendo un andlisis del planteamiento del problema del porque
las inundaciones y todos estos cambios climéticos tanto a nivel mundial, en Colombia y en la
ciudad de Villavicencio-Meta, donde se establecen los objetivos del proyecto de lo que se quiere
lograr y su alcance. A partir de esto se analiza de lo tedrico-conceptual referente al proyecto y el
reconocimiento del sector como su localizacién, determinantes, historia entre otras. A partir de

esto se recopila la informacién obtenida para generar el concepto de disefio del eje paisajistico.
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Objetivos
4.1. Objetivo General
Proyectar un parque lineal sobre la ronda de la cuenca media del Rio Ocoa enfocado en la
comuna 9 entre los barrios la Isla, Villas del Ocoa, Urbanizacion San Cipriano y Ciudad Porfia,
orientado hacia la mitigacién de inundaciones a través del método Ciudad Esponja, para mejorar
la capacidad de adaptacion a las afectaciones del fendmeno del nifio y la nifia, en la zona urbana
de la ciudad de Villavicencio-Meta.
4.2. Objetivos Especificos
> Proponer el disefio urbano arquitectonico de un malecén con enfoque ambiental para la
mitigacion de inundaciones en la extension de la zona riverefia entre el Rio Ocoa y la
comuna 9, entre los barrios: la Isla, Villas del Ocoa, Urbanizacion San Cipriano y Ciudad
Porfia.
> Incrementar el indice zonas verdes por habitante a través de método esponja para
fomentar la reduccion de la huella de carbono, dandole el desarrollo a los Objetivos del
Desarrollo Sostenible. (Objetivo:11,13,15)
> Revisar mediante un acercamiento a la comunidad la proyeccion del eje paisajistico sobre
la ronda de la cuenca-media del Rio Ocoa, de acuerdo a las necesidades que presenta la
zona.
> Apoyar los procesos culturales y sociales en relacion con el agua y el ambiente generando

conocimiento hacia nuestro entorno
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Marco Referencial

5.1. Tedrico Conceptual

Colombia es un pais con una diversa variedad climética ya que se encuentra ubicado en la
zona ecuatorial, en el cual su clima consta de temporadas secas y temporadas de lluvia, donde se
encuentra gran variedad topogréfica de biodiversidad, de paisajes y de pisos térmicos entre otros.
Por consiguiente de derivados cambios de clima se han visto influenciados y afectados por el
fendmeno del Nifio y la Nifia que se presentaron entre los afios 2010 y 2011, donde se registrd
un volumen de lluvias y niveles de los rios sin precedentes, con lo que se vivié uno de los mas
grandes impactos en lo que refiere a eventos de inundacion en general en las poblaciones del
centro, occidente y norte del pais como se puede apreciar en la figura 1y 2, en el cual surgio el
Sistema de Gestion del Riesgo para brindar apoyo a la comunidad afectada por esos eventos
(Gonzalez,2014) 3, a través del tiempo se ha ido deteriorando las relaciones con el medio ambiente,
ya que su degradacion con el consecuente cambio climéatico es una bomba de tiempo que debe
desactivarse si no queremos desaparecer como especie del planeta tierra (Diaz Cordero, 2012) .
Donde el hombre ha ido contra la naturaleza y el agua ya sea por exceso o0 escasez de la misma
se ha hecho invisible o causado desastres (Pellicer,2004) °. ya que desde una perspectiva ecoldgica
la realidad del cambio climético y el calentamiento global han elevado la importancia del agua
como sinénimo de vida y futuro de las ciudades (Pellicer,2004) °, del mismo modo se relaciona con
el ordenamiento del territorio, que es un componente estructural donde proceden caracteristicas
fisico-naturales y ambientales del territorio, que debe ser integral con el ordenamiento, para
garantizar la conservacion y calidad de la oferta ambiental como base de sustentacion de las

actividades culturales, sociales y econémicas (Cormacarena, 2005) °.
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En consecuencia, la gestion ambiental y del riesgo promueven el desarrollo sostenible
como uno de los ocho capitulos del plan de desarrollo de Colombia (2022-2026), de dar mayor
importancia al desarrollo e implementacion de planes de gestion integral ambiental de
conservacion, restauracion y uso sostenible de corredores ecoldgicos y areas estratégicas como
(humedales, areas de bosque, zonas de ronda y recarga hidrica) (Badillo Mendoza,2012) ’. Por
consiguiente, la amenaza de inundacion esta asociada con la presencia de caudales importantes
que puedan generar situaciones en las cuales no pueden ser conducidos por los cauces destinados
aello, (rios y quebradas o los sistemas de drenajes), (Gonzalez Velandia,2014) 3. En el cual la cuenca
hace parte del espacio geogréafico del sistema natural complejamente integrado, compuesta por el
contorno del cauce de un rio, delimitada por una linea imaginaria denominada divisoria de aguas
y por donde escurren las aguas (GWP & INBO, 2009) &, Por consiguiente hace parte del ecosistema
los componentes bidticos y abidticos, ya que estos componentes interactdan, se adaptan a las
caracteristicas ambientales, pero también generan modificaciones, como por ejemplo: En algunos
rios al reducirse el caudal disminuye la velocidad del agua y se favorece la colonizacion de
microfitos (Sabater, Donato, Giorgi , Elosegi,. 2009) 31, en el cual estas incrementan la sedimentacion y
reducen ain mas la velocidad del agua llegando a modificar la morfologia del cauce, este
ecosistema presentan un funcionamiento de flujo de energia proveniente en buena medida del
sol, que empuja el reciclaje de materia como el agua de un rio empuja la rueda de un molino
como se puede observar en la figura 3, donde observamos la importancia que todo ecosistema
depende para un buen funcionamiento depende de las entradas de energia como la luminica, las
plantas y otros productores primarios (Sabater, Donato, Giorgi , Elosegi,. 2009) 3. Donde hace parte
fundamental la cuenca social que incorpora las intervenciones sociales como la construccion de

infraestructura hidraulica para la explicacion de la modificacion del espacio geografico donde
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han sido superpuestas dos 0 mas cuencas, entrelazadas por un tejido social que las convierten en
una sola (Yafiez y Poats (2007: 16) &, en el cual las comunidades riberefias hacen parte de espacios
hidricos ya que estrechan lazos con el rio, configurandose como un complemento de sus vidas,
dado que hay comunidades cuya existencia esta totalmente relacionada con el rio como su
conocimiento, su cultura, su origen y su entorno, que vinculado a este surgen problemas
ambientales, que reflejan directamente la calidad de vida de las personas, con repercusiones para
la salud y el mantenimiento de la vida ya que se encuentra un desequilibrio en la relacién entre
hombre y medio ambiente puede llevar a las degradaciones ambientales y como consecuencia a
fuertes impactos para la salud humana (Santana Rosa y Valente Valadares, 2020) °, de tal forma el
paisaje forma al individuo, define el caracter de quienes cotidiana ineludiblemente lo perciben, lo
cual es vélido no solo en relacién con el paisaje natural, sino también con el paisaje construido,
ya que primero las personas construyen la ciudad y los edificios; luego la ciudad construye a las
personas, vale decir, determina su manera de pensar, sentir y actuar (Corraliza, 2002) °.

La zona riberefia del Rio Ocoa localizada en el municipio de Villavicencio, ha sido
objeto de inundaciones y sequias generando pérdidas y contaminacion a su entorno. Ademas de
que la poblacién en cuestion se encuentra irrumpiendo la franja de proteccion de la cuenca,
donde incurre mas al dafio del ecosistema perdiendo su valor ecoldgico, socio ambiental que este
representa, se propone para mejorar y amortiguar los dafios un parque lineal en la comuna 9 entre
los barrios la Isla, Villas del Ocoa, Urbanizacion San Cipriano y Ciudad Porfia, con el método o
concepto de ciudad esponja, con el que se busca mitigar la crisis del agua y el calentamiento
global. EI método esponja permite la filtracion e incluso la purificacion del agua como en efecto
una esponja, en donde se gana agua para el riego de la vegetacion urbana, se evita el dafio de

infraestructuras por inundaciones y se frena el aumento del calor en las urbes. La ciudad esponja



imita el ciclo natural del agua, aumenta el grado de vaporizacion in situ y con ello, genera
microclimas mas agradables como se puede observas en la figura 4. En términos conceptuales,
no se trata de “desaparecer” las aguas pluviales, sino de integrarlas a una sensata gestion
hidroldgico-urbana que fomente la resiliencia del habitat y la relacion con el medio ambiente

(Kongjian Yu, 2020) 1

Figura 1

Afectaciones por departamento por el fendmeno de la Nifia 2010-2011
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Nota. Comision Econémica Para América Latina Y El Caribe (Cepal) Y Banco Interamericano De
Desarrollo (Bid). Valoracion De Dafios Y Pérdidas Ola Invernal En Colombia (2010-2011). pag29,

ola_invernal_colombia_2010-2011_0.pdf (cepal.org))


https://www.cepal.org/sites/default/files/news/files/ola_invernal_colombia_2010-2011_0.pdf

15

Figura 2

Eventos De Inundacién En Los Ultimos Afios
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Nota. Unidad Nacional Para La Gestion Del Riesgo De Desastres (UNGRD). Guia Municipal para la

Gestion del Riesgo. (http://www.sigpad.gov.co/sigpad/archivoss=GMGRColombia.pdf

Figura 3
Esquema del funcionamiento ecolégico de un bosque (izquierda), de un lago (centro) y

de un rio (derecha)
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Nota. Adaptado de Conceptos y técnicas en ecologia fluvial (2009). El rio como ecosistema


http://www.sigpad.gov.co/sigpad/archivos/GMGRColombia.pdf
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Figura 4

Esquema de Sistema Esponja
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Nota. Adaptado de El pavimento de asfalto poroso de color contribuye en gran medida a la ciudad de la

esponja (2019)

5.2. Marco Normativo

La Organizacion Mundial de la Salud establece un indicador 6ptimo entre 10 m2 y 15 m2
de zonas verdes por habitante, con el fin de mitigar los impactos generados por la contaminacion
de las ciudades y cumplan una funcion de amortiguamiento. Segun la ley 472 de 1998 del
congreso de Colombia del capitulo Il del articulo 4° establece los derechos colectivos que se
componen de la existencia del equilibrio ecoldgico, manejo y aprovechamiento racional de los

recursos naturales para garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion, restauracion o
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sustitucion. Donde la realizacion de las construcciones, edificaciones y desarrollo urbano
respetando las disposiciones juridicas. El plan de desarrollo del departamento del meta proyecta
la dimension ambiental para la mitigacion de los efectos del cambio climético, ademas de
vincular la red de infraestructura ambiental consolidando la estructura ecoldgica principal para el
desarrollo del territorio. EI POT de Villavicencio establece como vision desarrollar un concepto
de sostenibilidad para el desarrollo, adaptandolo al cambio climético y con bajas emisiones de
gases efecto invernadero, proyectandola a una ciudad segura, garantizando el respeto por la vida
y la dignidad de la misma, que a la vez se desarrolle con la actividad turistica y competitiva.
Establece que el Rio Ocoa en las dos margenes de todo su recorrido un retiro de cuarenta y cinco
(45) metros medidos a partir de la cota méxima de inundacién, Los primeros 30 metros seran
destinados para la proteccién hidrica FPH (Franja de Proteccion Hidrica) y a los 15 metros para
recreacion pasiva y movilidad no motorizada FMA (Franja de Manejo Ambiental). Donde el Rio
Ocoa tiene unos objetivos de calidad para alcanzar, que se basa en la ejecucion de proyectos que
mejoren la calidad de vida de la poblacion actual y de las generaciones futuras, minimizando los

conflictos existentes entre el uso y la conservacion de los recursos naturales.
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Formulacién del Proyecto de Grado
6.1. Planteamiento del Problema

El Gobierno Nacional reconoce que los efectos del cambio climatico en el mundo y en
Colombia representan un riesgo. Por medio del Ministerio de Ambiente y desarrollo sostenible
han estructurado una serie de planes, estrategias para contrarrestar y poder adaptarnos al cambio.
Ya es una realidad que el 100% de los municipios presentan un alto riesgo por el cambio
climatico, se ha perdido el 60% de la superficie de los glaciares colombianos en los Gltimos 60
afios y las temporadas de lluvia tienen un mayor impacto, causando pérdidas como la ola
invernal de 2010-2011 (Gestion del Riesgo y Desastre, 1970-2011)3, se presenta el fendmeno llamado
del nifio y la nifia por su variabilidad climética que puede crear tanto inundaciones como sequias,
que se desarrolla en el océano pacifico tropical e influye en el clima del pais.

Se contraen altas precipitaciones que ocasionan inundaciones tanto en lo rural como en lo
urbano, ya que alienta a la crecida de los cuerpos de agua como el colapso a los sistemas de
alcantarillado de la ciudad, generando un impacto negativo, donde no se tiene en cuenta el
habitat de las riberas que permite la conservacion del suelo, la biodiversidad del habitat, y la
influencia que ejercen sobre la fauna y los ecosistemas acuéticos, incluidos las praderas, bosques,
y sistemas acuaticos, que al pesar de su importancia, la vegetacion de ribera se encuentra
amenazada por la deforestacion causada por précticas agricolas o modificaciones fisicas para el
uso intensivo del recurso hidrico o descuido( Sweeney, et al ., 2004 )15, ademas Se evidencia mal
manejo de sistemas o de los materiales empleados que no se adaptan al territorio, si no que
genera un desequilibrio ya que el area de infiltracion del agua disminuye. Por ejemplo: los suelos
impermeables, que exigen sistema de drenaje, pero no cuentan con la capacidad de evacuar toda

el agua y la procedencia de otros materiales que son ajenos a la naturaleza; Ademas de percibir
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contaminacion de las aguas como en rios, quebradas o canales, que generaran enfermedades a la
poblacion.

Observamos el caso en la ciudad de Villavicencio con el Rio Ocoa, que recorre una
longitud aproximadamente de 26 km hasta su desembocadura al Rio Guatiquia, que por falta de
intervencion o conocimiento del Rio se han presentado el caso del fendbmeno del nifio y la nifia,
como se ha podido observar en el transcurso de los afios. Donde se evidenciaron inundaciones
dejando a numerosas familias damnificadas y también sequias generadas por la contaminacién
segun los estudios de Cormacarena. Se refleja que la ciudad urbanistica no es resiliente ni se
adapta a estos fendmenos climéticos inesperados.

6.2. Hipotesis

El riesgo de inundacidn del pasado era por la reaccion tardia; Ahora en el presente seré por

el desconocimiento de los cuerpos hidricos en la planificacion urbana.
6.3. Pregunta Problema
(Cémo el método “ciudad esponja” beneficiara la cuenca media del Rio Ocoa para

combatir las inundaciones y obtener una mejor conexion con el agua y el ambiente?
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6.4. Grafico Arbol de Problema
Figura 5
Arbol Problema
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Nota. Elaboracion Propia a Partir de POT de Villavicencio-Meta.

6.5. Justificacion

La situacion global en que se encuentra el planeta por las olas invernales en algunas
zonas del pais y el escasez de agua en otras, ponen en riesgo a muchas familias por inundaciones
0 sequias pero no son los Unicos, ya que esto genera efectos secundarios como remocién de masa
(Son conocidos popularmente como deslizamientos, derrumbes, procesos de remocion en masa,
fendmenos de remocion en masa, fallas de taludes y laderas)(GEMMA: PMA — GCA, 2007))",

contaminacion del cuerpo hidrico que genera plagas u enfermedades por la cercania a ellas,
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debido a estas probleméticas cuentan con un plan de accion o recuperacion y objetivos a
alcanzar, segun la gestion ambiental y del riesgo promueven el desarrollo sostenible como uno
de los ocho capitulos del plan de desarrollo de Colombia (2022-2026), que se fundamentan en la
gestion sostenible de los recursos naturales que contribuyan al bienestar de las comunidades
asegurando las bases naturales, abordando las causas fundamentales de la deforestacion y la
degradacion de los recursos naturales mirando su contribucion sobre el cambio climético y la
lucha contra la deforestacion (Badillo Mendoza,2012)".

Se proyecta a una solucién integrada de saneamiento como la proteccion de riveras, aguas
servidas domésticas e industriales, drenajes agricolas, buscando mejorar los mecanismos que
contribuyan a reducir los procesos erosivos de la cuenca que se integra. Ademas de plantear estos
objetivos de calidad, también hay una serie de objetivos de desarrollo sostenible para combatir la
crisis climética, en el cual comprenden desde el fin de la pobreza hasta la accion por el clima, la
paz y la justicia. La intervencion urbana de la cuenca media del Rio Ocoa va a ciudades y
comunidades sostenibles (objetivo 11), accion por el clima (objetivo 13), vida de ecosistemas
terrestres (objetivo 15) entre otros (ONU HABITAT,2015)2 La ciudad esponja segun la ONU en un
informe del 2018 que la “seguridad sostenible del agua no se lograra a través de enfoques
convencionales Es por ello que propone soluciones basadas en la naturaleza (SBN), utilizando el
método ciudad esponja (UN Water, UNESCO,2018)*¢. Donde la intervencion urbanistica se proyecta

en respuesta de los recurrentes desastres naturales que ocurren por el cambio climatico.
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6.6. Metodologia

Se elaboraré un proceso metodico y organizado en busqueda de recopilacion de datos
para analizar, reconocer y adaptarnos a la conducta del entorno y de las cualidades del sector. El
cual se dividio en 2 etapas de exploracion que son Anélisis y Proyectual.

> Anélisis:

Recopilacion de datos a través de investigaciones oficiales o paginas como el Ministerio
De Vivienda, Objetivos Del Desarrollo Sostenible, Cormacarena, La Alcaldia Municipal, La
Organizacién Mundial de la Salud, Unidad Nacional para la Gestién del Riesgo. Ademas de
recopilar informacion de paginas web, proyectos de grado, postgrado, maestrias, articulos,
revistas, noticias, fotografias, imagenes de la web entre otras. Por consiguiente, se incluyen
conceptos tedricos para darle una mayor profundizacion al proyecto como, por ejemplo: El
concepto de cuenca, cuenca social, comunidades riberefias, lo eco ambiental de lo bidtico y
abidtico, entre otras. Ademas, se realizara el reconocimiento del territorio de donde se localiza la
intervencion paisajistica para la mitigacion de inundaciones, a traves de imagenes ilustrativas u
representativas como, por ejemplo: Su Ubicacion, historia, hidrografia, normativa, paramentos,
determinantes ambientales, problematicas ambientales, entre otros. Donde también se realiza una
encuesta con actividad didactica para la inclusion de la poblacién de lo que se proyecta, ademas
de reconocer la relacion cultural, social y ambiental que tienen con relacion al cuerpo hidrico y

su conocimiento de este.

> Proyectual:
Se realizara un proceso de esquema basico pre-anteproyecto y proyecto final para la

regeneracion y recuperacion del espacio publico que correspondan a las necesidades del sector.
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Ademas de generar la capacidad de adaptacion a los cambios climaticos de este y a la proyeccion
de reubicacion de las viviendas que se encuentran en zonas de riesgo. Donde a traves de Los
criterios de disefio se busca plantear la integracién, puntos de encuentro, conexion entre otras.
Donde se busca generar espacios segun las necesidades del sector a través de la zonificacion y
programa arquitecténico, ademas de generar esquemas de relacion con el contexto, proyecciones
de movilidad, proyeccion de manejo ambiental, proyeccion de sistema esponja. En el cual se
realizan 3 acercamientos esquematicos proyectuales de lo que se propone que son: La isla, que
estara enfocado a un centro de observacion en el cual se podrén realizar estudios para el manejo

de la calidad del agua y estudio del suelo; Equipamiento Educativo de Secundaria y Mirador.
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Referentes
7.1. Tianjin Qiaoyuan Wetland Park
Figura 6

Ubicacidn del Proyecto: Distrito De He dong, Tianjin — China

Mar de Bohai

Google eartt

Nota. Estudio De Caso Tianjin Qiaoyuan Wetlan Park- Universidad Pontificia Bolivariana,2016, ((2)

Estudio de Caso TIANJIN - 08 Sep. 2016.pdf | Juan Esteban Arteaga Montiel - Academia.edu).

A comienzos de 2006 el Gobierno Municipal de Tianjin contrata con la firma
Turenscapes, del Arquitecto Paisajista Yu Kongjian con el objetivo de transformar este lugar
degradado en el distrito de Hedong, a raiz de una peticion que hace la comunidad residente de los
alrededores de este lote, en el que se reclamaba transformar inmediatamente este lugar residual.
Donde antiguamente el lote hizo parte del paisaje plano de la desembocadura del Rio Hai sobre
el mar de Bohai, conformado por Ilanuras inundables, marismas y humedales. EI lugar fue
empleado como campo de tiro en la periferia. Con el crecimiento urbano el lote tuvo usos
agricolas y posteriormente se convirtio en un vertedero de aguas pluviales urbanas y de residuos
solidos. El lugar se convirtié en un baldio urbano rodeado de barrios muy pobres hacia el sur y el

oriente y cerrado hacia el norte y el occidente por una carretera y un paso elevado. El ecosistema
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original se encontraba totalmente degradado, el suelo se encontraba totalmente contaminado de

residuos salinos-alcalinos (Tianjin Qiaoyuan Wetland Park, 2016)%°.

Figura 7

Conflictos Socio Ambientales

Nota. Estudio De Caso Tianjin Qiaoyuan Wetlan Park- Universidad Pontificia Bolivariana,2016, ((2)

Estudio de Caso TIANJIN - 08 Sep. 2016.pdf | Juan Esteban Arteaga Montiel - Academia.edu).

El objetivo de disefio para el proyecto era la creacion de un parque que pudiera
proporcionar una diversidad de servicios naturales y de la ciudad a los habitantes de los
alrededores, que incluyera la purificacion de aguas lluvias, el mejoramiento del suelo, la
recuperacion del paisaje regional con un bajo mantenimiento. También proporcionar
oportunidades para la educacién ambiental sobre los paisajes nativos y los sistemas naturales, la
gestion de las aguas lluvias, el mejoramiento del suelo, la sostenibilidad del paisaje, y sobre todo
una experiencia estética de gran valor. Donde dos tercios de las ciudades chinas sufren escasez
de agua y en tres cuartas partes de la superficie de la nacion su agua esta contaminada. La ciudad
entera es ornamental y cosmética, lleva las cargas de la escasez de agua, la contaminacion del
aire, el calentamiento global, enorme desperdicio de tierra y los recursos naturales, y la pérdida
de la identidad cultural. Su forma de urbanizar es un camino a la destruccion, que es buscado por
la mayoria de la gente del mundo. Sin embargo, se adelanta una revolucion China en contra del

pie pequefio, de la mano del urbanismo ecolégico con una mirada sensible de la planificacion


https://www.academia.edu/31314573/Estudio_de_Caso_TIANJIN_08_Sep_2016_pdf
https://www.academia.edu/31314573/Estudio_de_Caso_TIANJIN_08_Sep_2016_pdf
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urbana. Este supone un nuevo enfoque para el desarrollo urbano a través de “infraestructura
ecologica”, que requiere que los planificadores de entender la tierra como un sistema vivo para
salvaguardar la integridad y la identidad de los paisajes naturales y culturales y asegurar un

ecosistema sostenible (Tianjin Qiaoyuan Wetland Park, 2016)*°.

Figura 8

Proceso Orientacion
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P " -
ﬂ %ﬁ? YR S ki
vty Erreee T M
S‘g’ ® é‘,— ;Qi\l',f: -55%""’ <l s ~

o i

Nota. Estudio de Caso (Tianjin Qiaoyuan Wetland Park, 2016) *°, ((2) Estudio de Caso TIANJIN - 08 Sep.

2016.pdf | Juan Esteban Arteaga Montiel - Academia.edu)
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Figura 9

Programa Ecolégico y Social

Main Road Infrastructure of the City

Master Plan Pan Shan Dao Street

Nota. Estudio de Caso (Tianjin Qiaoyuan Wetland Park, 2016) *°, ((2) Estudio de Caso TIANJIN - 08 Sep.

2016.pdf | Juan Esteban Arteaga Montiel - Academia.edu)

7.2. Los canales Zenues en Colombia: Un desaparecido en el territorio y un desconocido
en el bolsillo
Uno de los hallazgos prehispanicos mas representativos de nuestro territorio colombiano
se halla en la llamada Depresion Momposina, es un gran complejo de humedales de caracter

regional ubicado en la costa Caribe (norte) de Colombia, en la zona central de la planicie
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inundable del sistema de los rios Magdalena-Cauca (los mas importantes del centro de
Colombia), y de los rios San Jorge y Cesar, en una especie de “delta interior” que acumula los

sedimentos que son arrastrados desde las montafias de los Andes que permanecen inundados 8

meses al afio (Olmos,Gonzalez,Velez,Aguirre, 2022)2°,

Figura 10

Zonas de canales zenues, en amarillo

Nota. Nota. Adaptado de Canales ancestrales- Los canales ZenGes en Colombia. Cultural0 (2018),

Los pobladores Zend idearon un sistema de drenaje hidraulico que tenia por funcion
condensar el exceso de agua y aprovecharla para la actividad agricola, con la construccion de

canales que tenian en promedio un kildmetro de longitud, si bien variaban entre 20 metros y 4
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kilobmetros, separando unos de otros con una distancia de 10 metros aproximadamente. Estos
canales se construyeron de manera entrecruzada con los cafios, lo que permitia el flujo de las

aguas hacia las tierras bajas (Olmos,Gonzalez,Velez, Aguirre, 2022)%.

7.2.1. Reconocimiento y Orientacion

Esta comunidad aborigen asentada en la zona entre los siglos | y IX d. C. pudo controlar
el ritmo de inundaciones y sequias al que se ve sometida esta geografia, y demostré con ello que
no solo es posible habitar la Depresion Momposina, sino que este también parece ser un territorio
capaz de sostener, en arménico equilibrio, una cultura estable sin mayor disturbio, algo que,
viéndolo a la luz de hoy, suena mucho mas dificil. La sospecha que aparece tras un indicio como
ese es que, para que todo esto haya sido posible, tenia que haber un enorme conocimiento del
territorio que se habita, y una grandisima adaptacion a él en lo fisico, lo econémico, lo politico y

lo religioso (Olmos,Gonzalez,Velez,Aguirre, 2022)°.

Figura 11

Icono De Los Canales Ancestrales Zenles En La Depresion Momposina Colombiana
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Nota. Adaptado de Canales ancestrales- Los canales Zenues en Colombia. Cultural0 (2018),
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En época de invierno estos canales evitaban el desbordamiento de los rios y conducian el
agua hacia las tierras cenagosas, y en época de verano lograban resguardar y canalizar el liquido
hacia las tierras méas secas. Es un contraste inmenso el manejo del territorio desde esta época al
manejo actual que se hace de la produccion agricola, pues los grandes hacendados tienden a
aplanar la tierra contribuyendo a la generacion de desastres naturales por las inundaciones
descontroladas que se presentan en época de invierno (Olmos,Gonzalez,Velez,Aguirre, 2022)%,

El profesor Fernando Montejo, investigador del ICANH nos explicd que no hay hasta el
presente, un desarrollo tecnolégico medianamente parecido al desarrollado por estos pueblos
prehispanicos, quienes en vez de “controlar” las aguas, fueron muy agudos en su observacion de
los ciclos fluviales y decidieron adaptarse y aprovechar las condiciones climaticas que nutren
constantemente el suelo en esta region. Lo que para nosotros se han vuelto “tragedias” con las
inundaciones, para los indigenas eran condiciones propias del rio que habia que respetar, era
preciso no tocar el territorio del rio. Es increible que ain hoy, 3000 afios después de creados
estos canales, preservan rasgos de su construccion que son visibles desde el aire, en una

extension que ocupa hasta 350mil hectareas (Olmos,Gonzalez,Velez, Aguirre, 2022)%°.

7.3. Ciudad Esponja: Adaptacion al cambio climético

Sponge City es un concepto de gestion de inundaciones por aguas pluviales en las urbes,
(Figura 10) es decir, la ciudad puede ser como una esponja si tiene una buena "elasticidad" para
adaptarse a los cambios ambientales y responder a los desastres naturales. Absorbe, almacena,

filtra y purifica el agua cuando llueve. Libera y usa el agua almacenada (XUE ZEYU, 2020) 2.
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Figura 12

Esquema De La Ciudad Esponja

USALA EN
TU BENEFICIO

Su objetivo

Nota. Adaptado de De la columna “"Ciudades esponja” en el portal Marcopaz. Mx. (2022)

En los modelos de construccion urbana ecoldgica, los principales conceptos de
planificacién para evitar eficazmente las inundaciones y el uso del agua de lluvia tienen prioridad
el uso de medidas "verdes", tales como la utilizacién de vegetacion y materiales de filtracion de
agua para disefiar un drenaje, de "liberacion lenta™ y "dispersion de la fuente™. Construir una
ciudad esponja significa desarrollar un sistema de agua de lluvia que absorba, almacene, filtre y
purifique el agua cuando llueve, y liberarla y cuando sea necesario para lograr la libre circulacion
del agua de lluvia en la ciudad (XUE ZEYU, 2020)?. La ciudad esponja incorpora la infraestructura
verde que permite que el agua se filtre al subsuelo, combinadas con zonas inundables tanto de
tierra como de otros materiales, como grava, arena o hierba. Asi, conviven dos mecanismos:
tanques de tormenta a ras de suelo para almacenar aguas, y zonas verdes que envian el agua

hacia abajo (Acciona, 2022)??, como se puede observar en la figura 13 y 14.



Figura 13

Esquema De Sistema De Drenaje

Nota. Adaptado de la columna “Ciudades esponja” en el portal Marcopaz. Mx. (2022)

Figura 14

Esquema Explicativo De Drenaje Sostenible

v
infiltracion

infiltracion

Nota. Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible portal. SuD Sostenible. (2023)

Para obtener mayor adaptacion del terreno se puede utilizar como el pavimento permeable, que es un
material sintetizado quimicamente con alta porosidad, que se utiliza para vias por las que no circulen

automdviles como el pavimento de ladrillo permeable, pavimento de cemento permeable y pavimento de

32
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hormigon asfaltico. Una pavimentadora con fugas en la acera del jardin, donde la capa de grava también

pertenece a la capa permeable (XUE ZEYU, 2020).

Figura 15

Esquema tipico de pavimento permeable

Superficie permeable 60-80mm
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1\—\‘1‘1 ‘\_\\ Base 100-150mm
£ { Y ) \ Subbase 150-200mm

N AN AN
\ Fundacion del suelo

Tubo de drenaje de pvc

Nota. Adaptado De Sistemas De Drenaje Urbano Sostenible. XUE, ZEYU (2020) 21,

También se puede utilizar los espacios verdes hundidos que son instalaciones que se
ubican topograficamente mas bajas que el suelo circundante. Segun el entorno circundante,
recibe y almacena agua de lluvia para reducir la escorrentia. La vegetacion que las coloniza que
es principalmente espontanea, estos espacios verdes pueden tener muy poca profundidad (20
cm), o profundidades mayores y albergar volimenes importantes de agua, donde estos espacios

son ampliamente utilizados en plazas, parques y edificios circundantes (XUE ZEYU, 2020)%.



Figura 16

Esquema de un espacio verde hundido

Aliviadero
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Acuifero 10-20 cm
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\ Tubo de drenaje

Capa vegetal afiadida 25 cm

A

/

Terreno natural

Nota. Adaptado De Sistemas De Drenaje Urbano Sostenible. XUE, ZEYU (2020) 21.

Ademas de incluir estos espacios verdes hundidos se puede implementar los jardines de

agua lluvia que son espacios verdes excavados ya sean naturales o artificiales. que se utilizan

para recoger y absorber las aguas pluviales de los tejados y la escorrentia superficial. Donde El

agua de lluvia es purificada por las plantas y la compleja estructura del suelo, penetra en el suelo,

complementa el agua subterranea o el agua del paisaje. Es un centro de control de inundaciones y

utilizacion de agua de lluvia ambientalmente sostenible. El jardin de aguas pluviales también se

Ilama area de retencion bioldgica, que se refiere a un area baja con arboles o arbustos plantados

en el espacio verde. Retiene el agua de lluvia para complementar el agua subterranea y reduce

los picos de inundacion de la escorrentia superficial del agua de lluvia (XUE ZEYU, 2020).
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Figura 17

Diagrama de estructura de la retencion bioldgica
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Nota. Adaptado De Sistemas De Drenaje Urbano Sostenible. XUE, ZEYU (2020) 21,

7.4. River. Space. Design.

Es una Fuente de informacion de estrategias, métodos y diferentes disefios de
intervencion de planificacién de los cuerpos hidricos para la adaptacidn ante las inundaciones de
una manera resiliente tanto en lo ambiental como con la relacion con el contexto.

7.4.1. Disefo de Canales Dinamicos

Estos disefios de canales dindmicos brindan la adaptacién mediante el revestimiento con
piedras como, por ejemplo: El Terraceo con gaviones 0 muro de piedras dejando espacios para
para plantar o reforestar su flora, reduciendo la velocidad de inundacién y purificando el agua
contaminada del sector, el cual se puede observar en la figura 18 las diferentes formas de

intervencion y comportamientos del flujo del agua.
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Figura 18
Diagrama De Lechos De Rios Y Corriente
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Nota. Adaptado de River, Space, Design, 2017, Péags. 127.%2

7.5. 'Barcaza Medusa' provee una fuente sustentable de comida y agua

Con la poblacion mundial creciendo a un ritmo exponencial, la agricultura sostenible y el
acceso a agua limpia se estan convirtiendo desesperadamente en un item importante. En el cual
se propone una solucion por parte de Cristina Favretto y Antonio Giraridi llamado la “Barcaza
medusa” por su forma y translucidez, este invernadero flotante es capaz de crecer su propia
comida hidroponica y producir hasta 150 litros de agua potable al dia, donde su forma fue
concebida como un octdégono de 70m2, flotando encima de bidones de plastico reciclados. Estos
tambores se unen directamente a la terraza de madera sobre ellos, y se mantienen estables por

vigas de madera a lo largo de los radios reticulares del octogono (Connor Walker,2014) %,
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Figura 19

Sistema Flotante

Nota. Adaptado de ‘Barcaza medusa' provee una fuente sustentable de comida y agua (2014) %,

7.6. Escuela Flotante en Makoko / NLE Architects

Es una construccion de escuela multinivel en Makoko, una de las regiones mas pobladas
de Lagos, Nigeria. Es una propuesta para resolver los problemas de la escasez de tierras y la
gestion deficiente de los desechos que afectan el area propensa a las inundaciones, esta escuela
se esta construyendo sobre plataformas flotantes disefiada para 100 alumnos y su personal
docente, la escuela tiene 100 m2 y 10 metros de alto. El disefio utiliza aproximadamente 256
barriles de plastico para flotar en el agua y la estructura esta construida con madera de origen

local (José Tomas Franco,2013)%.



Figura 20

Sistema Flotante y Estructural

e\

Nota. Adaptado de Escuela Flotante en Makoko / NLE Architects (2013) 2,
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Anélisis del Lugar
8.1. Localizacion
La cuenca Hidrografica del Rio Ocoa nace y muere dentro del territorio municipal de

Villavicencio-Meta. Nace en la vertiente oriental de la cordillera, en la vereda Samaria a 1.155
metros, cerca de la divisoria topografica del Rio Guayuriba y desemboca en el Rio Guatiquia en
el sector de Murujuy entre las veredas el Guamo e Indostan. Esta cuenca esta delimitada por el
norte con las estribaciones de la Cordillera oriental y la cuenca hidrografica del Rio Guatiquia,
por el oriente con el municipio de Puerto Lopez, por el sur con las cuencas hidrograficas de
cafios Negros y los cafios Quenane, Pachaquiaro y Chocho y por el occidente con la cuenca
hidrogréfica del Rio Guayuriba Donde esta cuenca tiene un &rea aproximada de 28.290 ha.

(Gonzélez, Torres, Caro, Martinez,2015)%

Figura 21

Ubicacion del Rio Ocoa

El Calvario

Restrepo

Ci undinamarc,

Colombia

PTO.Lopez

Acacias

San Carlos

Nota. Elaboracion Propia a partir de (Google, M.R.V).?*
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La cuenca se puede diferenciar en tres zonas geograficas que son: Alta (Que cubre el

nacimiento del Rio Ocoa hasta el sector de ciudad porfia. esta zona abarca el 27,18 % que

equivale a 7.690 ha del area total de la cuenca), Media (donde termina la zona alta de la cuenca

hasta la vereda la llanerita, con un &rea de 4.918 ha equivalente al 17,39 % del area) y Baja

(comprende desde el sector donde termina la zona media hasta la confluencia con el Rio

Guatiquia en el sector Murujuy, con 15.682 ha, es decir el 55,43 % del area. (Gonzalez, Torres, Caro,

Martinez,2015)%

Figura 22

Zonificacion geografica de la cuenca del Rio Ocoa
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D Cuenca rio Ocoa
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Nota. Adaptado de Cuenca alta del rio Meta: Una mirada socio ambiental a los rios Guayuriba y Ocoa y

al Cafio Quenane-Quenanito. Pag. 34(Gonzalez, Torres, Caro, Martinez,2015)%
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Figura 23

Zonas Urbanas y Rurales que Hacen parte de la cuenca del Rio Ocoa

CUENCA VEREDA AREA TOTAL A%‘;—,‘Eﬂg ;—A ARZEQ‘NTR
MESETAS 223 69 240
EL CARMEN 339.59 356
BUENOS AIRES 792,02 809
SAMARIA 70361 720
CUENCA | SAN JUAN DE
ALTA QCOA 636,41 720
SAN LUTS DE
OCOA 1.497.09 1514
LA UNION 1.595.46 1612
LA CUMBRE 592,24 609
CONCEPCION. 376,3 393 6.973
LAS MERCEDES 8838 900
ZURIA 824,37 858
EL AMOR 1.518.98 1536
cUEnGa | BARCELONA 1.367.43 18
MEDIA  |EL cocuy 138.4 1384
APIAY 242562 2442
LA CECILIA 389,12 406
CAROS NEGROS 4.886.36 4903
ZONA URBANA 3633 3633|  16.080
SAN JUAN BOSCO 165736 1674
SANTA HELENA B. 754.78 771
CUENCA |EL GUAMO 1.082.30 1109
BAJA PERALONSO 1.303.56 1320
INDOSTAN 1.407.50 503
LA LI ANERITA 48639 1424 | 6801

Nota. Adaptado de Plan De Ordenacién De La Cuenca Del Rio Ocoa, Municipio De Villavicencio — Meta.

P4g. 30 (Umata Villavicencio, 2004)%

8.2. Parametros Morfoldgicos del Rio Ocoa

La cuenca Hidrogréfica del Rio Ocoa, en su zona alta son pequefias de formas entre oval
redonda a oval oblongas, de pendientes medias menores del 15 %. Estan ubicadas en zonas de
materiales homogeéneos y presentan una baja y moderada susceptibilidad a la ocurrencia de
crecientes subitas y repentinas; Por su parte, las zonas media y baja, presentan microcuencas de
tamanos entre pequefias y medianas, de formas entre oval oblongas a rectangular oblongas, de

pendientes entre moderadas y casi planas menores del 3 %; estan ubicadas en zonas de
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materiales homogéneos y permeabilidad relativamente baja, con baja y moderada susceptibilidad

a la ocurrencia de crecientes subitas y repentinas. (Gonzalez, Torres, Caro, Martinez,2015)%

Figura 24

Acerca de la conducta del Rio Ocoa

Rio Serpenteante De Carga Mixta
A. Elevacion ¢ B. Hundimiento §
Deformacion y Patron de Canal Deformacion y Patron de Canal
ajuste de taludes ajuste de taludes
0 -~ : ) M
\—N Reticular J’U \._/\ Q/ '?.w
cone sonte
g 5
o

Nota. Adaptado de Anélisis De La Dindmica Fluvial Del Rio Ocoa, Villavicencio, Colombia: Implicaciones

Para La Ocupacion Del Suelo En Su Entorno. G. Chicangana 1 y Acosta, I. (2015) Ouchi, (1985)25

8.3. Hidrografia

La cuenca del Rio Ocoa hace parte de la hoya hidrografica del rio Orinoco, que cuenta
con una gran cantidad de corrientes de agua que descienden de la Cordillera Oriental y se
encauzan hacia el este. Donde en el piedemonte y la zona plana de la cuenca, el caudal de la
mayoria de los cafios y el Rio Ocoa varia durante la época de las lluvias, algunas veces produce
inundaciones, favorecidas por las altas precipitaciones altas y las pendientes casi nivel y la poca

profundidad de los lechos de las corrientes de agua.
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La red del Rio Ocoa a lo largo de su recorrido recibe aguas que drenan por sus dos

margenes, entre los cuales los mas importantes son: quebrada Blanca, cafios La Unidn,

Corcovadito, Remache, Pifalito, El Viso, Colepato, Pendejo, Grande, EI Amoladero, Buque,

Cuerera, Maizaro y cafios Negros. En total, la cuenca tiene cerca de 30 microcuencas

hidrogréficas aferentes al cauce mayor, de los cuales 13 tributan sus aguas por la margen derecha

y 17 por el margen izquierdo, ademas de receptar cerca 42 cuerpos hidricos superficiales que le

tributan de manera directa, 22 de ellos por el margen derecho y 20 por el margen izquierdo.

(Gonzélez, Torres, Caro, Martinez,2015)2® ademas del escurrimiento superficial de las lluvias y drenaje

de las poblaciones cercanas que conforman su caudal base (Corporacién fuerza Oxigeno, 2005)%.

Figura 25

Mapa hidroldgico de la cuenca del Rio Ocoa
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Nota. Adaptado de Cuenca alta del rio Meta: Una mirada socio ambiental a los rios Guayuriba y Ocoa y al

Cafio Quenane-Quenanito. P4g. 38(Gonzalez, Torres, Caro, Martinez,2015)%
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8.4. Aspectos Climaticos

El area de estudio cuenta con un clima de precipitacion mono modal, donde en los meses
de noviembre a mediados de abril, se presenta un verano fuerte (baja precipitacion) y en los
meses de marzo a junio y octubre, presentan los aguaceros mas fuertes como se puede apreciar
en la figura 26. Por lo anterior, se presentan en el afio dos tipos de fenémenos, uno de exceso de
agua y otro de déficit, el cual se inicia en diciembre y termina en mayo. La cuenca cuenta con
dos tipos de zonas de vida, segun la clasificacion de Holdridge, Bmh-T y Bp-PM, lo cual da pie
para una vegetacion de alto porte, tipica de la zona tropical, Bosques con individuos de lento

crecimiento, de alto valor comercial (Corporacion fuerza Oxigeno, 2005)%,

Figura 26

Diagrama de clima anual

Clima: Calido - Himedo/ Temperatura Promedio: 28% a 30°%

S
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" - « & ) .
k ﬁ;\\c“ ) & F{Q.'."
N - )
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Soleado Lluvioso Soleado/Nublado Soleado/Lluvioso

Nota. Elaboracion Propia a partir de (Google, Pag. Web. V.C.W),
(https://weather.com/esUS/tiempo/horario/l/Villavicencio+Meta+Colombia?canonical Cityld=073ababa76e

8740c247ad6602a54e5479099d299f7e5d3ec5b0e9bc692¢3bb8c)



8.5. Flora

La cuenca del Rio Ocoa cuenta con una gran variedad de vegetacién a lo largo de su

recorrido, que segun por su clima y otros factores ambientales determinan y predominan en la
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zona. Donde se han visto afectadas por un proceso intenso de deforestacion y erosion acelerada

de sus fertiles suelos, con una pérdida estimada en 507 toneladas por afio, es decir, 3.38 cm. de

capa de suelo cada doce meses. (Mejia,2012)%

Figura 27

Taxonomia de la Flora de la cuenca del Rio Ocoa

Nota. Elaboracién Propia a partir de Google y el Plan De Ordenacién De La Cuenca Del Rio Ocoa,

Flora De La Cuenca Del Rio Ocoa.

Achapo El Achiote El aguacatillo Aguanoso
Un arbol de tipo
Es un arbol Es un arbusto caducifolio llega
emergente, grueso y perenne, de entre aalcanzar como |
rigido que llega a 2,4y 6 metros de maximo entre 15
los 30 metros de altura, de copa y/0 20 metro de
altura extendida y baja. altura.
Amarillo Anime Arrayin Balso real
Es conocido como Es conocido como Este arbol de talla Pertenece a la
Handroanthus Protium pequena, lento familia

chrysanthus, Es un
arbol que alcanza
hasta 5 m de alto o
mas

apiculatum, Es un
arbol que alcanza
hasta 16 m de alto.

crecimiento, alta
tolerancia a la
sombra en sus

etapas juveniles.

Bombaceae, es de
tronco tnico, de
hasta un metro de
didmetro

Bototo
Es conocido como
Cochlospermum
vitifolium , son
pequeiios arboles de
7 a 10 m de altura.

Cacay
Es conocida
comunmente como
Carvodendron
orinocense , son
arboles de 15 a 40
m de altura

Caimaron
Es conocida
cominmente
como uvilla, son
arboles 12a 15 m
(y no infrecuente
20 m) de altura.

Cambulo

De la familia
Fabaceae. Arbol de
20-25 mt de altura.

Cenizo

Es un arbusto que
pertenece a la
familia de las

Carano
Es una especie de
planta con flor en

Caimito
Especie de arbol
frutal pertenece a
Ia familia de las
sapotaceas. Es un
arbol de mediana

altura

Carnegallina

Pertenece ala

la familia familia Peraceae.
Burseraceae. Es un Es un drbol de
arbol de gran gran tamaiio de
tamano. hasta 25 m
Cucharo Guamo

Es un arbol de la
familia
Myrsinaceae de

Es una especie
leguminosa cuyo
aspecto se
asemeja a una

S

Chenopodium, méximo de altura mimosa, de altura
de 20mts. dedalSm
Laurel Nazareno Ocobo

Es una especie
botanica, arbusto
perenne de la
subfamilia de las

Este arbol que
puede alcanzar
alturas de hasta 40

Pertenece a la

familia de las

bignonaceas,
llega a medir de 6

] i Palma Lacre

Caucho negro
Es una especie de
arbol que
pertenece a la
familia de las
Euforbidceas, alt
de. 20m Aprox.

Es una palmera
originaria de
Sumatra, de altura
de 12 m.

Palma cumare

Es una palma de
la familia
Astrocaryum, de

Faboideae, de altura m. |l a10 mdealtura y 15a28 mde
de4alsm. 25m altura.
Varasanta Yarumo Cenizo Pavito

Es un arbol de la
familia de las
poligonaceas. puede
alcanzar altura
hasta 25m.

Es un arbol
representativo de
la zona

intertropical, de 5 a |

30 m de altura

Su nombre
cientifico es
Leucophyllum
‘| frutescens y es un
arbusto
siempreverde.

Alma negra
Es conocida como
magnolio de monte,
Arboles hasta 25 m
de altura y 80 cm de
didmetro.

Barbasquillo
Es conocida como
Zygia longifolia,
Son drboles que
alcanzan un
tamano de hasta 5—
15 m de alto.

El arbol, produce
flores morada
azulada de agosto
anoviembre,
crece 30 a 35 m
de altura

Camajon

Es un drbol de
gran tamaro. La
altura varia de 20

a 40 metros.

Municipio De Villavicencio — Meta. P4g. (100-148).%

Cedrillo
Es una especie de
Arbol de hasta 30
m de altura,
pertenece a la
familia
Brunelliaceae
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8.6. Fauna

La fauna silvestre que compone el recorrido del Rio Ocoa, donde la mayoria de sus
especies, han desaparecido o se han resguardado en matas de monte hasta mas de un 90%; solo
subsisten algunas aves, cachirres, algunas culebras y algunos mamiferos, los que son ya
actualmente son muy dificil de apreciar. Donde Villavicencio, es Centro Comercial de gran
variedad de especies ornamentales, las que en su mayoria se exportaban ilegalmente por
representar alta ganancia en los mercados internacionales o han disminuido por la contaminacion

del Rio que se encuentra actualmente (Corporacion fuerza Oxigeno, 2005)%.

Figura 28

Taxonomia de la Fauna de la cuenca del Rio Ocoa

Nota. Elaboracidn Propia a partir de Google y el Plan De Ordenacién De La Cuenca Del Rio Ocoa,

Municipio De Villavicencio — Meta. Pag. (148-150)%
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8.7. Aspecto Historico Sobre La Ronda Del Rio Ocoa

La cuenca Hidrografica del Rio Ocoa, tiene influencia sobre parte del territorio del
municipio de Villavicencio-Meta, donde la cuenca describe el mayor trayecto de su recorrido de
occidente al este del municipio. El territorio empieza a conformarse por caminos directos que
comunican las fincas con el eje principal de movilidad de la via Villavicencio-Acacias, ademas
representa su mayor flujo de circulacion y por su comercializacion entre Acacias y San Martin.
La forma en como se ha se han dado los patrones de asentamiento urbano y rural, esta
directamente relacionada con aspectos tales como, su disponibilidad de tierras o espacios de
oportunidad donde los avances de la colonizacion van casi paralelos a la apropiacion del espacio

productivo, habitacional o comercial.

Ademas de la incidencia de factores como clima, topografia, calidad del suelo y
disponibilidad de recursos, donde su distancia hacia los centros de consumo y estado o
disponibilidad de la infraestructura vial y de comunicaciones. Las corrientes pobladoras se
extienden inicialmente a lo largo de rios y caminos que les sirven de conectores con otros
espacios productivos o reproductivos y luego, describen movimientos concéntricos alrededor de

centros poblados dotados de alguna infraestructura y funcionalidad econémica y social.
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Figura 29

Expansion Historica de Villavicencio

) Quebrada Honda () Cafio Parrado  (©) Caflo Maizaro (D) Cafio la Cuerera () Cafio Buque (F) Cafio Hondo  ®) Cafio Cole ~ {_1Zona de Estudio © Cuenca Media @

© Catio Tigre (®) Cafto Amoladero (D) Caio Siete Vueltas (D) Cailo Grande  (¥) Cafio los Pendejos () Cafio Salino R ‘ . Comunas ® Cuenca Ala |

1840 1900, kil 1970 I 1980 1989 1997 2008 2015

Nota. Elaboracion Propia a partir de El Horizonte Construido Historia Urbana De Villavicencio Y Sus

Formas De Crecimiento En El Territorio Sur.2®

8.8. Riesgos Por Amenazas Naturales De Inundacién En El Suelo Urbano

Las condiciones de inundacion se presentan en algunas de las fuentes hidricas
presentando un riesgo de inundacion para los habitantes aledafios a las rondas de proteccion de
los rios y/o cafios. Donde la Reserva Forestal Protectora del Rio Ocoa estan destinadas para
actividades de recreacion pasiva y movilidad no motorizada, que optimicen las condiciones

ambientales y morfoldgicas del territorio, donde su retiro de la fuente hidrica es de 45 mts; 30
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mts de proteccion hidrica y 15 mts para proteccion vegetal. En el cual se proyecta las posibles
intervenciones del eje paisajistico para la adaptacion de las zonas en riesgo de inundacion para la
poblacion como se pude observar en Figura 30, en donde las viviendas se encuentren en riesgo

de inundacidn se reubicaran en lugares estratégicos segun el POT.

Figura 30
Zonificacion De Riesgos Por Inundacion En El Suelo Urbano Y Reubicacion De

Viviendas

ES .
o,
v ,lf\\ z Rio Guatiquia

Rio Ocoa

Proyeccion Esquematica Riesgo de Inundacion Riesgo de Inundacion Reubicacion de
e de Intervencion Alto Bajo Viviendas

Nota. Elaboracion Propia A Partir Del Plan De Ordenamiento Territorial De Villavicencio-Meta.**
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8.9. Localizacion de Area de Estudio

El Eje Paisajistico se plantea sobre el Rio Ocoa con el método esponja, se proyecta su
desarrollo en la comuna 9 alrededor de los barrios: Villas del Ocoa, La Isla, Urbanizacion San
Cipriano y Ciudad Porfia.

Figura 31

Ubicacion de Zona de Actuacion

Via Secundaria CAR.43

Laisla Villas del Ocoa Ciudad Porfia

Nota. Elaboracion Propia A Partir Del Plan De Ordenamiento Territorial De Villavicencio-Meta.*
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8.10. Proceso de Consolidacion
Desde el afio 1997 se evidencia antecedentes de su crecimiento urbano, se compone de
desarrollos suburbanos y marginales, la forma general que ocupa es irregular e irregular, se
conforma por viviendas precarias dadas por autoconstruccion de uno y dos pisos donde algunas
partes 0 manzanas son desarrolladas bajo un mismo tipo por iniciativas aisladas de urbanizadores.
Figura 32

Zonificacion De Expansion De Zona De Actuacion

A 47 <
—~ aPlayita o
9
E
Ciudad Porfia g
9
L
: 7
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La Isla‘
*~San Cipriano
1989 1997 2008 2015 (M

Nota. Elaboracion Propia A Partir Del Plan De Ordenamiento Territorial De Villavicencio-Meta.'* Doc.

(Arg. Andrés Hernan Vardn Ledn, 2018)2®
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8.11. Formas de Crecimiento
Se componen de distintos tipos de desarrollo segin su tiempo de crecimiento
urbano.
Figura 33

Zonificacion De Formas De Expansion

layi y
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Poligonos Tkl Sub-Urbano Informal ‘

Nota. Elaboracion Propia A Partir Del Plan De Ordenamiento Territorial De Villavicencio-Meta.** Doc.

(Arg. Andrés Hernan Varén Leon, 2018)%8

8.12. Analisis de Encuestas Realizadas
Se evidencia que la relacion de la poblacion con la cuenca hidrogréfica del Rio Ocoa

presenta falencias ya sea por falta de conocimiento, educacion, compromiso tanto por parte de la
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comunidad y del gobierno. La poblacién reconoce las problematicas de la cuenca, como también
la falta de intervencion para la recuperacién de esta misma como, por ejemplo: Reforestacion,
creacion de espacios publicos, educacion, salud, capacidad de adaptacion a las inundaciones
entre otros. Donde la poblacion en su mayor parte esta de acuerdo si les propusiera la
reubicacion de su vivienda por riesgo de inundacion, ya que por este mismo hecho hacen denotar
que se encuentran inseguros y han sido afectados tanto econémicamente como personal (Ver en

Anexos).
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Propuesta Urbana

9.1. Criterios de Disefio

Los criterios de intervencion del disefio del Eje Paisajistico, se componen en la
integracion y conocimiento del entorno hacia la cuenca hidrogréfica del Rio Ocoa, unificando
sus determinantes ambientales y fisicas, donde se busca a traves del método esponja mitigar las
inundaciones del sector ademas de recuperar y conservar su ecosistema de la zona riberefia. A lo
largo de su recorrido se busca mantener la conexidn con su entorno, generando diferentes
opciones visuales de cada espacio, ocasionando la integracion y fluidez de la intervencion, que se
proyecta en su estructura y movilidad mediante sendas que se van proyectando con ejes u
trazados de su entorno cercano o formas actuales como las irregulares del lugar, para mantener
dicha conexion entre las zonas.

Figura 34

Vista De Implantacion A Nivel General Y Proyecciones

" Proyeccién de Posibles
Intervenciones

—e Zona de Intervencion

Nota. Elaboracion Propia A Partir de Google
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Durante el proceso de andlisis se toma diferentes conceptos para generar conexion
con el sector, como se puede observar en la Figura 34, donde estos espacios se generan de
acuerdo al acercamiento hacia la poblacién de la zona mediante la encuesta y el ejercicio

practico obtenido.

Figura 35

Conceptos

Interaccion Integracion Fluidez Puntos de encuentro

Nota. Elaboracidn Propia A Partir de Google

Se proyectan diferentes espacios de manera que tengan relacion tanto con el entorno
como con la forma del fluir del rio, generando trazados y formas poligonales establecidas del
sector. Donde el enfoque principal de la propuesta del Eje Paisajistico plantea el método esponja,
para la mitigacion de inundaciones a lo largo del recorrido de la cuenca hidrografica, Asimismo
se plantea un enfoque ambiental integrado, donde se proyecta la inclusion de pozos de retencion
de agua, jardines de lluvia, corredores verdes, santuarios de mariposas, orientado hacia la
conservacion de la fauna y flora del lugar, ademas de ser punto de recoleccion de aguas por
inundacion. También contara con escenarios deportivos, culturales, entretenimiento, comercial y

recreativos, para el desarrollo de nuevas de actividades y la mitigacion a las inundaciones.
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9.2. Proyecciones en el Entorno y Conexiones

Figura 36

Conexiones del Entorno y Afectaciones Naturales

Nota. Elaboracion Propia

En la proyeccion del eje paisajistico se establecen las normas exigidas de la franja
ambiental establecida por el POT de Villavicencio-Meta, el cual su retiro de la fuente hidrica es
de 45 mts; 30 mts de proteccion hidrica y 15 mts para proteccion vegetal. Donde para su

reforestacion y para las zonas boscosas se implementara la vegetacion nativa de la zona.
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Figura 37

Estructura Ambiental

Nota. Elaboracion Propia A Partir de Google
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Figura 38

Infraestructura Vial Motorizada Y No Motorizada

Vias Y Conexiones Secundarias
s V12 Principal mes Proyeccion De Senderos Peatonales

- Proyeccion De Senderos Peatonales

Nota. Elaboracion Propia A Partir de Google
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Figura 39

Perfiles Viales

3 |Perfil Vial 2
ED3 |1 :400

4  |Perfil Vial 3 2 |Perfil Vial
ED3 |1 :400 ED3 |1:400

Nota. Elaboracion Propia A Partir de Google

En las proyecciones peatonales y viales se establecen segun los ejes del entorno, se

proyectan puentes peatonales y vehiculares para una mejor articulacion y movilidad.



9.3. Zonificacion Propuesta Urbana

Figura 40

Zonificacion Urbanistica
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En la ilustracion se puede observar la proyeccion del programa arquitecténico con su

respectiva distribucion en la zona en la que se establecen como, por ejemplo: Centro de

Observacion, Santuarios Ecoldgicos, Miradores, Jardines Lluvia, Huertas, Areas Recreativas,

Centros Educativos, Reservorios de Agua entre otros.
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9.4. Zoom Propuesta de Centro de Observacion

La forma y funcidn en la cual se proyecta el centro de observacion es de acuerdo a
formas organicas con relacion al agua, como es el remolino, por medio del cual se genera una
conexion tanto radial como lineal con el entorno.

Su uso se da de acuerdo a las necesidades de la proyeccion del eje paisajistico, ya que

esto cuenta con observatorio, laboratorio de aguas, laboratorio de fitopatologia.

Figura 41

Planimetria Arquitectonica

T I —




62

9.5. Zoom Propuesta de Centro Educativo Bachiller

En la proyeccion de la forma y funcion del centro educativo se establece con conexion
entre: La Plazoleta, Comercio, Equipamiento Educativo, es de acuerdo a formas de burbuja y
linea, como el flujo del agua; se genera una conexion radial como lineal con el entorno que
presentan hitos a lo largo de su recorrido. El uso del equipamiento educativo se da de acuerdo a

las necesidades de la zona, enfocado a diferentes areas de desarrollo

Figura 42
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9.6. Zoom Propuesta de Mirador

La forma y funcién en el cual se proyecta el mirador es de acuerdo a la forma de un

remolino, que representa punto de encuentro o hito, el cual se genera una conexion radial
como lineal con el entorno.

Figura 43
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9.7. Proyeccidn de Sistema Espoja

La proyeccion del sistema esponja se da de acuerdo a la necesidad de mitigar las
inundaciones u sequias de la zona, donde se observan puntos clave de ubicacién de los
Reservorios de Agua, Jardines Lluvia, Zonas Boscosas, Zonas verdes, Suelos permeables; donde
estas proyecciones ayudarian a mitigar dichas inundaciones o sequias que se presentan
eventualmente en el afio, donde cuentan con proyecciones de almacenamiento y distribucion del

agua para su maximo aprovechamiento.

Figura 44

Proyeccion de Sistema Esponja




65

Conclusiones

Durante la realizacion de la investigacion tanto teérica como proyectual, se deduce que la
inundacion no toca verlo como un problema si no como una oportunidad de adaptacion y
prevencion, donde podemos utilizar estos distintos eventos naturales a nuestro favor, generando
un uso de este recurso hidrico que tenemos a la mano a través del método esponja, como por
ejemplo: La recoleccion de agua para los diferentes usos de las necesidades de la intervencion
que se plantea, como el riego de las huertas: donde este método se puede implementar y adaptar
en diferentes de lugares de la region que lo requiera, fomentando asi un método adaptable con el

medio ambiente y a la vez generando la conexion entre el agua y lo seres vivos.
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Anexos
12.1. Encuesta e Integracion de la comunidad
Identificar la problematica de la cuenca hidrogréafica del Rio Ocoa a través de la poblacion,
orientado en aspectos sociales, ambientales, politicos y su postura hacia la reubicacion de vivienda
en caso de riesgo de inundacién. En donde se enfocara las preguntas en su relacion y conocimiento
con el rio, como su historia, origen, afectaciones, sus politicas publicas en torno al rio, entre otras.
Donde buscara la participacion e integracion de la poblacion para la formulacion de los procesos
de disefio, investigacidn y creacion de lo que se proyecta. La encuesta se realizard 16 personas que
se dividiran en 4 sectores en donde se proyecta la intervencién paisajistica, enfocado hacia la
mitigacién de inundaciones. (Evidencia de resultados y Fotogréafica en Anexos)
Aspecto Social
1. ¢Tiene conocimiento usted del uso que se le daba
anteriormente al Rio Ocoa?
a) Recreacional
b) Uso De fuente hidrica (a) y (b)
c) Desconoce
d) Otro uso 87.5%
2. ¢Como llegaron a habitar la ronda del Rio Ocoa o las
zonas aledanas a esta? D
a) Estabilidad Econémica
b) Comodidad y Bienestar C 50%
c) Desplazamiento (a) y (b)

d) Otro 18.8%
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3. ¢Usted percibe o considera que el Rio Ocoa tiene alguna problematica ambiental,
Social o Cultural? O’;
a) Si
b) No
c) Otra

R// Por contaminacion y deforestacion por crecidas del A

100%
cuerpo hidrico, la falta de educacion al cuidar las fuentes hidricas.

4. ¢Hallegado a saber o presenciado alguna intervencion que se fuera realizado en la

cuenca del Rio Ocoa? C

0%
a) Si B

31.3%
b) No
c) Desconoce
A
R// Intervencién con maquinaria, Reforestacion, 68.8%

Jarrillones.

5. ¢Se retnen con la comunidad o entidades publicas para hablar de las problematicas

del Rio? B
31.3%
a) Si
b) No
A
R// Inundaciones, damnificados, contaminacion, 68.8%

prevencion.



Aspecto Ambiental

6. ¢Cree usted que es importante conservar, recuperar, proteger el recurso hidrico y

ambiental del Rio Ocoa?
a) Si
b) No
R// El agua es vida, oxigeno del mundo, fuente hidrica,

preservar el ambiente, importante afluente, riqueza hidrica.

A
100%
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7. ¢Usted ha realizado o ha participado en camparias generadas por la comunidad para

proteger o preservar el habitat natural de la cuenca

hidrogréfica del Rio Ocoa?

a) Si B
50%

b) No

R// Recoleccion de basuras, actividades de limpieza,

preservacion del medio ambiente, reforestacion, cercas.

8. ¢Para usted cuales son los principales factores del deterioro del Rio Ocoa?

a) Ambientales

b) Planeacion e Intervencion
c) Politicos

d) Educacion-poblacional
e) Econdmicos

f) Todas las anteriores 87.5%
g) Otras

h)

A
6.3%

50%



9. ¢Parausted cuales son los principales factores del

10.

deterioro del Rio Ocoa?

a)
b)
c)
d)
€)
f)

Invasion de la Ronda
Vertimientos
Asentamientos ilegales
Abandono de la ronda
Todas las anteriores

Otras

73

6.3% B

87.5%

¢Para usted cuales son los principales factores del deterioro del Rio Ocoa?

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)

)

Contaminacidn de la cuenca y a las que desembocan en ella

Inundaciones

Repercusiones a la Salud
Deslizamientos

Perdida de Fauna y Flora

Malos olores

Degradacion del Paisaje y del entorno
Reduccion del caudal

Todas las anteriores

Otras

6.3%

93.8%
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11. Si se llegara a realizar una intervencion en la cuenca hidrografica del Rio Ocoa. (Qué
le gustaria que se generara?
a) Creacion de Espacios Publicos 12.5%

C
6.3%

b) Recuperacion de la ronda

c) Senderos ecoldgicos

d) Jardines

e) Recuperacion y reforestacion de zonas verdes F
f) Todas las anteriores 81.3%
g) Otros.

R/l Equipamientos.
Aspecto Ambiental
12. ¢ Tiene conocimiento sobre las politicas del A
. — L, 18.8%
ordenamiento territorial para la proteccion de
cuenca hidrografica del Rio Ocoa?

a) Si

b) No

R/l Reglamento B
81.3%
13. ¢ Usted conoce alguna medida de franja de proteccion de los cuerpos hidricos?
a) Si
b) No
c) Desconoce B A
50% 50%

R// Medida de proteccidn de distanciamiento a la

que se puede construir.
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14. ;Ha llegado a saber o presenciado alguna intervencion informativa o instructiva tanto
normativa como ambiental del cuidado de los cuerpos hidricos, por parte de la
alcaldia, planeacion, Cormacarena u otro?

a) Si

bHghe 37.5%

R// Ambiental por parte de Cormacarena, intervencion por

dichas inundaciones. B
62.5%

15. Si se proyectara una reubicacion de viviendas para las
familias afectadas por riesgo de inundacion ¢ usted
estaria de acuerdo?

a) Si
b) No

R// Bienestar, seguridad, Salud, Estabilidad.

100%

16. Si usted hiciera parte de la reubicacion de viviendas por riesgo de inundacion,
preferiria:
a) Cercanaa la actual

b) Lejana B
0% 50%

R/l Comodidad, Seguridad, Nuevas posibilidades.




12.2. Registro Fotogréfico
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12.3. Paneles de Sustentacion

Anexo 1

Analisis
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Nota: Intervencion Propuesta Urbana

Commnide [—— Diwecror Ang C
e X Trhoton, Pespeciivas. Cores, Poogpame Argunacioeion. € tubiger 004190999 Fache 410007 Gocale Enpecifcnds 5 Cuds Vit

@

77



Anexo 2

Proyeccion Arquitectonica
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Nota: Propuesta uno de intervencién proyectual, implantada en la intervencién urbana.
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Anexo 3

Proyecto arquitectonico - Propuesta 2
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Nota: Propuesta dos de intervencion proyectual, implantada en la intervencion urbana.



