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1. Resumen 

La ciudad de Villavicencio es la Capital del departamento del Meta y punto central 

estratégico comercial más importante de los Llanos Orientales. El proyecto Eje Paisajístico 

Esponja nace del interés y preocupación de la población por la falta de zonas verdes y espacio 

público en la ciudad, ya que en Colombia se establece una norma mínima de 9 m2/Hab según la 

OMS y en Villavicencio solo cuenta con 2.8 m2/Hab según el IDOM, (Banco Interamericano de 

Desarrollo, 2015)1, además de evidenciar emergencias por las fuertes lluvias del año 2010-2011 

entre otros, en donde los habitantes sufren por repentinas inundaciones, causada por los 

desbordamientos de los cuerpos hídricos e intrusión de asentamientos de vivienda autoconstruida 

sobre la ronda hídrica, por lo tanto la propuesta urbana busca el crecimiento de la ciudad, que 

gire en torno a actividades recreativas respondiendo al sector, generando ecoturismo y conexión 

al Río Ocoa. Donde se busca resolver desde una perspectiva de urbano sostenible para solucionar 

y mitigar el impacto mediante el método de Ciudad Esponja.  

Palabras Clave: Paisaje/Urbano/Políticas Urbanas/Ordenamiento/Territorio 
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2. Abstract 

The city of Villavicencio is the Capital of the department of Meta and the most important 

strategic commercial central point of the Eastern Llanos. The Eje Paisajístico Esponja project 

was born from the interest and concern of the population about the lack of green areas and public 

space in the city, since in Colombia a minimum standard of 9 m2/Hab is established according to 

the OMS and in Villavicencio it only has 2.8 m2/Hab according to the IDOM, (Inter-American 

Development Bank, 2015)
 1, in addition to evidencing emergencies due to the heavy rains of the year 

2010-2011 among others, where the inhabitants suffer from sudden floods, caused by the 

overflowing of water bodies. and intrusion of self-built housing settlements on the water circuit, 

therefore the urban proposal seeks the growth of the city, which revolves around recreational 

activities responding to the sector, generating ecotourism and connection to the Ocoa River. 

Where it seeks to solve from a sustainable urban perspective to solve and mitigate the impact 

through the Sponge City method. 

Keywords: Landscape/Urban/Urban Policies/Ordering/Territory 
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3. Introducción  

En el proyecto de grado que se presenta de manera individual de la Universidad Antonio 

Nariño de la Facultad de Arquitectura de la Ciudad de Villavicencio-Meta, se proyecta una 

intervención de diseño urbano sectorial hacia la mitigación de inundaciones en el Río Ocoa de la 

Ciudad de Villavicencio-Meta, donde se propone lograr en este proyecto es el conocimiento, 

adaptación, integración y conexión del Río Ocoa con su entorno, ya que este cuerpo hídrico 

posee gran importancia para la ciudad, además ser parte de su expansión urbana en el trascurso 

de los años y de implementar un nuevo enfoque sostenible, haciendo parte las ODS (Objetivos de 

Desarrollo Sostenible)
2 e integrando el método Ciudad Esponja.  

Se desarrolla el estudio haciendo un análisis del planteamiento del problema del porque 

las inundaciones y todos estos cambios climáticos tanto a nivel mundial, en Colombia y en la 

ciudad de Villavicencio-Meta, donde se establecen los objetivos del proyecto de lo que se quiere 

lograr y su alcance. A partir de esto se analiza de lo teórico-conceptual referente al proyecto y el 

reconocimiento del sector como su localización, determinantes, historia entre otras. A partir de 

esto se recopila la información obtenida para generar el concepto de diseño del eje paisajístico. 
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4. Objetivos  

4.1. Objetivo General 

Proyectar un parque lineal sobre la ronda de la cuenca media del Río Ocoa enfocado en la 

comuna 9 entre los barrios la Isla, Villas del Ocoa, Urbanización San Cipriano y Ciudad Porfía, 

orientado hacia la mitigación de inundaciones a través del método Ciudad Esponja, para mejorar 

la capacidad de adaptación a las afectaciones del fenómeno del niño y la niña, en la zona urbana 

de la ciudad de Villavicencio-Meta. 

4.2. Objetivos Específicos 

 Proponer el diseño urbano arquitectónico de un malecón con enfoque ambiental para la 

mitigación de inundaciones en la extensión de la zona rivereña entre el Río Ocoa y la 

comuna 9, entre los barrios: la Isla, Villas del Ocoa, Urbanización San Cipriano y Ciudad 

Porfía. 

 Incrementar el índice zonas verdes por habitante a través de método esponja para 

fomentar la reducción de la huella de carbono, dándole el desarrollo a los Objetivos del 

Desarrollo Sostenible. (Objetivo:11,13,15)  

 Revisar mediante un acercamiento a la comunidad la proyección del eje paisajístico sobre 

la ronda de la cuenca-media del Río Ocoa, de acuerdo a las necesidades que presenta la 

zona.  

 Apoyar los procesos culturales y sociales en relación con el agua y el ambiente generando 

conocimiento hacia nuestro entorno 
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5. Marco Referencial  

5.1. Teórico Conceptual 

Colombia es un país con una diversa variedad climática ya que se encuentra ubicado en la 

zona ecuatorial, en el cual su clima consta de temporadas secas y temporadas de lluvia, donde se 

encuentra gran variedad topográfica de biodiversidad, de paisajes y de pisos térmicos entre otros. 

Por consiguiente de derivados cambios de clima se han visto influenciados y afectados por el 

fenómeno del Niño y la Niña que se presentaron entre los años 2010 y 2011,  donde se registró 

un volumen de lluvias y niveles de los ríos sin precedentes, con lo que se vivió uno de los más 

grandes impactos en lo que refiere a eventos de inundación en general en las poblaciones del 

centro, occidente y norte del país como se puede apreciar en la figura 1 y 2, en el cual surgió el 

Sistema de Gestión del Riesgo para brindar apoyo a la comunidad afectada por esos eventos 

(González,2014)
 3, a través del tiempo se ha ido deteriorando las relaciones con el medio ambiente, 

ya que su degradación con el consecuente cambio climático es una bomba de tiempo que debe 

desactivarse si no queremos desaparecer como especie del planeta tierra (Díaz Cordero, 2012)
 4. 

Donde el hombre ha ido contra la naturaleza y el agua ya sea por exceso o escasez de la misma 

se ha hecho invisible o causado desastres (Pellicer,2004)
 5. ya que desde una perspectiva ecológica 

la realidad del cambio climático y el calentamiento global han elevado la importancia del agua 

como sinónimo de vida y futuro de las ciudades (Pellicer,2004)
 5, del mismo modo se relaciona con 

el ordenamiento del territorio, que es un componente estructural donde proceden características 

físico-naturales y ambientales del territorio, que debe ser integral con el ordenamiento, para 

garantizar la conservación y calidad de la oferta ambiental como base de sustentación de las 

actividades culturales, sociales y económicas (Cormacarena, 2005)
 6.  
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En consecuencia, la gestión ambiental y del riesgo promueven el desarrollo sostenible 

como uno de los ocho capítulos del plan de desarrollo de Colombia (2022-2026), de dar mayor 

importancia al desarrollo e implementación de planes de gestión integral ambiental de 

conservación, restauración y uso sostenible de corredores ecológicos y áreas estratégicas como 

(humedales, áreas de bosque, zonas de ronda y recarga hídrica) (Badillo Mendoza,2012)
 7. Por 

consiguiente, la amenaza de inundación está asociada con la presencia de caudales importantes 

que puedan generar situaciones en las cuales no pueden ser conducidos por los cauces destinados 

a ello, (ríos y quebradas o los sistemas de drenajes), (González Velandia,2014)
 3. En el cual la cuenca 

hace parte del espacio geográfico del sistema natural complejamente integrado, compuesta por el 

contorno del cauce de un río, delimitada por una línea imaginaria denominada divisoria de aguas 

y por donde escurren las aguas (GWP & INBO, 2009)
 8, Por consiguiente hace parte del ecosistema 

los componentes bióticos y abióticos, ya que estos componentes interactúan, se adaptan a las 

características ambientales, pero también generan modificaciones, como por ejemplo: En algunos 

ríos al reducirse el caudal disminuye la velocidad del agua y se favorece la colonización de 

micrófitos (Sabater, Donato, Giorgi , Elosegi,. 2009)
 31, en el cual estas incrementan la sedimentación y 

reducen aún más la velocidad del agua llegando a modificar la morfología del cauce, este 

ecosistema presentan un funcionamiento de flujo de energía proveniente en buena medida del 

sol, que empuja el reciclaje de materia como el agua de un rio empuja la rueda de un molino 

como se puede observar en la figura 3, donde observamos la importancia que todo ecosistema 

depende para un buen funcionamiento depende de las entradas de energía como la lumínica, las 

plantas y otros productores primarios (Sabater, Donato, Giorgi , Elosegi,. 2009)
 31. Donde hace parte 

fundamental la cuenca social  que incorpora las intervenciones sociales como la construcción de 

infraestructura hidráulica para la explicación de la modificación del espacio geográfico donde 
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han sido superpuestas dos o más cuencas, entrelazadas por un tejido social que las convierten en 

una sola (Yáñez y Poats (2007: 16)
 8, en el cual las comunidades ribereñas hacen parte de espacios 

hídricos ya que estrechan lazos con el río, configurándose como un complemento de sus vidas, 

dado que hay comunidades cuya existencia está totalmente relacionada con el río como su 

conocimiento, su cultura, su origen y su entorno, que vinculado a este surgen problemas 

ambientales, que reflejan directamente la calidad de vida de las personas, con repercusiones para 

la salud y el mantenimiento de la vida ya que se encuentra un desequilibrio en la relación entre 

hombre y medio ambiente puede llevar a las degradaciones ambientales y como consecuencia a 

fuertes impactos para la salud humana (Santana Rosa y Valente Valadares, 2020)
 9, de tal forma el 

paisaje forma al individuo, define el carácter de quienes cotidiana ineludiblemente lo perciben, lo 

cual es válido no solo en relación con el paisaje natural, sino también con el paisaje construido, 

ya que primero las personas construyen la ciudad y los edificios; luego la ciudad construye a las 

personas, vale decir, determina su manera de pensar, sentir y actuar (Corraliza, 2002)
 10.  

 La zona ribereña del Río Ocoa localizada en el municipio de Villavicencio, ha sido 

objeto de inundaciones y sequias generando pérdidas y contaminación a su entorno. Además de 

que la población en cuestión se encuentra irrumpiendo la franja de protección de la cuenca, 

donde incurre más al daño del ecosistema perdiendo su valor ecológico, socio ambiental que este 

representa, se propone para mejorar y amortiguar los daños un parque lineal en la comuna 9 entre 

los barrios la Isla, Villas del Ocoa, Urbanización San Cipriano y Ciudad Porfía, con el método o 

concepto de ciudad esponja, con el que se busca mitigar la crisis del agua y el calentamiento 

global. El método esponja permite la filtración e incluso la purificación del agua como en efecto 

una esponja, en donde se gana agua para el riego de la vegetación urbana, se evita el daño de 

infraestructuras por inundaciones y se frena el aumento del calor en las urbes. La ciudad esponja 
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imita el ciclo natural del agua, aumenta el grado de vaporización in situ y con ello, genera 

microclimas más agradables como se puede observas en la figura 4. En términos conceptuales, 

no se trata de “desaparecer” las aguas pluviales, sino de integrarlas a una sensata gestión 

hidrológico-urbana que fomente la resiliencia del hábitat y la relación con el medio ambiente 

(Kongjian Yu, 2020)
 11. 

 

Figura 1 

Afectaciones por departamento por el fenómeno de la Niña 2010-2011 

 

Nota. Comisión Económica Para América Latina Y El Caribe (Cepal) Y Banco Interamericano De 

Desarrollo (Bid). Valoración De Daños Y Pérdidas Ola Invernal En Colombia (2010-2011). pag29, 

ola_invernal_colombia_2010-2011_0.pdf (cepal.org)) 

  

https://www.cepal.org/sites/default/files/news/files/ola_invernal_colombia_2010-2011_0.pdf
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Figura 2 

Eventos De Inundación En Los Últimos Años 

 

Nota. Unidad Nacional Para La Gestión Del Riesgo De Desastres (UNGRD). Guía Municipal para la 

Gestión del Riesgo. (http://www.sigpad.gov.co/sigpad/archivos/GMGRColombia.pdf 

 

Figura 3 

Esquema del funcionamiento ecológico de un bosque (izquierda), de un lago (centro) y 

de un río (derecha) 

 

Nota. Adaptado de Conceptos y técnicas en ecología fluvial (2009). El río como ecosistema  

 

http://www.sigpad.gov.co/sigpad/archivos/GMGRColombia.pdf
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Figura 4 

Esquema de Sistema Esponja 

 

Nota. Adaptado de El pavimento de asfalto poroso de color contribuye en gran medida a la ciudad de la 

esponja (2019)  

 

5.2. Marco Normativo  

La Organización Mundial de la Salud establece un indicador óptimo entre 10 m2 y 15 m2 

de zonas verdes por habitante, con el fin de mitigar los impactos generados por la contaminación 

de las ciudades y cumplan una función de amortiguamiento. Según la ley 472 de 1998 del 

congreso de Colombia del capítulo ll del artículo 4° establece los derechos colectivos que se 

componen de la existencia del equilibrio ecológico, manejo y aprovechamiento racional de los 

recursos naturales para garantizar su desarrollo sostenible, su conservación, restauración o 
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sustitución. Donde la realización de las construcciones, edificaciones y desarrollo urbano 

respetando las disposiciones jurídicas. El plan de desarrollo del departamento del meta proyecta 

la dimensión ambiental para la mitigación de los efectos del cambio climático, además de 

vincular la red de infraestructura ambiental consolidando la estructura ecológica principal para el 

desarrollo del territorio.  El POT de Villavicencio establece como visión desarrollar un concepto 

de sostenibilidad para el desarrollo, adaptándolo al cambio climático y con bajas emisiones de 

gases efecto invernadero, proyectándola a una ciudad segura, garantizando el respeto por la vida 

y la dignidad de la misma, que a la vez se desarrolle con la actividad turística y competitiva. 

Establece que el Río Ocoa en las dos márgenes de todo su recorrido un retiro de cuarenta y cinco 

(45) metros medidos a partir de la cota máxima de inundación, Los primeros 30 metros serán 

destinados para la protección hídrica FPH (Franja de Protección Hídrica) y a los 15 metros para 

recreación pasiva y movilidad no motorizada FMA (Franja de Manejo Ambiental). Donde el Río 

Ocoa tiene unos objetivos de calidad para alcanzar, que se basa en la ejecución de proyectos que 

mejoren la calidad de vida de la población actual y de las generaciones futuras, minimizando los 

conflictos existentes entre el uso y la conservación de los recursos naturales. 
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6. Formulación del Proyecto de Grado   

6.1. Planteamiento del Problema 

El Gobierno Nacional reconoce que los efectos del cambio climático en el mundo y en 

Colombia representan un riesgo. Por medio del Ministerio de Ambiente y desarrollo sostenible 

han estructurado una serie de planes, estrategias para contrarrestar y poder adaptarnos al cambio. 

Ya es una realidad que el 100% de los municipios presentan un alto riesgo por el cambio 

climático, se ha perdido el 60% de la superficie de los glaciares colombianos en los últimos 60 

años y las temporadas de lluvia tienen un mayor impacto, causando pérdidas como la ola 

invernal de 2010-2011 (Gestión del Riesgo y Desastre, 1970-2011)3, se presenta el fenómeno llamado 

del niño y la niña por su variabilidad climática que puede crear tanto inundaciones como sequías, 

que se desarrolla en el océano pacifico tropical e influye en el clima del país.  

Se contraen altas precipitaciones que ocasionan inundaciones tanto en lo rural como en lo 

urbano, ya que alienta a la crecida de los cuerpos de agua como el colapso a los sistemas de 

alcantarillado de la ciudad, generando un impacto negativo, donde no se tiene en cuenta el 

hábitat de las riberas que permite  la conservación del suelo, la biodiversidad del hábitat, y la 

influencia que ejercen sobre la fauna y los ecosistemas acuáticos, incluidos las praderas, bosques, 

y sistemas acuáticos, que al pesar de su importancia, la vegetación de ribera se encuentra 

amenazada por la deforestación causada por prácticas agrícolas o modificaciones físicas para el 

uso intensivo del recurso hídrico o descuido( Sweeney, et al ., 2004 )16,  además Se evidencia mal 

manejo de sistemas o de los materiales empleados que no se adaptan al territorio, si no que 

genera un desequilibrio ya que el área de infiltración del agua disminuye. Por ejemplo: los suelos 

impermeables, que exigen sistema de drenaje, pero no cuentan con la capacidad de evacuar toda 

el agua y la procedencia de otros materiales que son ajenos a la naturaleza; Además de percibir 



19 

 

contaminación de las aguas como en ríos, quebradas o canales, que generaran enfermedades a la 

población.  

Observamos el caso en la ciudad de Villavicencio con el Río Ocoa, que recorre una 

longitud aproximadamente de 26 km hasta su desembocadura al Río Guatiquía, que por falta de 

intervención o conocimiento del Río se han presentado el caso del fenómeno del niño y la niña, 

como se ha podido observar en el transcurso de los años. Donde se evidenciaron inundaciones 

dejando a numerosas familias damnificadas y también sequias generadas por la contaminación 

según los estudios de Cormacarena. Se refleja que la ciudad urbanística no es resiliente ni se 

adapta a estos fenómenos climáticos inesperados.  

6.2. Hipótesis 

El riesgo de inundación del pasado era por la reacción tardía; Ahora en el presente será por 

el desconocimiento de los cuerpos hídricos en la planificación urbana. 

6.3. Pregunta Problema 

¿Cómo el método “ciudad esponja” beneficiara la cuenca media del Río Ocoa para 

combatir las inundaciones y obtener una mejor conexión con el agua y el ambiente? 
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6.4. Grafico Árbol de Problema 

Figura 5 

Árbol Problema 

 
Nota. Elaboración Propia a Partir de POT de Villavicencio-Meta. 

 

6.5. Justificación 

La situación global en que se encuentra el planeta por las olas invernales en algunas 

zonas del país y el escasez de agua en otras, ponen en riesgo a muchas familias por inundaciones 

o sequías pero no son los únicos, ya que esto genera efectos secundarios como remoción de masa 

(Son conocidos popularmente como deslizamientos, derrumbes, procesos de remoción en masa, 

fenómenos de remoción en masa, fallas de taludes y laderas)(GEMMA: PMA – GCA, 2007))17, 

contaminación del cuerpo hídrico que genera plagas u enfermedades por la cercanía a ellas, 



21 

 

debido a estas problemáticas cuentan con un plan de acción o recuperación y objetivos a 

alcanzar, según la gestión ambiental y del riesgo promueven el desarrollo sostenible como uno 

de los ocho capítulos del plan de desarrollo de Colombia (2022-2026), que se fundamentan en la 

gestión sostenible de los recursos naturales que  contribuyan al bienestar de las comunidades 

asegurando las bases naturales, abordando las causas fundamentales de la deforestación y la 

degradación de los recursos naturales mirando su contribución sobre el cambio climático y la 

lucha contra la deforestación (Badillo Mendoza,2012)7.  

Se proyecta a una solución integrada de saneamiento como la protección de riveras, aguas 

servidas domésticas e industriales, drenajes agrícolas, buscando mejorar los mecanismos que 

contribuyan a reducir los procesos erosivos de la cuenca que se integra. Además de plantear estos 

objetivos de calidad, también hay una serie de objetivos de desarrollo sostenible para combatir la 

crisis climática, en el cual comprenden desde el fin de la pobreza hasta la acción por el clima, la 

paz y la justicia. La intervención urbana de la cuenca media del Río Ocoa va a ciudades y 

comunidades sostenibles (objetivo 11), acción por el clima (objetivo 13), vida de ecosistemas 

terrestres (objetivo 15) entre otros (ONU HABITAT,2015)2. La ciudad esponja según la ONU en un 

informe del 2018 que la “seguridad sostenible del agua no se lograra a través de enfoques 

convencionales Es por ello que propone soluciones basadas en la naturaleza (SBN), utilizando el 

método ciudad esponja (UN Water, UNESCO,2018)18. Donde la intervención urbanística se proyecta 

en respuesta de los recurrentes desastres naturales que ocurren por el cambio climático. 
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6.6. Metodología 

Se elaborará un proceso metódico y organizado en búsqueda de recopilación de datos 

para analizar, reconocer y adaptarnos a la conducta del entorno y de las cualidades del sector.  El 

cual se dividió en 2 etapas de exploración que son Análisis y Proyectual.  

 Análisis: 

 Recopilación de datos a través de investigaciones oficiales o paginas como el Ministerio 

De Vivienda, Objetivos Del Desarrollo Sostenible, Cormacarena, La Alcaldía Municipal, La 

Organización Mundial de la Salud, Unidad Nacional para la Gestión del Riesgo. Además de 

recopilar información de páginas web, proyectos de grado, postgrado, maestrías, artículos, 

revistas, noticias, fotografías, imágenes de la web entre otras. Por consiguiente, se incluyen 

conceptos teóricos para darle una mayor profundización al proyecto como, por ejemplo: El 

concepto de cuenca, cuenca social, comunidades ribereñas, lo eco ambiental de lo biótico y 

abiótico, entre otras. Además, se realizará el reconocimiento del territorio de donde se localiza la 

intervención paisajística para la mitigación de inundaciones, a través de imágenes ilustrativas u 

representativas como, por ejemplo: Su Ubicación, historia, hidrografía, normativa, paramentos, 

determinantes ambientales, problemáticas ambientales, entre otros. Donde también se realiza una 

encuesta con actividad didáctica para la inclusión de la población de lo que se proyecta, además 

de reconocer la relación cultural, social y ambiental que tienen con relación al cuerpo hídrico y 

su conocimiento de este.  

 

  Proyectual:   

Se realizará un proceso de esquema básico pre-anteproyecto y proyecto final para la 

regeneración y recuperación del espacio público que correspondan a las necesidades del sector.  
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Además de generar la capacidad de adaptación a los cambios climáticos de este y a la proyección 

de reubicación de las viviendas que se encuentran en zonas de riesgo. Donde a través de Los 

criterios de diseño se busca plantear la integración, puntos de encuentro, conexión entre otras. 

Donde se busca generar espacios según las necesidades del sector a través de la zonificación y 

programa arquitectónico, además de generar esquemas de relación con el contexto, proyecciones 

de movilidad, proyección de manejo ambiental, proyección de sistema esponja. En el cual se 

realizan 3 acercamientos esquemáticos proyectuales de lo que se propone que son: La isla, que 

estará enfocado a un centro de observación en el cual se podrán realizar estudios para el manejo 

de la calidad del agua y estudio del suelo; Equipamiento Educativo de Secundaria y Mirador.   
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7. Referentes 

7.1. Tianjin Qiaoyuan Wetland Park 

Figura 6 

Ubicación del Proyecto: Distrito De He dong, Tianjin – China 

 

Nota. Estudio De Caso Tianjin Qiaoyuan Wetlan Park- Universidad Pontificia Bolivariana,2016, ((2) 

Estudio de Caso TIANJIN - 08 Sep. 2016.pdf | Juan Esteban Arteaga Montiel - Academia.edu). 

 

A comienzos de 2006 el Gobierno Municipal de Tianjin contrata con la firma 

Turenscapes, del Arquitecto Paisajista Yu Kongjian con el objetivo de transformar este lugar 

degradado en el distrito de Hedong, a raíz de una petición que hace la comunidad residente de los 

alrededores de este lote, en el que se reclamaba transformar inmediatamente este lugar residual. 

Donde antiguamente el lote hizo parte del paisaje plano de la desembocadura del Río Hai sobre 

el mar de Bohai, conformado por llanuras inundables, marismas y humedales. El lugar fue 

empleado como campo de tiro en la periferia. Con el crecimiento urbano el lote tuvo usos 

agrícolas y posteriormente se convirtió en un vertedero de aguas pluviales urbanas y de residuos 

sólidos. El lugar se convirtió en un baldío urbano rodeado de barrios muy pobres hacia el sur y el 

oriente y cerrado hacia el norte y el occidente por una carretera y un paso elevado. El ecosistema 
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original se encontraba totalmente degradado, el suelo se encontraba totalmente contaminado de 

residuos salinos-alcalinos (Tianjin Qiaoyuan Wetland Park, 2016)19. 

 

Figura 7 

Conflictos Socio Ambientales 

 

Nota. Estudio De Caso Tianjin Qiaoyuan Wetlan Park- Universidad Pontificia Bolivariana,2016, ((2) 

Estudio de Caso TIANJIN - 08 Sep. 2016.pdf | Juan Esteban Arteaga Montiel - Academia.edu). 

 

El objetivo de diseño para el proyecto era la creación de un parque que pudiera 

proporcionar una diversidad de servicios naturales y de la ciudad a los habitantes de los 

alrededores, que incluyera la purificación de aguas lluvias, el mejoramiento del suelo, la 

recuperación del paisaje regional con un bajo mantenimiento. También proporcionar 

oportunidades para la educación ambiental sobre los paisajes nativos y los sistemas naturales, la 

gestión de las aguas lluvias, el mejoramiento del suelo, la sostenibilidad del paisaje, y sobre todo 

una experiencia estética de gran valor. Donde dos tercios de las ciudades chinas sufren escasez 

de agua y en tres cuartas partes de la superficie de la nación su agua está contaminada. La ciudad 

entera es ornamental y cosmética, lleva las cargas de la escasez de agua, la contaminación del 

aire, el calentamiento global, enorme desperdicio de tierra y los recursos naturales, y la pérdida 

de la identidad cultural. Su forma de urbanizar es un camino a la destrucción, que es buscado por 

la mayoría de la gente del mundo. Sin embargo, se adelanta una revolución China en contra del 

pie pequeño, de la mano del urbanismo ecológico con una mirada sensible de la planificación 

https://www.academia.edu/31314573/Estudio_de_Caso_TIANJIN_08_Sep_2016_pdf
https://www.academia.edu/31314573/Estudio_de_Caso_TIANJIN_08_Sep_2016_pdf
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urbana. Este supone un nuevo enfoque para el desarrollo urbano a través de “infraestructura 

ecológica”, que requiere que los planificadores de entender la tierra como un sistema vivo para 

salvaguardar la integridad y la identidad de los paisajes naturales y culturales y asegurar un 

ecosistema sostenible (Tianjin Qiaoyuan Wetland Park, 2016)19. 

 

Figura 8 

Proceso Orientación 

 

Nota. Estudio de Caso (Tianjin Qiaoyuan Wetland Park, 2016) 19, ((2) Estudio de Caso TIANJIN - 08 Sep. 

2016.pdf | Juan Esteban Arteaga Montiel - Academia.edu) 
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Figura 9 

Programa Ecológico y Social 

 

Nota. Estudio de Caso (Tianjin Qiaoyuan Wetland Park, 2016) 19, ((2) Estudio de Caso TIANJIN - 08 Sep. 

2016.pdf | Juan Esteban Arteaga Montiel - Academia.edu) 

 

7.2. Los canales Zenúes en Colombia: Un desaparecido en el territorio y un desconocido 

en el bolsillo 

Uno de los hallazgos prehispánicos más representativos de nuestro territorio colombiano 

se halla en la llamada Depresión Momposina, es un gran complejo de humedales de carácter 

regional ubicado en la costa Caribe (norte) de Colombia, en la zona central de la planicie 
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inundable del sistema de los ríos Magdalena-Cauca (los más importantes del centro de 

Colombia), y de los ríos San Jorge y Cesar, en una especie de “delta interior” que acumula los 

sedimentos que son arrastrados desde las montañas de los Andes que permanecen inundados 8 

meses al año (Olmos,Gonzalez,Velez,Aguirre, 2022)20.  

 

Figura 10 

Zonas de canales zenúes, en amarillo 

 

Nota. Nota. Adaptado de Canales ancestrales- Los canales Zenúes en Colombia. Cultura10 (2018),  

 

Los pobladores Zenú idearon un sistema de drenaje hidráulico que tenía por función 

condensar el exceso de agua y aprovecharla para la actividad agrícola, con la construcción de 

canales que tenían en promedio un kilómetro de longitud, si bien variaban entre 20 metros y 4 
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kilómetros, separando unos de otros con una distancia de 10 metros aproximadamente. Estos 

canales se construyeron de manera entrecruzada con los caños, lo que permitía el flujo de las 

aguas hacia las tierras bajas (Olmos,Gonzalez,Velez,Aguirre, 2022)20. 

 

7.2.1. Reconocimiento y Orientación  

Esta comunidad aborigen asentada en la zona entre los siglos I y IX d. C. pudo controlar 

el ritmo de inundaciones y sequías al que se ve sometida esta geografía, y demostró con ello que 

no solo es posible habitar la Depresión Momposina, sino que este también parece ser un territorio 

capaz de sostener, en armónico equilibrio, una cultura estable sin mayor disturbio, algo que, 

viéndolo a la luz de hoy, suena mucho más difícil. La sospecha que aparece tras un indicio como 

ese es que, para que todo esto haya sido posible, tenía que haber un enorme conocimiento del 

territorio que se habita, y una grandísima adaptación a él en lo físico, lo económico, lo político y 

lo religioso (Olmos,Gonzalez,Velez,Aguirre, 2022)20. 

 

Figura 11 

Icono De Los Canales Ancestrales Zenúes En La Depresión Momposina Colombiana 

 

Nota. Adaptado de Canales ancestrales- Los canales Zenúes en Colombia. Cultura10 (2018),  
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En época de invierno estos canales evitaban el desbordamiento de los ríos y conducían el 

agua hacia las tierras cenagosas, y en época de verano lograban resguardar y canalizar el líquido 

hacia las tierras más secas. Es un contraste inmenso el manejo del territorio desde esta época al 

manejo actual que se hace de la producción agrícola, pues los grandes hacendados tienden a 

aplanar la tierra contribuyendo a la generación de desastres naturales por las inundaciones 

descontroladas que se presentan en época de invierno (Olmos,Gonzalez,Velez,Aguirre, 2022)20. 

El profesor Fernando Montejo, investigador del ICANH nos explicó que no hay hasta el 

presente, un desarrollo tecnológico medianamente parecido al desarrollado por estos pueblos 

prehispánicos, quienes en vez de “controlar” las aguas, fueron muy agudos en su observación de 

los ciclos fluviales y decidieron adaptarse y aprovechar las condiciones climáticas que nutren 

constantemente el suelo en esta región. Lo que para nosotros se han vuelto “tragedias” con las 

inundaciones, para los indígenas eran condiciones propias del río que había que respetar, era 

preciso no tocar el territorio del río. Es increíble que aún hoy, 3000 años después de creados 

estos canales, preservan rasgos de su construcción que son visibles desde el aire, en una 

extensión que ocupa hasta 350mil hectáreas (Olmos,Gonzalez,Velez,Aguirre, 2022)20. 

 

7.3. Ciudad Esponja: Adaptación al cambio climático 

Sponge City es un concepto de gestión de inundaciones por aguas pluviales en las urbes, 

(Figura 10) es decir, la ciudad puede ser como una esponja si tiene una buena "elasticidad" para 

adaptarse a los cambios ambientales y responder a los desastres naturales. Absorbe, almacena, 

filtra y purifica el agua cuando llueve. Libera y usa el agua almacenada (XUE ZEYU, 2020) 21. 
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Figura 12 

Esquema De La Ciudad Esponja 

 

Nota. Adaptado de De la columna ¨Ciudades esponja¨ en el portal Marcopaz. Mx. (2022) 

 

En los modelos de construcción urbana ecológica, los principales conceptos de 

planificación para evitar eficazmente las inundaciones y el uso del agua de lluvia tienen prioridad 

el uso de medidas "verdes", tales como la utilización de vegetación y materiales de filtración de 

agua para diseñar un drenaje, de "liberación lenta" y "dispersión de la fuente". Construir una 

ciudad esponja significa desarrollar un sistema de agua de lluvia que absorba, almacene, filtre y 

purifique el agua cuando llueve, y liberarla y cuando sea necesario para lograr la libre circulación 

del agua de lluvia en la ciudad (XUE ZEYU, 2020)21. La ciudad esponja incorpora la infraestructura 

verde que permite que el agua se filtre al subsuelo, combinadas con zonas inundables tanto de 

tierra como de otros materiales, como grava, arena o hierba. Así, conviven dos mecanismos: 

tanques de tormenta a ras de suelo para almacenar aguas, y zonas verdes que envían el agua 

hacia abajo (Acciona, 2022)22, como se puede observar en la figura 13 y 14. 
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Figura 13 

Esquema De Sistema De Drenaje 

 

Nota. Adaptado de la columna ¨Ciudades esponja¨ en el portal Marcopaz. Mx. (2022) 

 

Figura 14 

Esquema Explicativo De Drenaje Sostenible 

 

Nota. Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible portal. SuD Sostenible. (2023)  

 

Para obtener mayor adaptación del terreno se puede utilizar como el pavimento permeable, que es un 

material sintetizado químicamente con alta porosidad, que se utiliza para vías por las que no circulen 

automóviles como el pavimento de ladrillo permeable, pavimento de cemento permeable y pavimento de 
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hormigón asfáltico. Una pavimentadora con fugas en la acera del jardín, donde la capa de grava también 

pertenece a la capa permeable (XUE ZEYU, 2020)21.    

 

Figura 15  

Esquema típico de pavimento permeable 

 

Nota. Adaptado De Sistemas De Drenaje Urbano Sostenible. XUE, ZEYU (2020) 21,  

 

También se puede utilizar los espacios verdes hundidos que son instalaciones que se 

ubican topográficamente más bajas que el suelo circundante. Según el entorno circundante, 

recibe y almacena agua de lluvia para reducir la escorrentía. La vegetación que las coloniza que 

es principalmente espontánea, estos espacios verdes pueden tener muy poca profundidad (20 

cm), o profundidades mayores y albergar volúmenes importantes de agua, donde estos espacios 

son ampliamente utilizados en plazas, parques y edificios circundantes (XUE ZEYU, 2020)21. 
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Figura 16 

Esquema de un espacio verde hundido 

 

Nota. Adaptado De Sistemas De Drenaje Urbano Sostenible. XUE, ZEYU (2020) 21. 

 

Además de incluir estos espacios verdes hundidos se puede implementar los jardines de 

agua lluvia que son espacios verdes excavados ya sean naturales o artificiales. que se utilizan 

para recoger y absorber las aguas pluviales de los tejados y la escorrentía superficial. Donde El 

agua de lluvia es purificada por las plantas y la compleja estructura del suelo, penetra en el suelo, 

complementa el agua subterránea o el agua del paisaje. Es un centro de control de inundaciones y 

utilización de agua de lluvia ambientalmente sostenible. El jardín de aguas pluviales también se 

llama área de retención biológica, que se refiere a un área baja con árboles o arbustos plantados 

en el espacio verde. Retiene el agua de lluvia para complementar el agua subterránea y reduce 

los picos de inundación de la escorrentía superficial del agua de lluvia (XUE ZEYU, 2020)21. 
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Figura 17 

Diagrama de estructura de la retención biológica 

 

Nota. Adaptado De Sistemas De Drenaje Urbano Sostenible. XUE, ZEYU (2020) 21,  

 

7.4. River. Space. Design. 

Es una Fuente de información de estrategias, métodos y diferentes diseños de 

intervención de planificación de los cuerpos hídricos para la adaptación ante las inundaciones de 

una manera resiliente tanto en lo ambiental como con la relación con el contexto. 

7.4.1. Diseño de Canales Dinámicos 

Estos diseños de canales dinámicos brindan la adaptación mediante el revestimiento con 

piedras como, por ejemplo: El Terraceo con gaviones o muro de piedras dejando espacios para 

para plantar o reforestar su flora, reduciendo la velocidad de inundación y purificando el agua 

contaminada del sector, el cual se puede observar en la figura 18 las diferentes formas de 

intervencion y comportamientos del flujo del agua. 
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Figura 18 

Diagrama De Lechos De Ríos Y Corriente 

 

Nota. Adaptado de River, Space, Design, 2017, Págs. 127.22 

 

7.5. 'Barcaza Medusa' provee una fuente sustentable de comida y agua 

Con la población mundial creciendo a un ritmo exponencial, la agricultura sostenible y el 

acceso a agua limpia se están convirtiendo desesperadamente en un ítem importante. En el cual 

se propone una solución por parte de Cristina Favretto y Antonio Giraridi llamado la “Barcaza 

medusa” por su forma y translucidez, este invernadero flotante es capaz de crecer su propia 

comida hidropónica y producir hasta 150 litros de agua potable al día, donde su forma fue 

concebida como un octógono de 70m2, flotando encima de bidones de plástico reciclados. Estos 

tambores se unen directamente a la terraza de madera sobre ellos, y se mantienen estables por 

vigas de madera a lo largo de los radios reticulares del octógono (Connor Walker,2014) 29. 
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Figura 19 

Sistema Flotante 

 

Nota. Adaptado de ‘Barcaza medusa' provee una fuente sustentable de comida y agua (2014) 29,  

 

7.6. Escuela Flotante en Makoko / NLÉ Architects 

Es una construcción de escuela multinivel en Makoko, una de las regiones más pobladas 

de Lagos, Nigeria. Es una propuesta para resolver los problemas de la escasez de tierras y la 

gestión deficiente de los desechos que afectan el área propensa a las inundaciones, esta escuela 

se está construyendo sobre plataformas flotantes diseñada para 100 alumnos y su personal 

docente, la escuela tiene 100 m2 y 10 metros de alto. El diseño utiliza aproximadamente 256 

barriles de plástico para flotar en el agua y la estructura está construida con madera de origen 

local (José Tomás Franco,2013)30. 
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Figura 20 

Sistema Flotante y Estructural 

 

Nota. Adaptado de Escuela Flotante en Makoko / NLÉ Architects (2013) 30, 
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8. Análisis del Lugar  

8.1. Localización 

La cuenca Hidrográfica del Río Ocoa nace y muere dentro del territorio municipal de 

Villavicencio-Meta. Nace en la vertiente oriental de la cordillera, en la vereda Samaria a 1.155 

metros, cerca de la divisoria topográfica del Río Guayuriba y desemboca en el Río Guatiquía en 

el sector de Murujuy entre las veredas el Guamo e Indostán. Esta cuenca está delimitada por el 

norte con las estribaciones de la Cordillera oriental y la cuenca hidrográfica del Río Guatiquía, 

por el oriente con el municipio de Puerto López, por el sur con las cuencas hidrográficas de 

caños Negros y los caños Quenane, Pachaquiaro y Chocho y por el occidente con la cuenca 

hidrográfica del Río Guayuriba Donde esta cuenca tiene un área aproximada de 28.290 ha. 

(González, Torres, Caro, Martinez,2015)23 

 

Figura 21  

Ubicación del Río Ocoa 

 

Nota. Elaboración Propia a partir de (Google, M.R.V).24  
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La cuenca se puede diferenciar en tres zonas geográficas que son: Alta (Que cubre el 

nacimiento del Río Ocoa hasta el sector de ciudad porfía. esta zona abarca el 27,18 % que 

equivale a 7.690 ha del área total de la cuenca), Media (donde termina la zona alta de la cuenca 

hasta la vereda la llanerita, con un área de 4.918 ha equivalente al 17,39 % del área) y Baja 

(comprende desde el sector donde termina la zona media hasta la confluencia con el Río 

Guatiquía en el sector Murujuy, con 15.682 ha, es decir el 55,43 % del área. (González, Torres, Caro, 

Martinez,2015)23 

 

Figura 22 

Zonificación geográfica de la cuenca del Río Ocoa 

 

Nota. Adaptado de Cuenca alta del río Meta: Una mirada socio ambiental a los ríos Guayuriba y Ocoa y 

al Caño Quenane-Quenanito. Pág. 34(González, Torres, Caro, Martinez,2015)23 
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Figura 23 

Zonas Urbanas y Rurales que Hacen parte de la cuenca del Río Ocoa 

 

Nota. Adaptado de Plan De Ordenación De La Cuenca Del Río Ocoa, Municipio De Villavicencio – Meta. 

Pág. 30 (Umata Villavicencio, 2004)26 

 

8.2. Parámetros Morfológicos del Río Ocoa 

La cuenca Hidrográfica del Río Ocoa, en su zona alta son pequeñas de formas entre oval 

redonda a oval oblongas, de pendientes medias menores del 15 %. Están ubicadas en zonas de 

materiales homogéneos y presentan una baja y moderada susceptibilidad a la ocurrencia de 

crecientes súbitas y repentinas; Por su parte, las zonas media y baja, presentan microcuencas de 

tamaños entre pequeñas y medianas, de formas entre oval oblongas a rectangular oblongas, de 

pendientes entre moderadas y casi planas menores del 3 %; están ubicadas en zonas de 
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materiales homogéneos y permeabilidad relativamente baja, con baja y moderada susceptibilidad 

a la ocurrencia de crecientes súbitas y repentinas. (González, Torres, Caro, Martinez,2015)23 

 

Figura 24 

Acerca de la conducta del Río Ocoa 

  

Nota. Adaptado de Análisis De La Dinámica Fluvial Del Rio Ocoa, Villavicencio, Colombia: Implicaciones 

Para La Ocupación Del Suelo En Su Entorno. G. Chicangana 1 y Acosta, I. (2015) Ouchi, (1985)
25 

 

8.3. Hidrografía 

La cuenca del Río Ocoa hace parte de la hoya hidrográfica del río Orinoco, que cuenta 

con una gran cantidad de corrientes de agua que descienden de la Cordillera Oriental y se 

encauzan hacia el este. Donde en el piedemonte y la zona plana de la cuenca, el caudal de la 

mayoría de los caños y el Río Ocoa varia durante la época de las lluvias, algunas veces produce 

inundaciones, favorecidas por las altas precipitaciones altas y las pendientes casi nivel y la poca 

profundidad de los lechos de las corrientes de agua.  
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La red del Río Ocoa a lo largo de su recorrido recibe aguas que drenan por sus dos 

márgenes, entre los cuales los más importantes son: quebrada Blanca, caños La Unión, 

Corcovadito, Remache, Piñalito, El Viso, Colepato, Pendejo, Grande, El Amoladero, Buque, 

Cuerera, Maizaro y caños Negros. En total, la cuenca tiene cerca de 30 microcuencas 

hidrográficas aferentes al cauce mayor, de los cuales 13 tributan sus aguas por la margen derecha 

y 17 por el margen izquierdo, además de receptar cerca 42 cuerpos hídricos superficiales que le 

tributan de manera directa, 22 de ellos por el margen derecho y 20 por el margen izquierdo. 

(González, Torres, Caro, Martinez,2015)23 además del escurrimiento superficial de las lluvias y drenaje 

de las poblaciones cercanas que conforman su caudal base (Corporación fuerza Oxigeno, 2005)26. 

 

Figura 25 

Mapa hidrológico de la cuenca del Río Ocoa 

  

Nota. Adaptado de Cuenca alta del río Meta: Una mirada socio ambiental a los ríos Guayuriba y Ocoa y al 

Caño Quenane-Quenanito. Pág. 38(González, Torres, Caro, Martinez,2015)23 
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8.4. Aspectos Climáticos 

El área de estudio cuenta con un clima de precipitación mono modal, donde en los meses 

de noviembre a mediados de abril, se presenta un verano fuerte (baja precipitación) y en los 

meses de marzo a junio y octubre, presentan los aguaceros más fuertes como se puede apreciar 

en la figura 26. Por lo anterior, se presentan en el año dos tipos de fenómenos, uno de exceso de 

agua y otro de déficit, el cual se inicia en diciembre y termina en mayo. La cuenca cuenta con 

dos tipos de zonas de vida, según la clasificación de Holdridge, Bmh-T y Bp-PM, lo cual da pie 

para una vegetación de alto porte, típica de la zona tropical, Bosques con individuos de lento 

crecimiento, de alto valor comercial (Corporación fuerza Oxigeno, 2005)26. 

 

Figura 26 

Diagrama de clima anual 

 

Nota. Elaboración Propia a partir de (Google, Pág. Web. V.C.W), 

(https://weather.com/esUS/tiempo/horario/l/Villavicencio+Meta+Colombia?canonicalCityId=073ababa76e

8740c247ad6602a54e5479099d299f7e5d3ec5b0e9bc692c3bb8c) 
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8.5. Flora 

La cuenca del Río Ocoa cuenta con una gran variedad de vegetación a lo largo de su 

recorrido, que según por su clima y otros factores ambientales determinan y predominan en la 

zona. Donde se han visto afectadas por un proceso intenso de deforestación y erosión acelerada 

de sus fértiles suelos, con una pérdida estimada en 507 toneladas por año, es decir, 3.38 cm. de 

capa de suelo cada doce meses. (Mejía,2012)27 

 

Figura 27 

Taxonomía de la Flora de la cuenca del Río Ocoa 

 

Nota. Elaboración Propia a partir de Google y el Plan De Ordenación De La Cuenca Del Río Ocoa, 

Municipio De Villavicencio – Meta. Pág. (100-148).26 
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8.6. Fauna 

La fauna silvestre que compone el recorrido del Río Ocoa, donde la mayoría de sus 

especies, han desaparecido o se han resguardado en matas de monte hasta más de un 90%; solo 

subsisten algunas aves, cachirres, algunas culebras y algunos mamíferos, los que son ya 

actualmente son muy difícil de apreciar. Donde Villavicencio, es Centro Comercial de gran 

variedad de especies ornamentales, las que en su mayoría se exportaban ilegalmente por 

representar alta ganancia en los mercados internacionales o han disminuido por la contaminación 

del Río que se encuentra actualmente (Corporación fuerza Oxigeno, 2005)26. 

 

Figura 28 

Taxonomía de la Fauna  de la cuenca del Río Ocoa 

 

Nota. Elaboración Propia a partir de Google y el Plan De Ordenación De La Cuenca Del Río Ocoa, 

Municipio De Villavicencio – Meta. Pág. (148-150)26 
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8.7. Aspecto Histórico Sobre La Ronda Del Río Ocoa 

La cuenca Hidrográfica del Río Ocoa, tiene influencia sobre parte del territorio del 

municipio de Villavicencio-Meta, donde la cuenca describe el mayor trayecto de su recorrido de 

occidente al este del municipio. El territorio empieza a conformarse por caminos directos que 

comunican las fincas con el eje principal de movilidad de la vía Villavicencio-Acacias, además 

representa su mayor flujo de circulación y por su comercialización entre Acacias y San Martin. 

La forma en como se ha se han dado los patrones de asentamiento urbano y rural, está 

directamente relacionada con aspectos tales como, su disponibilidad de tierras o espacios de 

oportunidad donde los avances de la colonización van casi paralelos a la apropiación del espacio 

productivo, habitacional o comercial.  

 

Además de la incidencia de factores como clima, topografía, calidad del suelo y 

disponibilidad de recursos, donde su distancia hacia los centros de consumo y estado o 

disponibilidad de la infraestructura vial y de comunicaciones. Las corrientes pobladoras se 

extienden inicialmente a lo largo de ríos y caminos que les sirven de conectores con otros 

espacios productivos o reproductivos y luego, describen movimientos concéntricos alrededor de 

centros poblados dotados de alguna infraestructura y funcionalidad económica y social. 
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Figura 29 

Expansión Histórica de Villavicencio 

 

Nota. Elaboración Propia a partir de El Horizonte Construido Historia Urbana De Villavicencio Y Sus 

Formas De Crecimiento En El Territorio Sur.28 

 

8.8. Riesgos Por Amenazas Naturales De Inundación En El Suelo Urbano 

Las condiciones de inundación se presentan en algunas de las fuentes hídricas 

presentando un riesgo de inundación para los habitantes aledaños a las rondas de protección de 

los ríos y/o caños. Donde la Reserva Forestal Protectora del Río Ocoa están destinadas para 

actividades de recreación pasiva y movilidad no motorizada, que optimicen las condiciones 

ambientales y morfológicas del territorio, donde su retiro de la fuente hídrica es de 45 mts; 30 
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mts de protección hídrica y 15 mts para protección vegetal. En el cual se proyecta las posibles 

intervenciones del eje paisajístico para la adaptación de las zonas en riesgo de inundación para la 

población como se pude observar en Figura 30, en donde las viviendas se encuentren en riesgo 

de inundación se reubicarán en lugares estratégicos según el POT. 

 

Figura 30 

Zonificación De Riesgos Por Inundación En El Suelo Urbano Y Reubicación De 

Viviendas 

 

Nota. Elaboración Propia A Partir Del Plan De Ordenamiento Territorial De Villavicencio-Meta.14 
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8.9. Localización de Área de Estudio      

El Eje Paisajístico se plantea sobre el Río Ocoa con el método esponja, se proyecta su 

desarrollo en la comuna 9 alrededor de los barrios: Villas del Ocoa, La Isla, Urbanización San 

Cipriano y Ciudad Porfía. 

Figura 31 

Ubicación de Zona de Actuación 

 

   

                La isla                                 Villas del Ocoa                        Ciudad Porfía  

Nota. Elaboración Propia A Partir Del Plan De Ordenamiento Territorial De Villavicencio-Meta.14 
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8.10. Proceso de Consolidación 

Desde el año 1997 se evidencia antecedentes de su crecimiento urbano, se compone de 

desarrollos suburbanos y marginales, la forma general que ocupa es irregular e irregular, se 

conforma por viviendas precarias dadas por autoconstrucción de uno y dos pisos donde algunas 

partes o manzanas son desarrolladas bajo un mismo tipo por iniciativas aisladas de urbanizadores. 

Figura 32 

Zonificación De Expansión De Zona De Actuación 

 

Nota. Elaboración Propia A Partir Del Plan De Ordenamiento Territorial De Villavicencio-Meta.14 Doc. 

(Arq. Andrés Hernán Varón León, 2018)28 
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8.11. Formas de Crecimiento  

Se componen de distintos tipos de desarrollo según su tiempo de crecimiento 

urbano. 

Figura 33 

Zonificación De Formas De Expansión 

 

Nota. Elaboración Propia A Partir Del Plan De Ordenamiento Territorial De Villavicencio-Meta.14 Doc. 

(Arq. Andrés Hernán Varón León, 2018)28 

 

8.12. Análisis de Encuestas Realizadas 

 Se evidencia que la relación de la población con la cuenca hidrográfica del Rio Ocoa 

presenta falencias ya sea por falta de conocimiento, educación, compromiso tanto por parte de la 
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comunidad y del gobierno. La población reconoce las problemáticas de la cuenca, como también 

la falta de intervención para la recuperación de esta misma como, por ejemplo: Reforestación, 

creación de espacios públicos, educación, salud, capacidad de adaptación a las inundaciones 

entre otros. Donde la población en su mayor parte está de acuerdo si les propusiera la 

reubicación de su vivienda por riesgo de inundación, ya que por este mismo hecho hacen denotar 

que se encuentran inseguros y han sido afectados tanto económicamente como personal (Ver en 

Anexos). 
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9. Propuesta Urbana 

9.1. Criterios de Diseño 

Los criterios de intervención del diseño del Eje Paisajístico, se componen en la 

integración y conocimiento del entorno hacia la cuenca hidrográfica del Río Ocoa, unificando 

sus determinantes ambientales y físicas, donde se busca a través del método esponja mitigar las 

inundaciones del sector además de recuperar y conservar su ecosistema de la zona ribereña. A lo 

largo de su recorrido se busca mantener la conexión con su entorno, generando diferentes 

opciones visuales de cada espacio, ocasionando la integración y fluidez de la intervención, que se 

proyecta en su estructura y movilidad mediante sendas que se van proyectando con ejes u 

trazados de su entorno cercano o formas actuales como las irregulares del lugar, para mantener 

dicha conexión entre las zonas. 

Figura 34 

Vista De Implantación A Nivel General Y Proyecciones 

 

Nota. Elaboración Propia A Partir de Google 
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 Durante el proceso de análisis se toma diferentes conceptos para generar conexión 

con el sector, como se puede observar en la Figura 34, donde estos espacios se generan de 

acuerdo al acercamiento hacia la población de la zona mediante la encuesta y el ejercicio 

práctico obtenido.  

 

Figura 35 

Conceptos 

 

Nota. Elaboración Propia A Partir de Google 

 

Se proyectan diferentes espacios de manera que tengan relación tanto con el entorno 

como con la forma del fluir del rio, generando trazados y formas poligonales establecidas del 

sector. Donde el enfoque principal de la propuesta del Eje Paisajístico plantea el método esponja, 

para la mitigación de inundaciones a lo largo del recorrido de la cuenca hidrográfica, Asimismo 

se plantea un enfoque ambiental integrado, donde se proyecta la inclusión de pozos de retención 

de agua, jardines de lluvia, corredores verdes, santuarios de mariposas, orientado hacia la 

conservación de la fauna y flora del lugar, además de ser punto de recolección de aguas por 

inundación. También contara con escenarios deportivos, culturales, entretenimiento, comercial y 

recreativos, para el desarrollo de nuevas de actividades y la mitigación a las inundaciones.  
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9.2. Proyecciones en el Entorno y Conexiones  

 

Figura 36 

Conexiones del Entorno y Afectaciones Naturales 

 

Nota. Elaboración Propia 

 

En la proyección del eje paisajístico se establecen las normas exigidas de la franja 

ambiental establecida por el POT de Villavicencio-Meta, el cual su retiro de la fuente hídrica es 

de 45 mts; 30 mts de protección hídrica y 15 mts para protección vegetal. Donde para su 

reforestación y para las zonas boscosas se implementará la vegetación nativa de la zona. 
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Figura 37  

Estructura Ambiental 

 

Nota. Elaboración Propia A Partir de Google 
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Figura 38 

Infraestructura Vial Motorizada Y No Motorizada 

 

Nota. Elaboración Propia A Partir de Google 
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Figura 39 

Perfiles Viales 

 

Nota. Elaboración Propia A Partir de Google 

En las proyecciones peatonales y viales se establecen según los ejes del entorno, se 

proyectan puentes peatonales y vehiculares para una mejor articulación y movilidad. 
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9.3. Zonificación Propuesta Urbana  

 

Figura 40  

Zonificación Urbanística 

 

En la ilustración se puede observar la proyección del programa arquitectónico con su 

respectiva distribución en la zona en la que se establecen como, por ejemplo: Centro de 

Observación, Santuarios Ecológicos, Miradores, Jardines Lluvia, Huertas, Áreas Recreativas, 

Centros Educativos, Reservorios de Agua entre otros. 
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9.4. Zoom Propuesta de Centro de Observación  

La forma y función en la cual se proyecta el centro de observación es de acuerdo a 

formas orgánicas con relación al agua, como es el remolino, por medio del cual se genera una 

conexión tanto radial como lineal con el entorno. 

Su uso se da de acuerdo a las necesidades de la proyección del eje paisajístico, ya que 

esto cuenta con observatorio, laboratorio de aguas, laboratorio de fitopatología. 

 

Figura 41 

Planimetría Arquitectónica 
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9.5. Zoom Propuesta de Centro Educativo Bachiller 

En la proyección de la forma y función del centro educativo se establece con conexión 

entre: La Plazoleta, Comercio, Equipamiento Educativo, es de acuerdo a formas de burbuja y 

línea, como el flujo del agua; se genera una conexión radial como lineal con el entorno que 

presentan hitos a lo largo de su recorrido. El uso del equipamiento educativo se da de acuerdo a 

las necesidades de la zona, enfocado a diferentes áreas de desarrollo 

 

Figura 42  

Planimetría Arquitectónica 
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9.6. Zoom Propuesta de Mirador  

La forma y función en el cual se proyecta el mirador es de acuerdo a la forma de un 

remolino, que representa punto de encuentro o hito, el cual se genera una conexión radial 

como lineal con el entorno. 

 

Figura 43 

 Planimetría Arquitectónica 
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9.7. Proyección de Sistema Espoja  

La proyección del sistema esponja se da de acuerdo a la necesidad de mitigar las 

inundaciones u sequias de la zona, donde se observan puntos clave de ubicación de los 

Reservorios de Agua, Jardines Lluvia, Zonas Boscosas, Zonas verdes, Suelos permeables; donde 

estas proyecciones ayudarían a mitigar dichas inundaciones o sequias que se presentan 

eventualmente en el año, donde cuentan con proyecciones de almacenamiento y distribución del 

agua para su máximo aprovechamiento.   

 

Figura 44 

Proyección de Sistema Esponja 
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10. Conclusiones 

Durante la realización de la investigación tanto teórica como proyectual, se deduce que la 

inundación no toca verlo como un problema si no como una oportunidad de adaptación y 

prevención, donde podemos utilizar estos distintos eventos naturales a nuestro favor, generando 

un uso de este recurso hídrico que tenemos a la mano a través del método esponja, como por 

ejemplo: La recolección de agua para los diferentes usos de las necesidades de la intervención 

que se plantea, como el riego de  las huertas: donde este método se puede implementar y adaptar 

en diferentes de lugares de la región que lo requiera, fomentando así un método adaptable con el 

medio ambiente y a la vez generando la conexión entre el agua y lo seres vivos. 
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12. Anexos 

12.1. Encuesta e Integración de la comunidad 

Identificar la problemática de la cuenca hidrográfica del Río Ocoa a través de la población, 

orientado en aspectos sociales, ambientales, políticos y su postura hacia la reubicación de vivienda 

en caso de riesgo de inundación. En donde se enfocará las preguntas en su relación y conocimiento 

con el río, como su historia, origen, afectaciones, sus políticas públicas en torno al río, entre otras. 

Donde buscara la participación e integración de la población para la formulación de los procesos 

de diseño, investigación y creación de lo que se proyecta. La encuesta se realizará 16 personas que 

se dividirán en 4 sectores en donde se proyecta la intervención paisajística, enfocado hacia la 

mitigación de inundaciones. (Evidencia de resultados y Fotográfica en Anexos) 

 Aspecto Social 

1. ¿Tiene conocimiento usted del uso que se le daba 

anteriormente al Río Ocoa?  

a) Recreacional  

b) Uso De fuente hídrica (a) y (b)  

c) Desconoce 

d) Otro uso  

2. ¿Cómo llegaron a habitar la ronda del Río Ocoa o las 

zonas aledañas a esta?  

a) Estabilidad Económica  

b) Comodidad y Bienestar  

c) Desplazamiento (a) y (b) 

d) Otro  
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3. ¿Usted percibe o considera que el Río Ocoa tiene alguna problemática ambiental, 

Social o Cultural? 

a) Si  

b) No  

c) Otra 

R// Por contaminación y deforestación por crecidas del 

cuerpo hídrico, la falta de educación al cuidar las fuentes hídricas. 

 

4. ¿Ha llegado a saber o presenciado alguna intervención que se fuera realizado en la 

cuenca del Río Ocoa? 

a) Si  

b) No  

c) Desconoce 

R// Intervención con maquinaria, Reforestación, 

Jarrillones.  

5. ¿Se reúnen con la comunidad o entidades públicas para hablar de las problemáticas 

del Río?  

a) Si  

b) No  

R// Inundaciones, damnificados, contaminación, 

prevención.  
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Aspecto Ambiental 

6. ¿Cree usted que es importante conservar, recuperar, proteger el recurso hídrico y 

ambiental del Río Ocoa?  

a) Si  

b) No  

R// El agua es vida, oxigeno del mundo, fuente hídrica, 

preservar el ambiente, importante afluente, riqueza hídrica. 

7. ¿Usted ha realizado o ha participado en campañas generadas por la comunidad para 

proteger o preservar el hábitat natural de la cuenca 

hidrográfica del Río Ocoa?   

a) Si  

b) No  

R// Recolección de basuras, actividades de limpieza, 

preservación del medio ambiente, reforestación, cercas. 

8. ¿Para usted cuales son los principales factores del deterioro del Río Ocoa?   

a) Ambientales  

b) Planeación e Intervención  

c) Políticos  

d) Educación-poblacional   

e) Económicos  

f) Todas las anteriores 

g) Otras 

h)  
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9. ¿Para usted cuales son los principales factores del 

deterioro del Río Ocoa?   

a) Invasión de la Ronda  

b) Vertimientos  

c) Asentamientos ilegales 

d) Abandono de la ronda  

e) Todas las anteriores 

f) Otras 

 

10. ¿Para usted cuales son los principales factores del deterioro del Río Ocoa?   

a) Contaminación de la cuenca y a las que desembocan en ella  

b) Inundaciones  

c) Repercusiones a la Salud 

d) Deslizamientos 

e) Perdida de Fauna y Flora  

f) Malos olores  

g) Degradación del Paisaje y del entorno  

h) Reducción del caudal 

i) Todas las anteriores  

j) Otras 
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11. Si se llegara a realizar una intervención en la cuenca hidrográfica del Río Ocoa. ¿Qué 

le gustaría que se generara? 

a) Creación de Espacios Públicos  

b) Recuperación de la ronda  

c) Senderos ecológicos 

d) Jardines  

e) Recuperación y reforestación de zonas verdes  

f) Todas las anteriores 

g) Otros. 

R// Equipamientos. 

Aspecto Ambiental 

12. ¿Tiene conocimiento sobre las políticas del 

ordenamiento territorial para la protección de 

cuenca hidrográfica del Río Ocoa?  

a) Si  

b) No  

R// Reglamento 

13. ¿Usted conoce alguna medida de franja de protección de los cuerpos hídricos? 

a) Si  

b) No  

c) Desconoce 

R// Medida de protección de distanciamiento a la 

que se puede construir. 
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14. ¿Ha llegado a saber o presenciado alguna intervención informativa o instructiva tanto 

normativa como ambiental del cuidado de los cuerpos hídricos, por parte de la 

alcaldía, planeación, Cormacarena u otro? 

a) Si  

b) No  

R// Ambiental por parte de Cormacarena, intervención por 

dichas inundaciones. 

 

15. Si se proyectara una reubicación de viviendas para las 

familias afectadas por riesgo de inundación ¿usted 

estaría de acuerdo? 

a) Si  

b) No  

R// Bienestar, seguridad, Salud, Estabilidad. 

 

16. Si usted hiciera parte de la reubicación de viviendas por riesgo de inundación, 

preferiría:  

a) Cercana a la actual  

b) Lejana  

R// Comodidad, Seguridad, Nuevas posibilidades. 
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12.2. Registro Fotográfico 
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12.3. Paneles de Sustentación 

Anexo 1  

Análisis 

 

Nota: Intervención Propuesta Urbana  



78 

 

Anexo 2  

Proyección Arquitectónica 

 

Nota: Propuesta uno de intervención proyectual, implantada en la intervención urbana. 
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Anexo 3 

Proyecto arquitectónico - Propuesta 2 

 

Nota: Propuesta dos de intervención proyectual, implantada en la intervención urbana.  


